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Een nieuw begin 

III het. verXeden zijn al meerdere pegingen ondernomeii 
om MiaroaoftrS moiiDpolie op he-t gebiod van bes-burlags^ 
fi^atemen -be doorbreken> En seker nie-b door de minsten. 
Wat be denkea van Apple en IBM, community's zoals de 
Linux-gemeenschap en natuurlijk de Europese Unie. Maar 
ondanks de vermeende 'betere techniek' van concurren- 
ten en torenhoge boetes is Windows niet van de desk¬ 
tops weg te slaan* Dat Google nu met een eigen bestu* 
ringssysteem voor netbooks komt, getnigt van lef* Want 
hoewel Llnusc steeds weer wordt genoemd als hdt systeem 
dat Windows van de troon gaat stoten, heeft het tot nu 
toe took vooral klassieke Unixen op servergebied ver- 
drongen. Op pc's en notebooks is het besturingssysteem 
echter nog altijd een nicheproducti 

Bij netbooks Xigt de situatie iets genuanceerder, Eind 
vorig jaar lag bet aandeel van Windows in het net- 
booksegment op 'slechts* 70 prooent. De belangrijkste 
redenen daarvoor waren enerzijds de licentiekosten van 
bijna 50 dollar voor Windows XF en 100 dollar voor 
Vista en aan de andere kant de hardwarehonger van 
Vista* Consumenten waren door de ontwikkelingen op 
softwaregebied eigenlijk verplicht steeds de nieuwste 
hardware aan te schalfen* Haar nu de aandacht van de 
consument steeds meer richting internet versehuift, 
£ijn klanten steeds minder bereid dit spel mee te spe- 
len. 

Microsoft reageerde hierop met Windows 7. Dat werd van 
meet af aan aangeprezen als een snel en slank bestu- 
ringssysteem dat perfect op netbooks draait* Maar van 
verlaging van de licentiekosten is geen sprake, Google 
promoot Chrome OS juist als een compleet gratis open- 


source besturingssysteem, dat superslank is en waar- 
schijnlijk nauwelijks meer bevat dan een browser op 
een Linux-onderstel* 

Technisch gezien is Chrome OS allesbehalve spannend, 
Het is bovendien niet de eerste poging om Linux zo aan 
de man te brengen* Maar in combinatie met een inge- 
bouwde gps en locatiegebaseerde services heeft Google 
wel een aardige troef in handen om het monopolie van 
Microsoft te doorbreken. Google boort zelf meteen een 
nieuwe bron van adverteerders aan. Want als je loca- 
tie bekend is, zal het raakkelijker worden om op je 
huidige positie naar diensten in de directe omgeving 
te zoeken* Daardoor wordt het nu niet alleen voor na- 
tionalo/ maar ook voor regionale aanbieders interes- 
sant om bij Google te adverteren. Google als vervan- 
ging van de Oouden Gids dus. 

Ook voor telecombedrijven wordt het aantrekkelijk om 
netbooks met Chrome OS goedkoper aan te prljzen. Het 
wordt naroelijk een stuk waarschijnlijker dat consu¬ 
menten zullen zwichten voor de aantrekkingskracht van 
het in£ormatie-altijd-en-overal-principe met de bij- 
behorende mobiele breedbandabonnementen. lets waar 
mobieltjes door de hoge abonnementsprijzen tot nu toe 
moeite mee hadden. Dat hiermee de ene monopolist wordt 
vervangen door een andere, is een heel ander verhaal. 
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Nieuws 1 Lezerspost 


lezerspost 




Schrijfbeveiligde usb-stick 

(Rescuetoofs voor ortderweg, c’t 5/2008, p.48) 

Om mogelijk besmette pc's te lijf te gaan 
wordt In het artikel opgemerkt dat je abso- 
luut een usb-stick moet gebruiken die be- 
veillgd is tegen schrijven, Daarnaast is het 
jammer dat nog maar weinig usb-sticks die 
hardwarematige optie hebben. 

Om dit probteem te omzeilen, gebruik ik 
een usb-adapter die maar nauwelijks groter 
is dan een echte usb-stick en waarin een SO- 
card a Is opslagmedium zit 5D-cards hebben 
een schuifje waarmee je ze tegen schrijven 
kunt beschermen, Dergetijke adapters kun je 
makkelijken voor een paar euro kopen en ze 
zfjn er ook in SDHC-uitvoering. 

Grun 

Jammer genoeg /s er geen methode die de 
kaartlezer oak dwlngt om de status van die 
schuif te evalueren. Er zijr) tairijke kaartle- 
zers die de vergrendeling gewoon negeren en 
doodleuk r^oor 'schrijfbeveitigde^ SO-koorten 
schrijven. Alsje zeker wilt weten dot de beveiih 
ging gerespecteerd wordt, lou je eersf moeten 
res fen of de kQartiezerdeschrijfbeveiUging ook 
daadwerkelijk in acht neemf. 

Schermperikelen 

Ik ben fotograaf en op zoek naar een goed 
notebook waarvan Je het beeldschefm 
goed neutraal grijs kunt kalibreren. Als ik 
op locatie ben, wil ik de foto's (RAW) direct 
op een beeldscherm kunnen bekijken. Op 
mijn huidige notebook zijn de foto's van 
bijvoorbeeld een modei veel te rood en 
kalibreren heipt niet De instellingen van 
mijn digitale camera staan goed. 

Als het beeldscherm neutraal is, kan ik 
de foto veel beter op alle belangrijke pun- 
ten beoordelen. Het v^erkt ook veel pretti- 
ger en je komt nooit met de vraag te zitten 
of de kleurtemperatuur we I goed is. 

Nu weet Ik wel dat je met RAW achteraf 
nog aiie kanten op kunt, maar toch zie ik 
liever meteen of alles klopt. Om die reden 
ben ik op zoek naar een notebook met 
Windows waarvan het beeldscherm goed 
te kalibreren is. Kennen juille een fabrikant 
van notebooks of laptops die daaraan vol- 
doet? 

Bijna alle fotografen gebruiken Macs, 
maar dat zie Ik niet zo zitten en fk twijfel 
ook heel erg of dat wel een brulkbare op- 
lossing is. De testresultaten van Macs zijn 
ook niet zo denderend (wat Ik er althans 


van gelezen heb) en ze zijn vee! te duur, De 
goedkope uitvoeringen hebben nog meer 
nadeien. 

Martien van Rijsewijk 

Appies Macintosch had in het verfeden de 
noam het platform voor beeldbewerkings- en 
dtp-werk te lijn, maar Inmiddels is dot een 
beetje achterhaald. Niet alleen brengen de 
meeste softwareieveranders hun pakketten 
ook uit voor Windows, maar zijn op de Win- 
dows-markt ook prima, krachtige notebooks 
met goede schermen te koop. Belangrijkom op 
te fetten is dotje een scherm kiest dat niet spie- 
gelend is. Spiegetende schermen zijn erg popu- 
lair, maar met name in lichte omgevingen en in 
zonficht bemoeilijkt dit het werk bijzonder. 

Sommige notebooks worden verkocht met 
een wide-gamut-scherm, wat niet meer be- 
tekent dan dot deze schermen een grotere 
kleurruimte beheersen. Prettig als je veel foto's 
bewerkt. Schermen waarbij RGB-LED's worden 
gebruikt voor de achtergrondverilchting heb¬ 
ben veeial beter instelbare kleuren/contrast 
Mel behulp van een coiorimeter zijn de kieur- 
en contrastinsteliing optimaol in testdien (zie 
deze c% Vrijwei aiie fabrikanten produ¬ 
ce re n modellen met wide-gamut-schermen, 
voorbeelden zijn bijvoorbeeid de Sony VGN-Z 
en VGN-FW-series, de Acer Aspire 8920G, Fu¬ 
jitsu Amih Xi 3650 of de Toshiba Qosmio G5Q. 
De Deil Studio XPS 16, HP Eiitebook 8730w en 
Sony VGN-AW zijn notebooks met RGB-LED 
backfights. Maar let op, wnnf om het lastig te 
maken worden er ook varianten van deze mo¬ 
del ien verkocht die niet automathch met wide 
gamut of RGB-LEO's worden geleverd^ Opfetten 
geblazen dus^ 

Toetsbediening 

(Fotoarchief, cY 7-8/2009, p.50 ) 

Als IDimager-gebruiker las ik met spanning 
de test over de fotodatabases om het pro- 
gramma eens te vergetijken met de concur- 
rerende producten. Gezlen de tijd die de 
reviewer khjgt, is het best een aardig stuk, 
maar ik begreep de opmerking dat je foto's 
enkel met de mu is kan beoordelen niet (p.53 
'Helaas heb je de muis wel nodig bij het be- 
oordefen van foto's'). 

Zowel de lichttafei als coflectie viewer ge¬ 
bruiken de 0 - 5 toetsen voor geen tot 5 ster- 
ren en met de 6 tot 9 toetsen kun je foto's 
van kleureniabels voorzien. 

Dat dit In het Afbeelding eigenschappen'- 
venster (Alt + Enter) niet werkt lijkt me nogal 
voor de hand liggend. Er zijn tientallen in- 
putvelden en waar op dat moment de focus 
op ligt, krijgt de invoer van het toetsenbord, 

Veriinkt 

(dt 7-8/2009, op dedvd) 

Ik Wilde de speciale versie van CodedColor 
Photostudio Pro 5 mstalleren en activeren, 
maar de link waarop ik moet klikken om de 
software op te slaan werkt niet Ik heb een 


triaiversie van de website gedownload, maar 
die kan ik niet activeren. Kunt u mij helpen? 

Bert Noordam 

Er is een fout ingesfopen bij het maken van de 
link op de dvd. Het programma stoat er wel 
op, maar de link in het menu verwijst naar een 
verkeerde noam. U kunt het programma ook 
handmatig via de Verkenner kopieren naar de 
hardeschijf Hetstaatin (dvd-drive)ysoftware/ 
Fotobewerking/CodedColor PhotoStudio Pro/ 

Zeg kaas 

(Android Reloaded, c't 7-8/2009, p.23) 

In de laatste c't stond een artikel over de 
nleuwe HTC Magic-telefoon met Google An¬ 
droid 1.5, Daarin vermelden juIHe: "een apar- 
te cameratoets ontbreekt. in plaats daarvan 
verschijnt er een knop op het touchscreen, 
die bij aan raking de autofocus in working zet 
en bij loslaten de foto neemt". 

Ik moet jullie vaststelling helaas tegen- 
spreken. De HTC beschikt namefijk wel over 
een cameratoets: de trackball werkt ook als 
drukknop. Wanneer het toestel in de came- 
ramodus staat en je de trackball ingedrukt 
houdt, gaat hij focussen. Bij het loslaten 
wordt het plaatje geschoten. 

GeertWanten 

De zin van het leven 

(Wat weet Wolfram?, c't 7-8/2009, p,27l 

In c't 7/8 van 2009 lijkt Peter Koning in het 
artikel 'Wat weet Wolfram?' een beetje ver- 
baasd,datalshij de vraag naar dezin van het 
leven stelt, Wolfram Alpha antwoordt met 
'42'. 

Maar '42' is het antwoord dat de ultieme 
computer Deep Thought in 'The Hitch¬ 
hiker's Guide to the Galaxy' van Douglas 
Adams geeft op een soortgelijke vraag. Als 
meta-antwoord dus, alsje een stomme vraag 
stelt krljg je ook een stom antwoord. Leuke 
'tongue In cheek' derhalve van Wolfram. 

Jaap Bos 

De verbazing ging vooral uit naar het feit dat 
de ontwikkefaars hieraan gedacht hebben. 
Wotfram kan bfijkbaar toch meer dan alleen 
databases aan efkaar koppeien en ingewik- 
kelde wiskundige transformaties. Het deed ons 
een beetje denken aan good old Easter Eggs. 


Reageren op het c’t-forum 

Heb je zelf vragen, opmerkingen of cor- 
rectles of wil je gewoon je ei kwijt? 
Bezoek dan ons forum. Daar kun je ook 
discussieren of cor recti es voor artikelen 
doen. Het forum is bedoeld voor ledereen 
die c't een warm hart toedraagt. Je vindt 
het forum op http://forum*cLnl. 
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Nieuws I Algameen 


Oude bekenden weer terug 

Volgens het Amerikaanse CNET begint 
Kazaa eind juli (vlak na redactiesluiting) 
aan een revivaL Het ooit zo populaire p2p- 
netwerk dat samen met Napster een van 
de 'pioniers' van het iflegale filesharing 



In Keulen heeft een rechtbankbepaald dat 
het commerciee! aanbieden van WLAN- 
sharing tegen de mededingingswet in- 
gaat Aanleiding vormt een conflict tussen 
ADSL-reseiier ISjI en Fon. Klanten kunnen 
zich na registratie via Fon blj een com¬ 
munity van internetgebruikers aansluiten 
en zo hun breed band internet met elkaar 
delen. Hiervoor stelt Fon tegen betaling 
een WLAN-router met software beschik- 
baan Ook gebruikers die niet bij de com¬ 
munity zijn aangesloten - zogenaamde 
^aliens' - kunnen tegen betaling gebruik- 
maken van de internetverbmding. 

De rechtbank heeft geoordeeld dat Fon 
in Duitstand haar dlensten moet staken. 
Het bedrijf werd veroordeeld tot een scha- 
devergoeding. Het is volgens de rechtbank 


was, gaat nu als merknaam gebrurkt wor- 
den voor een legale downloadservice. Er is 
al enige tijd een b^taversie van de nieuwe 
dienst beschikbaar 

Het moederbedrijf Brilliant Digital Enter¬ 
tainment (BDE) heeft met vier grote piaten- 
maatschappijen contracten afgesloten. Bi] 
de lancering zullen ongeveer een mlljoen 
muzieknummers beschikbaar zijn. 

Ook Napster is enkele jaren geleden 
al op het podium teruggekeerd als legale 
downloadservice. Bij beideoude bekenden 
betaal Je maandelijks 20 dollar om onbe- 
perkt te kunnen downloaden, De bestan- 
den van Kazaa zijn met DRM beveiligd en 
kunnen volgens BDE niet op mp3-spelers, 
maar alleen op pc‘s worden afgespeeld. 

Ook de nieuwe eigenaren van The Pirate 
Bay overwegen legaal te gaan. (mvdm) 


voldoende aangetoond dat het model il- 
legaal is, omdat het de belangen van l&l 
als concurrent, maar ook die van andere 
marktdeelnemers merkbaar kan benade- 
len. Inmiddels heeft Fon aangekondigd in 
hoger beroep te gaan. Volgens een woord- 
voerder is het oordeel van de rechtbank 
niet rechtsgeidig, aangezlen het alleen be- 
trekking heeft op de relatie tussen de pro¬ 
vider en Fon: "Het gebruik van Fon wordt 
hierdoor niet illegaal, zelfs als de uitspraak 
zou worden bevestigd" 

Volgens jurist Arnoud Engelfriet is het 
in Nederland (nog) geen probleem om Fon 
te gebruiken. Gebruikers geven namelijk 
expliciet toestemming aan anderen om 
op het draadloze netwerk mee te surfen. 

(mvdm) 


TomTom op de weg terug 

TomTom klimt dankzij flink wat bezuioi- 
gingsmaatregelen weer uit het dal, Er was 
minder omzet en minder winst, maar des- 
ondanks was het bedrijfsresultaat positlef. 
Na een verlies van 37 miljoen euro in het 
eerste kwartaal heeft de TomTom-groep 
{incl. TeleAtlas) voor het tweede kwartaal 
een nettowinst van 19,8 miljoen euro ge- 
boektTen opzichte van hetzelfde kwartaal 
vorig jaar betekent dit een verlies van zo'n 
32 miljoen euro. De omzet daalde met 19 
procent tot 368J miljoen euro (73% in Eu- 
ropa en 23% in Noord-Amerika). De divisre 
met PND's (Personal Navigation Devices) 
droeg met 322 miljoen euro (87,5%) tot de 
totale omzet bij. TomTom zegt verder dat er 
2,46 miljoen stuks zijn afgezet, een terug- 
gang van zo'n 20 procent vergeleken met 
het vorigejaar. 

Harold Goddljn, CEO bij de navigatlefa- 
brikant, bestempelde de huidige marktsitu- 
atie als een "uitdaging" In Europe Is de alge- 
mene vraag naar PND's volgens hem In een 
jaar tijd gedaald met 12 procent. In Noord- 
Amerika steeg de vraag juist met 2 procent 
In de komende maanden en vooral tegen 
het einde van het jaar gaat TomTom ervan 
uit dat er weer meer navigatiesystemen 
worden gekocht. Een belangrijke reden 
voor de behaalde winst in het afgelopen 
kwartaal is volgens het concern het feit, dat 
de bezuinigingsmaatregelen sneller kon- 
den worden doorgevoerd dan gedacht Het 
oorspronkelljke doel om dit jaar 60 miljoen 
euro te besparen kon hierdoor zelfs worden 
verhoogd naar 90 miljoen. Het marktaan- 
deel in Europa raamt TomTom momenteel 
op 45 procent Dat Is een procent meer. In 
Noord-Amerika bedraagt het geschatte per¬ 
centage 18 procent wat 1 procent minder is. 

(mvdm) 


Commerciele WLAN-sharing via Fon omstreden 


Wat heeft Google nou aan zijn fiets hangen? 



Met de Trike fotografeert Google bezienswaardigheden die met de auto moeiltjker be- 
reikbaar zijn. 


Google heeft haar wagenpark uitgebreld. 
Het bedrijf gebruikt nu niet alleen auto's, 
maar laat haar personeel ook op fietsen - 
zogenaamde Street View Trikes - rondtrap- 
pen om panoramafoto's te schieten. Dit is 
met name handig voor culturele attracties 
die moeilijk berelkbaar zijn met de auto. De 
Trike is een hi-tech driewieler van 114 kilo 
die voorzien is van camera's. Al eerder werd 
de fiets in de Italiaanse steden Genua en 
Rome ingezet 

Op het moment dat deze ct in de winkel 
ligt, is Groot-Brittannie aan de beurt. Zeven 
bezlenswaardigheden worden door de Street 
View-camera's vastgelegd De aft rap Is bij Sto¬ 
nehenge in de graafschap Wiltshire. Andere 
locatles zijn onder meer het Millennium Stadi¬ 
um in Cardiff, de Angel of the North' bij Gates¬ 
head, Loch Ness in Sc hod and, het Botanische 
Eden Project in Cornwall en twee kastelen. 

In Nederland zullen In augustus enkele 
bekende plekken worden vastgelegd, 
waaronder de Apenheul, het Binnenhof, 


Kinderdijk en de Zaanse Schans. De lijst is 
samengesteld doorVVV Nederland. Street- 
view van Google heeft op het gebied van pri¬ 
vacy al eerder voor veel discussie gezorgd. Alle 


gezichten en kentekenplaten worden automa- 
tisch onherkenbaargemaakt Het kan nog wel 
enkele maanden duren voordat alles online te 
bezichtigen is. (mvdm) 
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Nieuws I Algemeen 


Prijzen Windows Azure bekend 


Microsoft heeft de prijzen voor Windows 
Azure openbaar gemaakt Eind vorig jaar in- 
troduceerde het bedrijf de cloud-computing- 
service op de Professional Developer Confe¬ 
rence. Sindsdien kunnen ontwikkelaars en 
bedrijven de service testen. De dienst moet 
in novemberofficieel van start gaan. 

Bij Cloud Computing ligt het zwa arte punt 
van de rekenkracht de programma's en de 
gegevensopsiag niet op de client-pc van de 
gebruiken maar bij de servers die in grids en 
grote serverparken staan. Cloud Computing 
vormt bovendten een van de fundamenten 
en uitbreidingen voor 'Software as a Service' 
(SaaS), Daarbij staan programma's niet op de 
lokale computer geYnstalleerd, maar worden 
ze als services beschikbaargesteld. 

Een uur rekentijd bedraagt bij Windows 
Azure 12 dollarcent. Voor een gigabyte 
opslag vraagt Microsoft 15 dollarcent per 
maand en 1 dollarcent per 10.000 transact 
ties. Microsoft berekent het netwerkverkeer 
per gigabyte, met 10 dollarcent voor binnen- 


Samsung wil 'groener' worden 

Samsung Electronics, onder meer 's we- 
relds grootste producent van geheugen- 
chips en Icd^tv's, wil de komende jaren 
miljarden investeren in het ecologische 
beleid. Tot 2013 moet in totaal 5,4 biljoen 
won (ca. 3 miljard euro) in energiebespa^ 
rende technofogieen, milleuvriendelijke 
installaties en producten worden gesto- 
ken, zo tiet het bedrijf in juli weten. Flat- 
screens en geheugenchips moeten zuini- 
ger worden geproduceerd en het concern 
wtl de uitstoot van de Samsung-fabrieken 
tot 2013 tot de helft terugbrengen. 

"We willen echt een groen bedrijf wor¬ 
den. Ecomanagement neemt hierbij een 
centrale positle in in onze zakelijke beslis- 
singen en groei," zo formuleert vice-voor- 
zitter Lee Yoon Woo in een persmedede- 
ling. Op de Guide to Greener Electronics', 
een door Greenpeace elk kwartaal geac- 
tualiseerd overzicht van de mtlieuvriende- 
lljkste IT-bedrijven, neemt Samsung al ge- 


komende en 15 dollarcent voor verstuurde 
gegevens. Het bedrijf maakte ook de prijzen 
voor de SQi-Azu re-database bekend. De 
webeditie van de database moet voor 1 GB 
opslagruimte tien dollar gaan kosten. Voor 
de Business-editie van 10 GB vraagt Micro¬ 
soft 100 dollar. Microsoft Nederland kon nog 
geen prijzen voor Europa noemen.Tevens is 
nog onduidelijkofallefuncties van Windows 
Azure in november 2009 ook wereldwijd be- 
schikbaarzullen zijn. 

Soortgeiijke services zoals Microsoft met 
Windows Azure aanbiedt, vind je ook bij 
Amazon, Google, SAP en IBM. Microsoft wil 
echter niet alleen afzonderlljke services, maar 
een totale omgeving aanbieden waarin de 
programma's draaien. Samen vormen ze een 
volledig op internet gebaseerd besturlngs- 
systeem. De gehoste programma's kunnen 
managed code [bijv. ASP.NET en Silverlight) 
of native code zijn. Microsoft faenadrukt dat 
Windows Azure een alternatief is voor Win¬ 
dows Server, maar geen vervangec (mvdm) 


ruime tijd een van de hoogste posities in. 
Momenteel wordt de lijst aangevoerd door 
Nokia met 7,4 van de maximum haalbare 10 
punten; Samsung staat met 7,1 punten op 
de tweede plaats, boven Sony Ericsson {6,5 
punten). De Zuid-Koreanen tonen hiermee 
'relatief goede waarden op alle criteria'. 

De Zuld'Koreaanse regering heeft on- 
langs een vijfjarenplan aangekondigd, 
waarbij 107 biljoen won (61,2 miljard euro) 
- oftewel twee procent van het jaarlijkse 
BNP - beschikbaar te stellen als investering 
in zogenaamde milieu-industrieen. Hier- 
mee moet onder meer de ontwikkeling van 
zonne-energie, hybride auto's en spaar- 
lampen worden gestimuleerd. De regering 
hoopt met deze investeringen zo'n 1,8 mi!- 
joen nieuwe arbeidsplaatsen te creeren. De 
EU wil een vrljhandelsovereenkomst met 
Zuid-Korea afsiuiten, zodat meer consu- 
mentenelektronica en auto's naar Europa 
kunnen worden geexporteerd. (mvdm) 


COLUMN 

Democratisch rekenen 

Ik ben een vooruitgangsoptimist, dus 
de niet-cynische toon van deze column 
moet u me maar vergeven. 

Ik heb namelijk hoge verwachtingen 
van technologieen zoals Nvidia's CUBA 
en ATI's Stream. Voor een fractie van de 
vroegere prijs kun je met de produaen 
van deze vldeokaartmerken tegenwoor- 
dig je eigen supercomputer bouwen. 
Voor zo'n 10.000 euro heeft u al een mooi 
exemplaar waarmee een handige 3D- 
ontwerper in recordtijd zijn gerenderde 
tekenfifms erult stampt Of waarmee een 
amateur-meteoroloog zijn eigen voor- 
spellingen kan door rekenen. 

Er zijn trouwens ook a I goedkopere su- 
pe rco m pu ters g es i g na I ee rd. De U n iversi- 
teit van Antwerpen bouwde vorig jaar al 
een supercomputer met de naam Fastra 
voor zo'n vlerduizend euro. 

Nog niet zo lang geleden waren super¬ 
computers even duur als spectaculair. Bij 
de RIjksuniversiteit Groningen, waar ik af 
en toe als docent rondloop, hebben we 
zo'n kostbaar prachtexemplaar: een IBM 
BlueGene/P met een topcapadteit van 35 
TeraFlops. 

Om hem te kunnen gebruiken, moet je 
alleen wel een aardig stapeitje papierwerk 
doorworstelen. Want een BlueGene/P is 
niet goedkoop. Dat blijkt wel uit de in- 
drukwekkende specificaties: 6 terabyte 
werkgeheugen en 12.288 processorker- 
nen. De universiteit wit dus - terecht - 
graag nauwkeurig omschreven zien waar 
je de BlueGene/P voor gaat gebruiken. Het 
spreekt bijna voorzich dat je niet ver komt 
zonder uitzonderlijk voorstel, en het liefst 
ook de academische graad van doctor. 

Dus wat als je het leuk vindt om in je 
vrije tijd mee te werken aan het vinden 
van geneesmiddelen tegen vreselijke 
ziektes? Distributed computing-projeaen 
als Folding@Home, Rosetta@Home en 
FightAIDS@Home bieden al de mogelijk- 
heid om thuis aan serieuze research mee 
te werken. Folding@Home werkt zelfs al 
samen met ATI-en Nvidia-vldeokaarten. 

Dat kan nog beter. Krachtige supercom¬ 
puters maken het mogelijk om met min¬ 
der mensen toch een deuk in de spreek- 
woordelijk wetenschappelijke boter te 
slaan. Dat kan de wetenschap niet alleen 
vooruithelpen, maar ook verder democra- 
tiseren. Nog een paar jaar, en dan kiest u 
zetf welke nare aandoening u vanuit uw 
studeerkamer helpt op te lossen. 

Arjan Dasselaar is journaiht voor on- 
dermeer het weekbiod Elsevier en docent 
internetjournofistiekaan de Rijksuniversh 
teit Groningen. Hij heeft diverse compu- 
terboeken op zijn naam staon en schreef 
in het verleden voor Planet.nL 


^Windows Live ol’O ffice Live Exchange Online sFarePoint Online 


jb ■ Microsoft 

Dynamics CRM Onifrw 


Azure Services Platform 



c't 2009. Nr. 9 


9 







Nieuw£ I Atgemeen 


Begin Wireless City The Hague gemaakt 



Bij het strand in Scheveningen heb je gratis internet. 


Half juli heeft stichtlng Skyeopener het zo- 
genoemde draadloze 'living lab' gelanceerd 
Hierbij heb je op het strand van Schevenin¬ 
gen (op een traject van ca. 800 meter, lopend 
van de Pier tot aan de Scheveningse Slag) 
de beschikking over een wifi-netwerk. Het 
draadloos netwerk wordt onder meer gere- 
altseerd met behulp van een server en een 
glasvezelkabel op De Pier en nodes aan de 
lichtmasten op de boulevard 

Skyeopener rs een initiatief om draadloze 
breedbanddiensten beschlkbaar te maken in 
Den Haag. De restdentiestad voIgt hierbij het 
voorbeeld van Groningen. Het is de bedoe- 
ling dat bet aantal diensten nog enorm wordt 
uitgebreid. Volgens voorzitter Heino Walbroek 
is hierbij te denken aan toerlstenappiicaties 
waarblj weggelopen kinderen met behulp van 
een chip aan hun zwembroek makkelljkterug 
kunnen worden gevonden. Ook moet je in de 
toekomst bestellingen kunnen pfaatsen via de 
mobiele telefoon. 

Strandtenthouders hebben door het net¬ 
werk meer mogelijkheden voor de beveiliging. 
Hun zaak kan draadloos worden beveiligd en 
vanuit huis worden gevolgd, Verder kunnen 
sensoren aan de binnenkant van prullenbak- 
ken een signaal afgeven aan het stadsbeheer 
als de bak vol is. Ook ziet Walbroek mogelijk¬ 
heden in een dynamisch verkeerssysteem, 


zodat het verkeer bij een ongeval automatisch 
kan worden omgeleid. Voor dit project is een 
investering van ongeveer een ton nodig. 

Naast uitbreiding van functies wll Wat- 
broek het project ook ultbreiden naar het 


Haagse centrum en uiteindelijk de Internati¬ 
onale Zor^e rond onder meer het Vredespa- 
leis. Net als de Pier zal het Stadhuis aan het 
Spui dan ook als hoofdzender gaan fungeren. 

(mvdm) 


Mobiele crisis 

Ook in het tweede kwartaat van dit jaar was 
er minder interesse voor Nokia. Vergeleken 
met dezelfde periode vorig jaar liep de omzet 
met 25 procent terug naar 9,9 miljard euro. 
De winst daaide van een kleine 1,1 miljard 
euro naar 287 miljoen. In het tweede kwartaal 
kwam Nokia volgens eigen berichten uit op 
een marktaandeel van 38 procent Een jaar ge- 
feden had de wereldmarktleider van mobiele 
telefoons nog een aandeel van 40 procent 

Nokia Siemens Networks (NSN), de net- 
werkdivisie die samen met Siemens is opge- 
zet haaide met 3,2 miljard euro 21 procent 
minder omzet dan in hetzelfde kwartaai 
een jaar geleden. Navigatiedochter Navteq 
had een omzet van 147 miljoen euro bij een 
operationeel verlies van 100 miljoen euro. 
Volgens CEO Olli-Pekka Kallasvuo zal er in de 
nabije toekomst een efnd komen aan de te¬ 
rug I open dev raag. 

I n politiek opzicht zit het de Finnen ook niet 
mee: volgens ITie Guardian wordt Nokia in Iran 
gestraft voor 'samenwerkfng' met de omstre- 


Omzet en nettowinst bij Nokia 
in de afgelopen zes kwartalen 


Kwartaal 

Omzet ' 

Nettowinst 

1 /2008 

12.66 

1.22 

2/2003 

13.15 

1.10 

3/2008 

12.24 

1.09 

4/2008 

12,66 

0.58 

1 /2009 

9.27 

0,12 

2/2009 

9.91 

0,29 


[ ^ in mMirden eyro’s 


den regerlng. De verkoop van Nokia-toestellen 
zou in Teheran zijn gehalveerd; deels boycot- 
ten detail- en groothandelsbedrijven Nokia- 
producten. Het Iraanse mobiele netwerk werd 
de afgelopen twee jaar sterk uitgebreid en 
verbindt inmiddels53 miljoen mensen. 

Ook Sony Ericsson doet het beduidend 
minder dan vorig jaar. De afzet zakte in het 
tweede kwartaal ten opzichte van dezelfde 
periode in het voorgaande jaar met 43 pro¬ 
cent tot 13,8 miljoen telefoons. Het nettover- 
lies bedroeg 213 miljoen euro ten opzichte 
van een winst van 6 miljoen euro het jaar er- 
voor. De omzet daaide met 40 procent van 2,8 
naar 1,7 miljard euro, Dick Komiyama, CEO bij 
Sony Ericsson, gaat ervan uit dat de rest van 
het jaar ook "moetlijk" zal worden. Men ziet 
wel verbeteringen aankomen ten gevolge 
van kostenbesparingen en een nieuw pro- 
ductprogramma met apparaten die enter¬ 
tainment, internetdiensten en telefonie inte- 
greren. Per 1 juli heeft het bedrijf een oniine 
shop voor mobiele applicaties. Zowel Nokia 
als Sony Ericsson verwachten dat de markt 
van mobiele telefonie dit jaar wereidwijd met 
10 procent zal krimpen. 

Hele andere geluiden zljn er bij Apple te 
horen: sinds de introductie halverwege juni 
van de iPhone 3GS en het verlagen van de 
prijs van de vorige versie werden er a I meer 
dan 5,2 miljoen toestellen verkocht. De te¬ 
lefoon is hierdoor de redding van het bedrijf 
aangezien er minder computers en iPods over 
de toonbank gingen. De nettowinst van Apple 
bedroeg in het tweede kwartaal 1,23 miljard 


dollar. In dezelfde periode vorig jaar was dat 
1,07 miljard dollar. Ondertussen heeft het 
bedrijf In het smartphonesegment een aan¬ 
deel van meer dan 10% weten te veroveren. 

(mvdm) 


Kort nieuws 


Kazachstan heeft uit angst voor kritiek 
door de oppositle een internetcensuur 
ingevoerd. De regering wil daarmee voor- 
komen dat andersdenkenden snel via in¬ 
ternet protestactles organiseren, zoals in 
Moldavie begin aprll. Mensenrechtenorga- 
nisatle Human Rights Watch (HRW) heeft 
het land opgeroepen om de wet ongedaan 
te maken en democratische hervormingen 
doorte voeren. 

De Europese Unie heeft een nieuwe rfchtlijn 
aangenomen voor het uitgeven van elek- 
tronisch geld. Hierdoor moet het gebruik 
van elektronische betaalmiddelen makkelij- 
ker worden. Op 1 november 2009 wordt de 
wet van kra cht. - 

In Nederland is het aantal huishoudens 
met digitale televisie de afgelopen twee 
jaar flink gegroeid. Het aantal ligt nu op zo'n 
3,9 miljoen terwiji dat twee jaargeleden nog 
2,7 miljoen was. Dat blijkt een onderzoek 
van TNO dat in opdracht van het minlsterie 
van Economische Zaken is gehouden. 
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NIEUW! 






[si ] STRATO 

■ '■'he European Web Host 


"Online verkopen 
is nu nog leuker!" 

Met de nieuwe generatie STRATO Webshops profiteer je van tal van nieuwe 
web 2.0“features* Je kJanten zulten versteld staan van de nieuwe shopbeleving. 
Overtuig nu jezelf en vergroot in een handomdraai je online omzetl 




Ik 11^1 11 Ilf I De nieuwe generatie Webshops: 
IVICUVV m introductieactie t/m 31-08-2009 


Met de nieuwe STRATO Webshops presenteerje je producten 
voortaan nog aantrekkelijker. Stap in en maak meteen een doorstart! 


STRATO Webshops 

Volledige online administratie - veilig en eenvoudig, 
De nieuwe generatie. Nu met nog meer performance! 

Nog meer professionele marketingtools 


NIEUW! Prod uctvidec's en Flash-generator 

NIEUW! Fotogalerij en prodoct-slideshow 

NIEUW! Productinformatie via RSS-feeds toevoegen 

NIEUW1 eKomi: Gekwalificeerde klantenbeoordeling 
voor je shop - test nu 30 dagen gratis! 


Nog meer beta a I providers om uit te 
kiezea zoals bijv. ClickandBuy 

Nu met ahpraken- en boekingsysteem 

TOP! Domeinnaam en hostingpakket 
met gratis support indusief 

En nog veel meer! Alle infos vind |e online. 



Nog vragen? Bel gratis: 00800 800 700 70 

Informeer nu en bestel direct op 

www.strato.nl 
















Nreuws | Software 


Silverlight 3 klaar 


Nieuwe Opera heeft ingebouwde Webserver 


Een klerne vier maanden na de 
eerste aankondiging biedt Micro¬ 
soft Silverlight B nu voor Windows 
en Mac OS X ter download aan- 
Net als Adobes concurrerende 
browserplugfn Flash Player biedt 
ook Silverlight hiermee H.264-on- 
dersteuning voor HD-videomate- 
riaal. Dankzij 'Smooth Streaming', 
dat als uitbreiding voor Microsofts 
Webserver IIS beschikbaar is, kun 
je bijna zonder vertraging binnen 
een video heen en weer springen. 

Net als Flash 10 ondersteunt 
Silverlight ook 3D- en pixel-sha¬ 
de r-effecten. En qua indexeer- 
baarheid van applicaties voldoet 
het aan de eisen die zoekmachl- 
nes stellen. Specifieke toestanden 
van een applicatie zijn via een uri 
te bereiken. 

Als de ontwikkelaar hier re- 
kening mee houdt, kan een Sll- 


verlight-applicatie lokaal in een 
sandbox geVnstalleerd worden. De 
applicatie kan daarbij vaststellen 
of de computer een internetver- 
binding heeft en dan gegevens 
synchroniserem Updates worden 
automatisch uitgevoerd, 

Frontend developers, oftewel 
vormgevers van websites e.d., 
kunnen terugvaflen op meer dan 
60 controle-elementen voor het 
maken van themes en skins en 
die ook in de broncode aanpas- 
sen. Met het ADO,NET-framework 
kan Silverlight 3 ook bij serverap- 
plicaties die in PHP of Java zijn ge- 
schreven. 

Microsoft heeft nog geen 
datum bekend gemaakt voor het 
bij Silverlight behorende ontwlk- 
kelingssysteem Expression Blend 
3, maar erg lang zal dat niet op 
zich laten wachten. (nkr) 



De SD-effecten in Silverlight 3 laten van alles bewegen bij de door 
Apple gemspireerde coverflow van de tv-website rai.tv. 


Antivirus van Microsoft 

TerwijI de meeste antivtruspak- I 
ketten a I druk bezig zijn met het t 
Liltbrengen van hun 2010-versles, 
heeft Microsoft zich nu ook op \ 
deze markt gestort. De betaversie \ 

van Microsoft Security Essentials * 

(MSE) was voor de eerste 75.000 ^ 

gebruikers te downloaden. MSE I 
h eeft zowel een on-demand a Is on- i 

access scanner en doorzoekt ook i 
websites en downloads* De cloud- I 


based scannerondersteuning heeft 
de wat ongelukkige naam Spy Net. 

In een test herkende MSE a lie 
virussen van de Wild List {www. 
wlldlistorg). De naam Security Es¬ 
sentials is wel een goede indicatie 
voor de eerste Indruk: alle wezen- 
lijke elementen zitten er in, maar 
dat had alfemaal wel wat mooier, 
intultiever en Inzichtelijker ge- 
bra cht kunnen worde n. (nkr) 



Microsofts 
nieuwe virus- 
scanner doet 
het prima, 
maarziet er 
wat achter- 
haald uit* 


Van browser Opera is inmiddels 
de tweede betavariant van ver- 
sie 10 verschenen. Het zwaarte- 
punt ten opzichte van de eerste 
betaversie lag op verbeteringen 
aan de buitenkant De Opera 
Turbo in de eerste beta zorgde 
al voor snellere rendering van 
websites. 

In de definitieve versie 10 za! 
Opera Unite geheel geYntegreerd 
zijn. Dit is een (lokafe) Webserver 
die je in de browser start en be- 


heert. Deze Webserver kan via 
UPnP van buitenaf benaderd 
worden, en er wordt een link ge- 
genereerd die je naar anderen 
kunt maiien. Die kunnen dan de 
FiTML-pagina's in de door de ge- 
bru iker opgegeven map zien. Op 
een vergeiijkbare manier kun je 
ook aan filesharing doen. Opera 
vindt Unite nog niet stabiel ge- 
noeg om a I als betaversie uit te 
brengen, maar je kunt er wel al 
mee experimenteren. (nkr) 


Google verchroomt Linux 


Een simpeie post op Googles blog 
veroorzaakte op 7 juli een kteine 
aardbeving in IT-land, waarvan de 
naschokken nog lang voelbaar 
zullen zijn: zoekmachine- en ad- 
vertentiegigant Google kondigde 
een besturingssysteem aan ge- 
naamd Chrome OS. Sommigen 
bomba rdeerden het meteen al 
tot 'Windows-killer' of denken dat 
Google Microsoft hiermee wil te- 
rugpakken voor het introduceren 
van zoekmachine Bling* 

Volgens Google moet Chrome 
OS snel veilig en makketijk te be- 
dienen zijn, Dat klinkt als nauwe- 
lijks verborgen kritiek op Windows. 
Chrome OS is gebaseerd op Linux 
en wordt ook geheel opensource. 
Het systeem is bedoeld voor x86- 
en ARM-piatforms en richt zich 
met name op lichtgewlchtappa- 
raten en dan met name netbooks, 
Het zal dan ook niet alleen met 
Windows en Mac OS con cur re- 
ren, maar ook met Googles eigen, 
even ee ns Linux-gebaseerdesmart- 
phonebesturingssysteem Android. 
Volgens Google zijn dit twee totaal 
verschillende projecten, al sluit het 
bedrijf niet uit dat de twee fang- 
zaam naar efkaar toegroeien en 
zelfs fuseren. 

Op dit moment bestaat Chrome 
OS vooral op papier. Buiten Google 
heeft nog niemand ook maar een 
screenshot of regel code gezien. 
Het project moet in de tweede 
helft van volgend jaar klaar zijn. Als 
je het met de nodige technische 
nuchterheid bekijkt, is het feitelijk 
ook niet veel meer dan een nieuw 
grafisch systeem rond een Linux- 
kernel. Bill Gates heeft zich dan 
ook enigszins verwonderd over 
alle ophef rond Chrome OS. 

Die ophef kwam voor een deel 
dan ook door de samenwerkings- 
partners die zich voor dit project 
hebben aangemeld. Met Acer, 
Asus, HR Lenovo, Toshiba en an- 
dere producenten krijgt Google 


ongeveer tweederde van de net- 
bookmarkt achter zich. Het part- 
nerschap met Adobe garandeert 
integratle van Flash en pdf-soft- 
ware. Qualcomm hoopt met Chro¬ 
me OS op een impuJs voor hun 
netbooks met ARM-processor. 

Netbooks zijn goedkoop, sim- 
pe! en voornamelijk bedoeld om 
te internetten. Een besturlngssys- 
teem daarvoor heeft dan ook als 
hoofdtaak het netbook snel en 
makkelijk op internet te krijgen. 
De gebruiker doet verder alles met 
online applicaties en gebruikt dus 
geen grote ofRcepakketten of gra¬ 
fisch intensleve spellen. 

Resteert natuurlijk de vraag 
of de gebruikers ook warm zul¬ 
len I open voor Chrome OS. Veel 
mensen gebruiken een netbook 
als vervanging voor een notebook 
en de ervaringen met Asus' eerste 
Eee PCs laten zien dat tekortko- 
mingen In een bestaand bestu¬ 
ringssysteem als Windows XP eer- 
der geaccepteerd worden dan in 
een nieuw systeem. Het is op dit 
moment niet te voorspellen hoe 
goed Chrome OS aan de verschil¬ 
lende hardware aangepast zal zijn 
en hoe goed het overweg zaf kun¬ 
nen met printers, UMTS- en DVB-T- 
sticks. Bovendlen staat of vait het 
systeem met de bereidheid van 
gebruikers om online toepassin- 
gen te gebruiken. Die werken vaak 
ook wel in een offlinemodus, maar 
veel mensen zullen hettoch lastig 
vinden geen Word of Excel te kun¬ 
nen gebruiken. 

Ook binnen Google zelf is er 
scepsis over Chrome OS. Bedrijfs- 
Ieider Eric Schmidt verklaarde in 
een uitermate openhartig inter¬ 
view dat htj tegen het project heeft 
gestemd dat Larry Page en Sergey 
Bm al bij de oprichting van het be¬ 
drijf op de planning hadden staan. 
Schmidt werd pas overtuigd van 
de mogelijkheden, toen browser 
Chrome uitkwam. (nkr) 


12 


c't 2009. Nr. 9 





















Nieuws I Software 


Preview van Office 2010 


Microsoft heeft op zijn Worldwide 
Partner Conference een aantal 
details van de voor volgend jaar 
geplande nieuwe versies van 
Word, Excel en dergelijke gepre- 
senteerd. Suiten de te verwach- 
ten tendens naar een uitgebreide 
ribbon-gebruikersinterface lijkt er 
ook een Innig samenspei tussen 
to kale programma's en we bser vi¬ 
ces tekomen. 

MS Office had intern versie- 
nummer 12, de 2010-versie maakt 
een sprong meteen naar 14. Dat is 
met name om de wat meer bijge- 
lovige kopers nret af te schrikken. 
De naam Microsoft Office' zal 
dan alleen nog bij de complete 
suite gebruikt worden. Er zal dan 
ook geen verschil meer zijn tus- 
sen de servers voor de huidige 
Office Systems en de Groupware 
Exchange. Van Exchange 2010 is 
al een b&taversie uitgekomen en 
is bedoeld voor grote bednjven. 
Medewerkers van kleinere bedrij- 
ven moeten rn de toekomst met 
een gehoste Exchange-server 
werken en via een browser bij 
Outlook Web Access komen. Mi¬ 
crosoft wil de server consequent 
zodanig geconfigureerd hebben 
dat alle functies ook via internet 
aangeboden worden, en dus ook 
zonder Outlook 20 U kunnen* 

Ondanks deze policy kregen 
we toch de indruk dat Microsoft 
weer meer belang wil geven aan 
Outlook als Personal Information 
Manager voor prive-gebruikers. In 
Office 2007 is dat programma al¬ 
leen bestandsdeel van de Professi- 
onahversie, maar het zou ook voor 
andere gebruikers als een soort 
proxy kunnen werken als Je met 
je notebook af en toe ook zonder 
internetverbinding meet kunnen. 

De ontwikkelaars willen de 
weinig robuuste downloads van 
IMAP-servers in Outlook 2007 ver- 
beteren. Sowieso moet Outlook 
2010 sneller af te sluiten zijn dan 
zijn voorganger om dataverlies te 
voorkomen. Bovendien heeft deze 
PIM in versie 2010 al direct op de 
startpagina een ribbon in plaats 
van eerst met de klassieke inter¬ 
face te starten en pas met ribbons 
te beginnen als je een mail of een 
agenda-item wilt schrijven. 

De wijzigingen in Word lijken 
minder spectaculair te worden. In 
een zogeheten f^avigation Pane 
worden kleine previews van pas¬ 
sages van een langere tekst ge- 
toond; bijvoorbeeld de context 
van een vaker voorkomend zoek- 
woord. 


Bij alle clientprogramma's van de 
Officesuite doet Microsoft trou- 
wens een stap terug in de tfjd: de 
Officeknop, die zijn intrede deed 
in Office 2007 en daar een aantal 
functies van het eerdere Extra¬ 
menu overnam, heeft zijn dienst- 
tijd er blijkbaar opzittea De com¬ 
mando's voor het Instellen van 
prog ram mao pties, het aanmaken 
van een document of het opsfaan 
onder een andere naam, worden 
verdeeld over meerdere plekken 
op de ribbon* 

In de 14^ generatie moeten 
drie vormen van Officegebruik sa- 
menkomen: het werken met het 
klassieke dlentprogramma, met 
de browser via een online-Office 
en met de client op Windows-Mo- 
bile-apparaten. Die laatste variant 
moet nu eindelijk ook zonder be- 
standsconversie kunnen, waarbij 
altijd weer wat opmaak verloren 
gaat. 

Volgens Microsoft moet de 
bestandsuitwisseling met Share- 
Pointservers net zo gaan als de 
samenwerking tussen Outlook en 
Exchange Het programma Groove 
uit de portfolio van Office 2007 
wordt omgebouwd tot Share- 
Point Workspace 2010. Die moet 
dan ook nog met peer-to-peer- 
verbindingen kunnen werken en 
gebruikers via een server toelaten. 
Hiervoor wordt vanaf nu geen 
Groove-server meer gebruikt, 
maar Share Point 2010. De to kale 
computer slaat de server! nhoud 
dan lokaal op, zodat je zonder in¬ 
ternet verb! n ding toch verder kunt 
werken. Bij de eerstvolgende gele- 
genheid kun je dan weer synchro- 
niseren met de server. 

Als je op die manier werkt, 
zul je een van de vernieuwingen 
niet kunnen gebrutken: online 
verbonden Sha re Poi ntge bru i ke rs 
kunnen namelijk leder met een 
eigen cursor simultaan aan een 
document werken* 

Het zal waarschijnlijk niet 
echt verbazingwekkend zijn dat 
door SharePoIntservers gepufali- 
ceerde webpagina’s in de toe¬ 
komst een ribbon krijgen, zelfs 
met omschakelbare taalinstellin- 
gen. Bovendien heeft Microsoft 
het voornaamste kritiekpunt op 
SharePoint serieus genomen en 
de mogelijkheid geschapen de 
gegevens op een andere manier 
op te siaan dan alleen de stan- 
daard MS-SQL-database. Dat kan 
bijvoorbeeld ook op een SAP- 
mstallatie die intern een SQL- 
database gebruikt Het zal nog 



Binnenkort heeft ook Outlook een ribbon zoals Word en Excel nu 
al hebben* 


moeten blijken of SharePoint net 
als concurrent Alfresco ook recht- 
streeks in een bestandssysteem 
zal kunnen schrijven. 

Een echte cultuurschok zoals 
bij de invoering van de ribbon in 
Office 2007 zalln de nieuwe ver¬ 


sie dus ontbreken. Al gebeurt er 
achter de Interface wel het een en 
ander: de klassieke Officepakket- 
ten groeien samen met hun PDA- 
equivalenten en met webservices 
steeds meer naar teamwork en 
een online Office. (nkr) 


Kort nieuws 

Van de media player VLC is nu 
eindelijk versie 1.0.0 uit. Het 
afspelen van video's is op een 
aantal details verbeterd en ge- 
streamde content is makkelijk 
op te siaan. Bovendien zijn er 
een aantal codecs toegevoegd, 
industef een experimentele mo¬ 
gelijkheid om AVCH D/BI u-ray 
mapstructuren van de harde 
schijfafte spelen. 

Versie 8,4 van de opensource 
database engine PostgreSQL 
heeft een aantal wezenlijke ver¬ 
nieuwingen, waaronder gebrui- 
kersbeheer voor iedere afzon- 
dedijke tabeikolom, recursieve 
query's en verschillende lokale 
instellingen voor afeonderlijke 
databases. 

YouTube zal binnenkort als een 
van de eerste grote websites de 
ondersteuning voor Internet 
Explorer afbouwen. De reden 
is simpel: IE6 zorgt voor meer 
werk (en dus kosten), omdat die 
browser webstandaarden dui- 
delijk anders interpreteert. 

Adobe heeft een openbare 
betaversie van ColdFusion 9 
en Builder uitgebracht Deze 
nieuwe versie van de op Java 


gebaseerde we bap plica tieser- 
ver moet beter in Adobes Flash- 
platform te integreren zjjn en 
het ontwikkelen van Rich inter¬ 
net Applications (RIA's) vereen- 
voudigen. 

Van de beeldvergrotingssoft- 
ware PhotoZoom Pro Is versie 
3 uit, die dankzij de nieuwe Max- 
versie van de gepatenteerde S- 
Spline tech nol ogle nog betere 
resultaten belooft* Op benvista. 
com kun je een gratis demover- 
siedownloaden, 

Na een paar betaversies is nu 
de definitieve VirtualBox 3.0 
uit. De mogelijkheden voor 3D 
zijn aanzienlijk verbeterd door 
ondersteuning voor Microsofts 
Direct3D 8 en 9 in Windows- 
gastsystemen. Ook OpenGl 2.0 
zit in deze nteuwe release. 

De webstandaard XHTML 2 
wordt niet verder ontwikkeld. 
De ondersteuning door brow¬ 
sers bleef uit door de Incom- 
patibiliteit met {X)HTML. Als 
teg eng as werd een nieuwe 
HTML-groep opgezet, die later 
XjHTML) 5 ontwikkelde, en die 
nu door W3C als leidend is op- 
genomen* 
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Nieuws I Hardware 


SoMde opslag 

Transcends nieuwe mini porta- 
ble harddisk is zo groot als een 
pakje speelkaarten en weegt 
ongeveef net zoveel. De kunst- 
stofbehumng van de StoreJet 
18M met zijn afgeronde hoe ken 
is gebaseerd op het ontwerp van 
de StoreJet 25M-seria 

De StoreJet 18M is speciaal 
ontworpen voor mobiel gebruik 
en kan tegen een 


stootje dankzij zijn shockprotec- 
tiesysteem* De buitenkant voelt 
rubberachtig aan, waardoor 
hi] minder snei uit je handen 
glijdt. Aan de bovenkant zitten 
een mini-USB 2.0-aansluiting en 
een knopje voor de 'One Touch' 
autoback-up, waarmee je direct 
je pc-gegevens kunt back-uppen 
via de meegeleverde StoreJet 
Elite synchronisatie- en back- 
upsoftware. De ingebouwde 
l,8"-harde schijf heeft een capa- 
citeit van 120 GB. De Trans¬ 
cend StoreJet 18M 
wordt gele- 
verd met 
hand boek 
en software 
op de hard¬ 
disk en een usb-Y- 
kabel. De harde schijf 
heeft een adviesprijs van 
95 euro. (jmu) 


Compacte Full HD 
camcorder 

Samsung belooft met de mini- 
camcorder HMX-UIO hoge kwa- 
liteit opnamen in broekzakfor- 
maat Full HD {56 x 103 x 16 mm). 
Defilmpjes belanden in Full HD- 
resoiutie {1920 x 1080 pixels) als 
H.264-video op 5D{HC)-media. 
Vergelljkbare apparaten als de 
Creative Vado HD en de Flip 
Video Mino HD maken video's 
in maximaal 720p (1280 x 720 
pixels). De HMX-UIO maakt fo- 
to's met een 1/2.3'-CMOS beeld- 
sensor (10 MP). Als 'zoeker' dient 
een 2-inch Icd-schermpje. De 
lens belt 7 graden achterover en 
moet voor een ontspannen hoo¬ 
ding zorgen tijdens het filmen* 
Met de software 'Intelli-studto^ al 
bekend van andere Samsung-cam- 
corders (SMX-C10 en <14), kun je 
de filmpjes editen. Net als bij ande¬ 
re YouTube'-ca ms start de software 
automatisch zodra je de camcorder 



Samsung HMX-UIO: 

Full HD camcorder In zakformaat. 

aan de usb-poort van je pc hangt 
De bewerkte video's kun je vanuit 
het prog ram ma direct naar You¬ 
Tube of andere videoportats uploa- 
den. De accu van de HMX-UIO kan 
behalve met de opiader ook via 
usb opgeladen worden. 

De Samsung HMX-UIO Full HD 
camcorder moet vanaf Septem¬ 
ber verkrijgbaar zijn voor een ad¬ 
viesprijs van 179 euro. (Jmu) 



hdd van Transcend, de 

StoreJet 18M, kan tegen een stootje. 


Router met allure 


Printer met geintegreerd internet 



D-Link heeft de DIR-685 aange- 
kondlgd, een wireless N router met 
display. Deze router is niet bedoeld 
om zijn dagen in de meterkast te 
slijten. De producent wil dat die als 
'spil van het thuisnetwerk' een pro¬ 
minent plaatsje krijgt in het (digita- 
le) huts. De eerste all-in-one router 
van D-Link moet function a I Iteit en 
design combineren. Het resultaat is 
een staand apparaat met Icd-kleu- 
rendisplay en interne antennes, dat 
er eerder als een streaming audio¬ 
receiver uitziet dan als een router. 

De DiR-685 heeft nog twee an¬ 
dere bijzonderheden. Hij heeft een 
geintegreerde NAS-oplossing in 
de vorm van een HDD-bay - net- 
jes weggewerkt achter een klepje 
- waar je een 2,5" SATA-harddisk 
in kunt stop pen. En met een druk 
op de uitwerpknop ook weer mak- 
kelijk kunt loskoppelen. De andere 
verrassing is het 3,2-tnch-kleuren 
icd-scherm, dat niet alleen de sta- 
tusgegevens van netwerk en rou¬ 
ter kan weergeven, maar 
als digrtaal fotolijstje ook 
gestreamde foto’s of 
video weergeeft, en ook 
RSS streams, het weerbe- 
richt of andere real-time 
internetcontent kan laten 
zien. 

De NAS-functle biedt 
een FTP-server, een print- 
server en een UPnP server, 
en ondersteunt BitTorrent 


downloads zonder aangesioten 
computer 

Net als de DlR-655, de DIR-S25 
en de DIR-S55 Is ook deze router 
ontworpen met energiebesparen- 
de functies; automatische detectie 
van activiteft op de poorten van 
de switch, een WLAN-scheduler 
om het draadloos netwerk auto¬ 
matisch uit te schakelen wanneer 
dat niet nodlg is en een slaapstand 
voor het Icd-scherm, 

D-Link geeft eerlijk toe dat het 
NAS-gedeelte het grote nadeel 
heeft dat het vooralsnog niet moge- 
lijk is om automatisch een back-up 
op bijvoorbeeld een aangesioten 
externe harde schijf te maken. 
Daarnaast zitten er nog 4 gigabit 
lan-pooiten en 1 gigabit wan- 
poort op het apparaat. De DIR-685 
Xteme N Wireless N Storage Router 
kost ongeveer 260 euro (router- 
shop.nl). (jmu) 


HP heeft een all-in-one printer 
met internetverbinding geintro- 
duceerd. De 'Photosmart Premi¬ 
um with TouchSmart Web' heeft 
een 11 - cm touchscreen, waarop 
je ook zonder computer content 
vanaf internet kunt bekijken. Je 
hebt daarvoor geen normale 
browser tot je beschikking. Met 
een eigen applicatae (kortweg 
App) Is speciaal voorbereide 
content van afzonderlljke aan- 
bieders op te roepen. Zo stelien 
USA Today de dagelljkse nieuws- 
koppen, Google Maps kaartma- 
teriaal, Google Agenda Je per- 
soonlijke agenda, Dreamworks 

Nokia en Intel 

Intel en Nokia willen in de toe- 
komst nauwer samenwerken bij 
de ontwikkeling van mobiele 
x86-apparatuur, de ondersteu- 
ning van bijbehorende open- 
sourcesoftware als Moblin en 
Maemo en bij het permanent 
opnemen van mobiele appa¬ 
raten in een netwerk. Concrete 
aankondigingen van nieuwe 
producten zijn er nog niet, maar 
Intel maakte al wel bekend dat 
het bedrijf de HSPA-techniek 
van Nokia in licentie wil nemen 
om op zijn eigen WLAN-modules 
te gebruiken. Wanneer dit gere- 
aliseerd moet zijn, werd verder 
niet genoemd. Voor het gevai je 


kleurplaten en Fandango bio- 
scoopkaartjes beschikbaac De 
Apps laad je uitsluitend in de 'HP 
Apps Studio, een businessmo- 
del dat sterk aan de App Store 
voor de iPhone doet denken. De 
laatste heeft met Safari tenmin- 
ste een nagenoeg volwaardige 
browser. 

Daarnaast kan het muitifunc- 
tionele apparaat in het netwerk 
printen, scannen, kopieren en 
faxen. De printer kost 400 dollar 
en is in het najaar eerst alleen in 
de VS verkrijgbaar, Volgend jaar 
moet het apparaat naar Europa 
komen. (jmu) 


nu een deja-vu-gevoel krijgt: In 
September 2006 kondigde Intel 
al Nokia-modems voor Centrino- 
notebooks aan van de toenter- 
trjd aankomende Santa-Rosa-ge- 
neratie, Korte tijd later werd dit 
plan weer in de koelkast gezet. 

Op de vraag of Nokia aan 
MID's (Mobile Internet Device) 
of smartphones met Intel X86- 
processors werkt, wiiden de on- 
dernemmgen geen antwoord 
geven. Nokia benadrukte wel dat 
het partnerschap niet exclusief is 
en dat ARM-processors ook in 
de toekomst een belangrijk be- 
standdeei van haar producten 
zullen blijven. (jmu) 
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Nfeuws I Hardware 


VeiligWLAN 


Handzaam geluid 


Sitecom heeft drte nieuwe 
draadloze ADSL 2+ modem- 
routers met interne antennes 
uit de Pure E-motion / X-series 
gepresenteerd. Deze modem- 
routers zijn volgens de pro- 
ducent standaard volledJg 
'out-of-the-box' beveiligd met 
WPA2. 

Met de WL-347 Wireless 
ADSL 2+ Modem Router 300N 
X2 en de WL-34S Wireless 
ADSL 2+ Modem Router 300N 
X3 moet het makkelijk zijn om 
een veilig draadloos netwerk 
op te zetten met snelheden 
tot 300 Mbps, aangezlen deze 
modemrouters de standaard 


Wireless ADSL 2+ Modem Rou¬ 
ter 150N XI is uitgerust met 
een Internal High Performance 
antenne en zou snelheden 
halen tot 150 Mbps. 

Sitecom speelt met deze 
routerlijn volgens eigen zeg- 
gen in op de toenemende 
vraag naar eenvoudige op- 
lossingen waarmee zelfs 
onervaren gebruikers een 
veilige netwerkomgeving 
kunnen hebben. Daarom zijn 
alle draadloze modemrouters 
uit de Pure E-motlon / X-se- 
ries standaard beveiligd met 
WPA2. Bovendien hebben ze 
een WPS-knop (WiFi Protected 



De Sitecom Wireless Modem Router 

300N (WL-348) is 'out-of-the-box‘ beveiligd met WPA2. 


802.1 tn draft 2.0 ondersteu- 
nen, De Internal High Perfor¬ 
mance' antennes moeten ga- 
randeren dat er minder 'dode 
hoeken' zijn en zo voor een 
ruimere dekking thuis of op 
kantoor zorgen. De WL-346 


Setup). De behuizingen heb¬ 
ben bruine en creme tinten, 
zodat je ze niet meer hoeft te 
verstoppen. De WLAN-modem- 
routers kosten circa 70 euro 
(WL-346)v 80 euro 9 (WL-347) 
en 100 euro (WL-348). (jmu) 


Nvidia renoveert grafische chips 
voor notebooks 


Hoewel alle nieuwe grafische 
chips van Nvidia volgens hun 
naam tot de 6eForcG-200M- 
serie behoren, is het achter de 
schermen nog een rommeitje, 
BiJ de nieuwelingen GeForce 
GTS 260M, GTS 250M, GT 240M, 
GT230M en G 21 OM wordt voor 
de eerste keer daadwerkelijk 
gebruik gemaakt van de GT 
200-architectuyr. In deal langer 
bekende high-end chips Ge¬ 
Force GTX 280M en GTX 260M 
zit de oudere G92-kern die 
nog bekend is uit de GeForce 
80004ijd, 

TerwiJI de grafische chips 
voor desktop-pc’s de GT 
200-arch itectuur met maar 
liefst 240 shader-processors 
voliedig benutten, komen de 


notebook-versies daar nog niet 
eens bij in de buurt. De twee 
high-end grafische chips GTS 
260M en GTS 250M hebben 
ieder 96 shaders, de midden- 
klasse-chips GT 240M en GT 
230M ieder 48 en de low-end 
chip G 21 OM zelfs maar 16 
shaders. Aan het opgenomen 
vermogen verandert er on- 
danks de kleinere structuren 
(van 55 naar 40 nm) niets. 
Net als de bestaande high- 
end grafische chips verbruikt 
de GTS 260M bij volledige 
belasting 38 watt. Informa- 
tie over het energieverbruik 
bij lagere belastingen (be- 
iangrijk bij het werken op 
een accu) geeft Nvidia niet. 

(jmu) 


Olympus introduceert met de 
LS-11 zijn tweede lineaire PCM 
audiorecorder die ge- 
luidsopnamen kan 
maken in bogere ge- 
luidskwalfteit dan cd 
(96 kHz / 24 bit). 

De LS’11 is volgens 
Olympus het bgische 
vervolg op de LS-10. 

De recorder is op en- 
kele punten aange- 
past ten opzichte van 
zijn voorganger: het 
apparaat heeft meer 
intern geheugen, 
een groter frequen- 
tiebereik en een 
mogelijkheid om te 
kopieren tussen in¬ 
tern geheugen en 
SD-kaart. Daarnaast 
is ook het gebruiks- 
gemak verbeterd en is het 
nu mogelijk om bestanden met 


druk op de knop vast te leg- 
gen. Dankzij een nieuwe bewer- 
kingsfunale kunnen de 
bestanden op de 
recorder worden 
bewerkt. Opna- 
men kunnen au¬ 
to mat i sc h worden 
gestart zodra een 
bepaald geluidsni- 
veau wordt bereikt. 
Verder is de LS-11 
' uitgerust met een 
batterij die een extra 
lange gebruiksduur 
moet hebben, 8 GO in¬ 
tern geheugen en een 
geheugenslot voor 
SD-kaarten om de op- 
slagcapaciteit nog ver¬ 
der uit te breiden, De 
zilverkleurfge L5-11 zal 
verkrijgbaar zijn vanaf 
august us 2009 voor een 
adviesprijs van 399 euro, (jmu) 



Tablet-netbook van Asus 



ties en geen handschriftherken- 
ning in huis heeft, heeft Asus 
met de TouchSuite' een eigen 
interface ontwikkeld. Deze bevat 
bijvoorbeeld een agenda, fotobe- 
heer en een toolbar voor Internet 
Explorer. Als processor dient de 
Intel Atom Z520 (1,33 GHz) en als 
harde schijf een SSD van 16 GB. 
Verder zit er 1 GB werkgeheugen 
in, een 802.11 n-WLAN ontvanger 
en Bluetooth, Volgens Asus zou 
de accu een werkduur hebben 
van circa 5 uur. 

Asus heeft op de Computex a I 
een versie met Windows 7 en ver- 
beterde hardware-uitrusting ge- 
toond. Deze zou eind van hetjaar 
op de markt moeten komen. De 
Eee PC T91 is verkrijgbaar 
in een zwarte of witte 
behuizing voor 449 euro. 

(Jmu) 


Het met Windows XP 
urtgeruste touch- 
netbook van 
Asus weegt 
nog geen kilo 
en is met zijn 
dikte van minder 
dan drie centimeter 
ook behoorlijk plat. 


De door Asus in januari voorge- 
steide Eee PCT91 tablet netbook 
is eindelijk te koop. Het 9 inch 
grote touchscreen (1024 x 600 
pixels) van dit netbook kan om- 
gedraaid en op het toetsenbord 
geklapt worden, zodat je een ta¬ 
blet krijgt dat je met je vingers of 
met de meegeleverde stift kunt 
bedienem Helaas maakt hij geen 
verschil tussen de beide invoer- 
manieren, zodat het aanraken 
met de stift niet meer werkt ais je 
met je hand het scherm per on- 
gel uk aan ra a kt. 

Omdat Windows XP Home 
geen besturingssysteem is met 
tablet-pc-func- 
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Powerline met 1 Gbps van Belkin 


Platte processorkoeler 


Belkin heeft zijn Powerllne-pro- 
ducten uitgebreid met een nieu- 
we adapterkit; de Gigabit Po- 
werline HD Staner Kit (F5D4076)- 
Hiermee kun je volgens de pro- 
ducent meerdere HD-video's pa- 
rail el over het lichtnet streamen. 

De adapters in de kit zijn ge- 
baseerd op de mediaxtream 
chip van Gigle Semiconductor 
en zouden gegevens tot vijfmaal 
sneller over het lichtnet verstu- 
ren dan de gangbare 200 Mbps 
adapters, 

De adapters moeten ook 
compatibel zijn met andere 
Powerline-adapters die het 
HomePlug-AV-zegel hebben- Zo 
werkt de F5D4076 wel samen 
met 200Mbit-adapters, maar 
niet met apparaten die volgens 
HomePlug 1.0 bijvoorbeeld 85 


r 


Mbit/s versturen. Natuurlijk is 
1000 Mbit/s een nominale waar- 
de en zul je die vanwege over¬ 
head en storlngsbronnen in de 
praktijk noolt halen, geeft ook 
Belkin toe. 

Met Powerline-adapters van 
200 Mbit/s haal je in de prak- 
tijk een snelheid van 35 tot 55 
Mbit/s, Dus de Gigabit Powerline 
kit zou daar ongeveer het vijf- 
voudige van moeten halen, 

De Powerline HD Starter Kit 
be St a at uit twee modules, Vo or 
de encryptie wordt 128-bit AES- 
versleuteling gebruikt. De Giga¬ 
bit Powerline HD Starter Kit is in 
de VS al verkrijgbaar voor 150 
dollar. In Europa zou de kit begin 
augustus op de markt moeten 
komen. Een adviesprijs is nog 
niet bekend. (jmu) 


ir 



Als een van de 
eerste stuurt 
de Powerline- 
adapter 
F5D4076 van 
Belkin multi- 
media streams 
met nominaal 1 
Gbit/s over het 
lichtnet thuis. 



Onder-1>watt-pc's komen eraan 


Met ingang van 1 januari 2010 
mogen in de Europese Unie uit- 
sluitend energieverbruikende 
producten (evp's) in de handel 
worden gebracht die minder dan 
1 watt energie verbruiken in de 
standby-stand (de zogenaamde 
soft-off-modus, ACPI S5). Hieron- 
der vallen dus ook computers. Dit 
hebben de lidstaten vastgelegd in 
EU-richtlijn 2005/32/EG. 

Deze p I a fond wa a rd e wordt 
weliswaar al door veel notebooks 
aangehouden, maar er zijn nog 
maar weinig desktop-computers 
die hieraan voldoen. Zoals de 
desktops van Fujitsu Technology 
Solutions (FTS) uit de Esprimo 
C-serie bewijzen, is de 1-watt- 
softoff-pc best te maken. Com- 
puterbedrijven moeten hiervoor 


moederborden inbouwen die in 
deze modus zuinig met energie 
omgaan en daarnaast ATX-voe- 
dingen gebruiken die de standby- 
spanning van 5 volt efficient ge- 
noeg omzetten, 

De firma Asrock belooft bij- 
voorbeeld, dat het Core-iZ-moe- 
derfaord X58 Extreme voor 1-watt- 
softoff-pc’s geschikt is. Volgens 
onze experimer^ten geldt dat 
bijvoorbeeld ook voor de Biostar 
A760GAM2+. 

Ook HP meldt op haar website 
dat de Z Workstations via het BIOS 
zo kunnen worden geconfigu- 
reerd dat ze voldoen aan boven- 
staande Europese richtlijn. Deze 
functie noemt HP 'WattSaver' en 
zou al vanaf de introduaie in deZ- 
platformsopgenomenzijn. (jmu) 


Fabrikant Scythe bewijst met 
zijn Big Shuriken en Zipang 2 dat 
het bij cpu-koelers altijd nog een 
slagje groter kan. In tegenstelling 
tot de Shuriken met zijn 100mm- 
ventilator zit er op de Big Shuri¬ 
ken een PWM ventilator met een 
doorsnede van 120 millimeter. 
Toch is de grote uitvoering van de 
FITPC-koeler met zijn hoogte van 
58 millimeter circa 8 mm platter. In 



Op de Big Shuriken bfaast een 
grote ventilator van 120 mm. 
De koeler past met zijn hoogte 
van slechts 58 mm ook nog in 
een platte pc-behuizing. 


plaats van drie kronkelen er nu vier 
heatpipes uit de bodempiaat naar 
de koellamelten. 

BIj de tweede versle van de 
Zipang-koeler heeft de fabrikant 
lets aan het design veranderd. 
leder van de zes heatpipes heeft 
in de nieuwe versle een eigen pak- 
ket koellamellen gekregen. Daar 
bovenop troont een langzaam 
draaiende 140mm-ventilator met 
3-pins-aansluiting. Vergeleken met 
zijn voorganger is de Zipang 2 circa 
100 gram lichter, maar behoort hij 
met zijn 715 gram altijd nog tot de 
zwaargewichten onder de proces- 
sorkoelers. 

Beide koeters zijn zowei op alfe 
K8- en K10-processors van AMD 
als op de Intel-cpu's met de soc¬ 
kets 478, LGA775 en LGA1366 te 
gebruiken. De Big Shuriken kost 
ongeveer 30 euro en de Zipang 2 
circa 40 euro (azerty.nl). (jmu) 


Eerste GeForce-kaarten met 40nm-chips 


Nvidia heeft twee nieuwe gra- 
fische kaarten geYntraduceerd, die 
uitsluitend voor de OEM-markt 
bedoeld zijn. Het gaat om de Ge¬ 
Force GT 220 en G 210, waarop een 
grafische chip (GPU) zit die opge- 
bouwd is met structuren van 40 
nanometer. In tegenstelling tot alle 
desktop grafische kaarten van Nvi¬ 
dia ondersteunen beide grafische 
kaarten DirectX 10.1-instructies. 
Volgens de berlcKten zouden de 
nieuwe OEM-kaarten vanaf sep- 
tem ber besch i kbaa r zij n. 

De GeForce GT 220 heeft een GT 
216 grafische chip (615 MHz) met 
48 shader-units (1335 MHz), Het 
DDR3-geheugen van deze mid¬ 
den klasse videokaart heeft een 
capaciteit van t GB, draait op 790 
MHz en is via een 128-bit-geheu- 
genbus met de cpu verbonden. Dit 
leidt tot een geheugenbandbreed- 
te van 25,3 GB/s. Voor het aanstu- 
ren van displays heeft de GeForce 
GT 220 zowel een Dual-Link DVI als 
een HDMI-enVGA-aansluiting. 

Wat prestaties betreft zou de 
GeForce GT 220 nog 
onder de sinds 
februari 2008 ver- 


krijgbare GeForce 9600 GT liggen, 
De GT 218 chip (589 MHz) van de 
instapkaart GeForce G 210 is met 
slechts 16 shader-units (1402 MHz] 
bij 3D- en GPGPU-berekeningen 
een stuk langzamer dan die van 
de GeForce GT 220 en hoort wat 
prestaties betreft thuis in de ca¬ 
tegoric van de GeForce 9400 GT. 
Ook de gehe y gen interface is met 
64 bit slechts half zo krachtig als 
die van de GT 220. Data kunnen 
by een kloksnelheid van 500 MHz 
met 8 GB/s doorgesluisd worden. 
Standaard gebruikt Nvidia bij de 
GeForce G 210 512 MB DDR2-ge- 
heugen. De G 210 heeft in plaats 
van de HDMI-aansluiting een Dis¬ 
play Port-uitgang. Hiermee kunnen 
beeldschermen met een resolutie 
tot maximaal 2560 x 1600 pixels 
worden aangestuurd. Volgens 
Nvidia verstookt de GeForce G 
210 maximaal 30,5 watt Over het 
opgenomen vermogen van de GT 
220 geeft de fabrikant geen infor- 
matie. (jmu) 


De in 40-nanometer 
structuur geproduceerde 
grafische chips van de OEM- 
kaarten GeForce GT 220 
(afgebeefd) en G 210 
ondersteunen DirectX 10.1» 
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Nieuws I Mobieitjes en navigatie 


Vodafone bouwt eigen interface Symbian Robuuste telefoon 


Vodafone heeft een eigen inter¬ 
face gemaakt voor Nokia's bestu- 
ringssysteem Symbian dat onder 
een opensoureelicentie is uttge“ 
bracht. De interface zie je op dit 
moment alleen nog op enkele 
N96-modellen van de provider. 
Vodafone ontwierp de schil om 
toestellen makkelijker bedien- 
baar en typische Vodafone-dien- 
sten beter vindbaar te maken. 

Het nieuwe Home-scherm 
bestaat uit vier onderdelen: links 
staat een ‘internettab’ met een 
link naar de browser, de down¬ 
load winkel van Vodafone, het 
onlangs aangekondigde MyWeb 
en je favorlete websites. Rechts 
staat een tab met de naam 
MyStuff. Hieronder vind je links 
naar muziek, video's, ringtones, 
games en software die op de 
telefoon staan. Onderaan staan 
VIP Contacts; waarmee je via 
sneltoetsen direct contact kum 
opnemen met vijf contaetperso- 
nen. Bovenin staat er een Acti¬ 


vity Bar, waarin recente gesprek- 
ken, nieuwe berichten en e-mails 
en chatsessies kunnen worden 
wee rg eg even, 

De software zal later dit jaar 
op meer toestellen te vinden 
2 ijn, maar welke is nog onduide- 
lijk Daarnaast kunnen mensen 
de software downloaden als ze 
in het bezit zijn van een gsm met 
Symbian S60v3, Of de interface 
Qok voor andere platformen 
geschikt wordt gemaakt, is nog 
niet bekend. 

Vodafone is a I een tijdje bezig 
met het ontwikkelen van soft¬ 
ware* Eerder bracht het bedrijf 
a I een Vodafone Wid get Mana¬ 
ger uit en startte het een eigen 
downloadwinkel. Ook heeft 
het bedrijf een navigatiebedrijf 
overgenomen. Daarbij komt bin- 
nenkort nog MyWeb, een mo- 
biele portal die gebruikers zelf 
kunnen aankleden met widgets 
en doet denken aan iGoogle, 
(mvdm) 


Chique navigatie met optionele tv-tuner 


Navigons nieuwe topmodel 8410, 
de opvolger van de 8310, valt op 
door een uitgekiende spraakbe- 
diening, uitgebreide multimedia- 
functies en een gedetailleerde 
3D-navigatie, In deze Real City 
3D' genoemde weergave worden 
onder andere stoplichten, zebra- 
paden en gevels behooHijk ge- 
detailleerd in de kaartweergave 
getoond. Real City 3D zal aanvan- 
kelijk maar enkele grote steden 
van Europa bedekken. 

Met de nieuwe Voice Interac¬ 
tion Pro moet het mogelijk zijn 
om nog meer functies van het 
systeem met je stem te bedienen 


dan met het eerdere Professional 
Voice Command systeem. 

Voor 60 euro kun je het na¬ 
vi gatlesysteem met een DVB-T- 
tuner krijgen om het als televisie 
te gebruiken. De 8410 heeft een 
metalen behuizing en wordt via 
een capacitief touchscreen van 
5 inch (met glasplaat) bediend, 
Verder heeft het apparaat een 
Bluetooth-handsfree-installatie, 
een TMCpro-filemelder en een 
parkeerhulp. De Navigon 8410 
moet in September verkrijgbaar 
zijn en zal met kaarten voor Eu¬ 
ropa rond de 450 euro gaan kos- 
ten* tjmu) 



De Navigon 8410 kun Je met een uitbreiding ook gebruiken als 
DVB-T-televIsie. 



Met de 3720 classic heeft Nokia 
een mobieltje ontwikkeld dat 
tegen een stootje kan, Het toestel 
heeft het lP-54 certificaat meege- 
k regen, wat betekent dat het stof- 
en spatwaterdicht is. De robuuste 
behuizing zou daarnaast zonder 
problemen tegen een stoot¬ 
je moeten kunnen. Nokia 
wtl hiermee na lange 
tijd weer een outdoor- 
mobieltje op de markt 
zetten* Het vorige bui- 
tenmodel, de 5140i, 
stamt immers a I weer 
uit 2005. 

De 94 gram we- 
gende triband-gsm 
3720 classic kan 
overweg met Eu- 
ropese en Noord- 
Amerikaanse net- 
werken. Data ont- 
vangt het mobiel¬ 
tje via GPRS en 
EGPRS met maxi- 
maal 237 kbit/s. 

Het verzenden 
gaat met hoog- 
utt 177 kbIt/s. Via 
Bluetooth kan het 
contact maken met 
handsfree-installaties, om foto's 
en contactgegevens uit te wis- 
selen. Ook kan de telefoon als 
draadioos modem voor note¬ 
books dienst doen. 

Voor een outdoormobieltje 
biedt de 3720 classic een goede 
uitfusting, De foto's en video's 
worden gemaakt met een auto¬ 
focus-camera van 2 MR Op een 
QVGA-display van 2,2 inch (240 x 


320,24 bit kleurdiepte) worden ze 
weergegeven, Het LED-flitslichtje 
kun je ook als zaklamp gebruiken, 
Daarnaast zit er nog een muziek- 
speier en een FM-radio in. Het in¬ 
terne geheugen heeft een capaci- 
teit van 20 MB* Als verwisselbaar 
geheugen accepteert 
de 3720 classic mi¬ 
cro-SDH C-ka arte n 
tot maximaal 8 GB. 
De headset sluit je 
aan via een 2,5mm 
plug. Je kunt ook 
een Bluetooth- 
stereoheadset ge¬ 
bruiken, 

Ook heeft het 
apparaat een adres- 
boek en voice dial¬ 
ing, wat niet af- 
hankefijk is van de 
gebruiken Met een 
acculading moet de 
gsm een stand-bytijd 
van 450 uur hebben 
of een spreektijd van 
maximaal zeven uur 
De telefoon wordt 
opgeladen via een mi- 
cro-usb-aansluiting die 
binnenkort als standaar- 
daan si u itln g op a lie n ieu we mobief- 
tjes zit. Het apparaat wordt gele- 
verd met een geheugenkaartjevan 
1 GB, waarop het kaartprogram- 
ma Nokia Maps 3.0 (inclusief voet- 
paden) is voorgeTnstalleerd. Om 
Je positie te bepalen hebje nog 
een aparte GPS-muis nodig. De 
3720 is waarschijnlijk nog deze 
zomer te koop voor ca. 150 euro, 
(jmu) 


Openmoko gaat door als universitair project 


Het Freerunner-smartphonepro- 
ject van Openmoko, waarvan 
de hardware en de software als 
open source beschikbaar is, wordt 
in de toekomst mogelijk als een 
universiteitsprojea voortgezet, 
Openmoko stopte begin april 
met de ontwikkeiing van de soft¬ 
ware. Sinds half mei kan de com¬ 
munity ook aan de hardwareont- 
wikkeling bijdragen. 

John 'maddog' Hall, president 
van Linux International, droeg het 
Openmoko-project succesvol over 
aan Dr* Marcelo Kndrich Zuffo van 
het instituut voor gemtegreerde 
systemen van de universiteit van 
Sao Paulo* Ook de Braziliaanse 
minister van Telecommunicatie 
heeft zijn interesse getoond voor 


het Openmoko-project. Het in¬ 
stituut waar Zuffo aan verbon- 
den is, beschikt volgens Hall 
over de hardware en ressources 
om maximaal 10.000 printpiaat- 
jes te maken voor de volgende 
Openmoko-smartpbone. Daarna 
moet blijken of er voldoende 
vraag is voor het apparaat. Als 
er meer smartphones moeten 
worden geproduceerd, zou de 
universiteit licenties kunnen 
verstrekken aan commercieie fa- 
brikanten voor massaproductie. 
Hall zelf zal op verzoek van Zuffo 
een coordinerende taak vervul- 
len, zodat de studenten en we- 
tenschappers zo snel mogelijk 
het werk van Openmoko kunnen 
voortzetten* (mvdm) 
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Nieuws j Apple 


Snow Leopard: sneller, stabieler en slanker 



Zoals verwacht heeft Apple tijdens 
de afgelopen Worldwide Develo¬ 
pers Conference (WWDC) een pre¬ 
view laten zien van de "bijna defi- 
nitieve” versie van Mac OS X 10.6 
met codenaam Snow Leopard. De 
opvolger van Mac OS X Leopard 
zaMn September worden losge- 
laten en voor gebruikers van het 
huidige OS slechts € 29,- kosten. 

Apple kondigde eerder al aan 
zich bij het nieuwe besturingssys- 
teem vooral te hebben gericht op 
verbeteringen onderde motorkap. 
Tijdens de WWDC-presentatie gaf 
het bedrtjf te kennen dat het aan 
meer dan negentig procent van 
de projecten van Mac OS X heeft 
gesleuteld. Betangrijke verbete¬ 
ringen zijn een volledige 64-bit 
architectuur, waardoor applicaties 
meer geheugen kunnen benut- 
ten. Grand Central Dispatch, een 
nieuwe technologie die software 
effidenter gebruik laat maken van 
multicore processors, en Open CL, 
een open standaard waarmee 
ontwikkelaars de toenemende 
kracht van moderne GPU's kun¬ 
nen gebruiken voor andere taken 
dan grafische toepassingen. Door 


de nieuwe technologieen vervalt 
wel de ondersteuning van de 
oude PowerPC-Macs, Het nieuwe 
OS vereist minimaal 1 GB RAM en 
werkt alleen op system en met een 
Intel-processor. 

Hoewel je als gebruiker dus 
niet veel verschillen tussen de 
twee Leopard-versies zult zien, 
zou je die wet moeten merken. 
Volgens Apple zorgen de nieuwe 
technologieen voor een sneller, 
stabieler en slanker systeem. Zo 
zou de Finder in Snow Leopard 
aanzienlijk vletter reageren, zou- 
den mailberichten tot 85 procent 
sneller worden geladen en wor¬ 
den zoekacties tot 90 procent 
sneller uitgevoerd, Ook het instat- 
leren van het nieuwe OS krijgt 
een speed boost van 45 procent, 
terwiji de standaard fnstatlatle- 
grootte juist met 6 GB afneemt. 

Een aantal eerder aangekon¬ 
digde nieuwe features kwamen 
in de presentatie ook aan bod. 
Snow Leopard zal 'out-of-the-box' 
ondersteuning bieden voor Mi¬ 
crosoft Exchange in Mail, Adres- 
boek en iCal. Dat betekent onder 
andere ondersteuning van auto¬ 


discovery in Mail, een gemtegreer- 
de view van Exchange- en prive- 
agenda's in iCal en ondersteuning 
voor het plannen van afspraken 
en accepteren van uitnodigingen. 
Daarnaast bevat Mac OS X 10.6 
hetgeheel vernieuwde QuickTime 
X. De nieuwe QuickTime player 
heeft een meer minimalistische in¬ 
terface en meet het eenvoudiger 
maken om video's op te nemen, in 
te korten en te delen via YouTube, 
MobileMe of iTunes. 

Maar Snow Leopard zat dus 
niet eenzelfde waslijst aan nieu¬ 
we gebruikersgerichte functies 


bieden die vorige Mac OS X 
versies met zich mee brachten 
- Leopard had volgens Apple 
meer dan 300 nieuwe functies, 
Om de overstap naar het nieuwe 
OS toch aantrekkelijk te maken, 
heeft Apple de upgradeprijs ver- 
laagd naar € 29. Dat is aanzienlijk 
lager dan eerdere Mac OS X up¬ 
dates, waarvan de prijs meestal 
€ 129 bedroeg, Kianten die tus- 
sen 8 juni 2009 en de lancering 
van Snow Leopard in September 
een Mac aanschaffen, kunnen 
het nieuwe OS voor € 8,95 nabe- 
stellen. (Jva) 


Mac OS X en iLife updates 


Jobs weer aan het werk 


De programmeurs van Apple 
hebben de afgelopen weken niet 
stilgezeten. Via Apple's Software 
Update werd een hele reeks van 
updates beschikbaar gesteld De 
Bluetooth Firmware Update 2.0 
moet de compatibiliteit met de 
Mighty Mouse en het Wireless 
Keyboard verbeteren voor Macs 
die zijn uitgerust met een Blu¬ 
etooth chip van Broadcom. Voor 
foto-enthousiasteiingen is de Di¬ 
gital Camera RAW Compatibility 
Update 2.61nteressant. De update 
voegt aan Aperture en iPhoto on¬ 
dersteuning van RAW-images toe 
voor verschillende camera's van 
Canon, Nikon en Olympus. 

Ook de ILife-suite is voorzien 
van een rits updates, iLife Support 
9.03 moet zorgen voor meer sta- 
bfliteit bij gebruik van de Media 
Browser en bij het uitwisselen 
van bestanden tussen iPhoto en 
Aperture. Nadat iTunes 8.2 on¬ 
dersteuning toevoegde voor IP¬ 
hones voorzien van OS 3 A gooit 
Apple met 8,2,1 de deur dicht 
voor niet Apple-apparaten die 
ook met iTunes konden syncen 
- waaronder de nieuwe Palm Pre 
(pag* 26). iPhoto 8.0.4 corrigeert 
verkeerd getabelde points-of- 
Interest en locatienamen en lost 


de problemen met locatiebeheer 
op die voor sommige gebruikers 
ontstonden na de 8.0.3 update. 
Met iMovie 8.0*4 komt als het 
goed is een einde aan de proble¬ 
men met multiple beat markers 
en incorrecte rotatie van video 
opgenomen met de iPhone 3GS, 
Tot slot wijzigt Garageband 5.0.2 
de manier waarop je artlestlessen 
aanschaft en komen gefnstalleer- 
de Jam Packs nu ook beschikbaar 
In de loopbrowser. 

Apple's web browser Safari Is 
mtussen geupdatet naar versie 
4.0.2. De laatste versie verbetert 
volgens Apple de stabiJiteit van 
de Nitro JavaScript-englne en 
dicht een aantal veiligheidslek- 
ken* Waaronder een probleem 
in de verwerking van patent- en 
top-objecten die de browser 
kwetsbaar maakte voor cross-site 
scriptlng-aanvallen. Rabobank 
kianten zullen blij zijn om te 
horen dat de bank de hapehngen 
bij het Internetbankieren met 
Safari inmiddels heeft opgelost. 
Na een recente update van de 
website zou het online bankteren 
vanaf Safari 4,0.2 weer viekkeloos 
moeten verb pen. {jva) 

^ Softlink 0909018 


Apple commander-in-chief Steve 
Jobs heeft na een ziekteverlof van 
zes maanden zijn post als CEO 
weer ingenomen. De 54-jange 
Jobs gaf in januah te kennen dat hi] 
met verlof ging om een hormoon- 
storing te laten behandelen* 

Later kwam echter naar buiten 
dat de medeoprichter van Apple 
gedurende zijn afwezigheid een 
levertransplantatie heeft on- 
dergaan. De Methodist Univer¬ 
sity Hospital in Memphis, waarde 
operatie werd uitgevoerd, beves- 
Tigde dergelijke geruchten in een 
mededeling die met goedkeuring 
van Jobs Is uitgegeven* De exacte 
reden voor de transplantatie blijft 
onbekend. Experts houden het 


voor mogelijk dat het te maken 
heeft met mogelijke uitzaaiin¬ 
gen van de zeidzame vorm van 
alvleesklierkanker waarvoor Jobs 
eerder in 2004 werd geopereerd. 

De discrepantie tussen de eer¬ 
dere uitspraken van Jobs en de 
latere berichtgeving zijn voor de 
Amerikaanse beurswaakhond SEC 
aanleiding geweest om Apples 
communicatie omtrent het verlof 
nader te onderzoeken. Apple zou 
met de uiteenlopende verklarin- 
gen wellicht Investeerders om de 
tuin hebben geleid. Jobs zeJf is 
volgens de laatste berfehten goed 
hersteld van de transplantatie en 
zal op doktersadvies voorlopig 
partt i m e aa n de s lag ga a n, (jva) 


Kort nieuws 

Uitzendinggemist, de online 
terugkijkdienst van de Ne- 
derlandse Publieke Omroep, 
is binnenkort ook als app be¬ 
schikbaar voor de IPhone en 
iPod Touch. De moblele ap- 
plicatie is ingediend bij Apple 
en zal na goed keu ring gratis te 
downloaden zijn via de iTunes 
App Store* 


RIM, het bedrijf achter de 
Blackberry smartphones, heeft 
aange kondigd dat het in Sep¬ 
tember een Mac-versle van zijn 
sync-suite zal uitbrengen. Met 
de Blackberry Desktop Soft¬ 
ware wordt het mogelijk om 
contacten, afspraken, notities en 
playlists te synchroniseren met 
de populairezakentelefbons* 
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Nieuws I Linux 


Distributies; van Ubuntu tot OpenSuse en Pardus 


Ontwikkelversies van de fx>pulair- 
ste distributies geven een indicatie 
van de komende ontwikkelingen 
en innovaties, terwiji de minder 
bekende distro's juist de nieuwe 
mijipalen bereikea Het KDE-pro- 
ject is bovendien inmiddels aiweer 
bij versie 43 aanbeland. 

Wie een stabiete Ubuntu wil, 
draait wellicht de laatste versie 
9.04 'Jaunty Jackalope'. Ben je meer 
geinteresseerd in de ontwikkeling 


van de volgende Ubuntu-versie, 
dan kun je volop experimented 
ren met de tweede alfaversie van 
9.10 ’Karmic Koala', tnmiddels is de 
derde grote update van de LTS- 
versie {Long Term Support) van 
Ubuntu 8.04 uit terwiji er voor de 
eerste LTS-version Desktop Edition 
6.06 'Dapper Drake' geen updates 
meer zulten verschijnen. Ubuntu 
6.06 Server Edition zal nog wat 
langer meegaan en pas vanaf juni 



Opensource webshooter 


De ontwikkelaars achter de 
opensourceshooter Open Arena 
(www.openarena.ws) hebben 
een testversle van de browser- 
shooter Arena Live {arenalive. 
zexos.org) uitgebracht Het doel 
is om Quake Live (www.quake- 
live.com) te emuleren, de gratis 
versie van Quake 3 Arena die 
met reclame wordt gefinancierd. 
Terwiji Quake Live momenteel 
afleen op Windows-systemen 
draait werkt Arena Live in web- 
browser Firefox ook op Linux- 
platforms. Waarschijnlljk zal de 


ondersteuning in de toekomst 
worden uitgebreid naar andere 
besturingssystemen. 

Open Arena en Arena Live 
zijn beide gebaseerd op id Soft¬ 
ware's Quake 3 Arena-engine, 
die beschikbaar is onder de 
GNU Public License. Alle levels, 
karakters, wapens, graphics 
en geluiden zijn daarentegen 
apart ontwikkeld. De actuele 
b^taversie van Quake Live is 
haast identfek aan de tien jaar 
oude online shooter Quake 3 
Arena, (mda) 



2011 geen updates meer ontvam 
gea Volgens Mark Shuttleworth 
laat de volgende LTS-versie nog 
even op zich wachten en zal het 
waarschijnlijk versie 10.04 of 
10.10 worden. De vertraging zou 
deels komen doordat Ubuntu 
graag Gnome 3.0 wil meenemea 
die voor de lente van 2010 op het 
programma staat 

Ook de ontwikkelaars van 
OpenSuse passe n het ontwikkel- 
systeem aan om het voor ontwik¬ 
kelaars buiten Novell makkelijker 
te maken om bijdrages te ieveren. 
Tot nu toe moest elk stukje code 
door een Novell-ontwikkelaar 
worden goedgekeurd. Van Open¬ 
Suse 11 .2, die voor november ge- 
pland staat is inmiddels milestone 
4 verschenen. 

Eind juni is de eerste aifaversie 
van Mandriva Linux 2010 uitge¬ 
bracht. Volgens de ontwikkelaars 
heeft de 2010-release naast de 
vanzelfsprekende impJementatie 
van alle tot nog toe ultgebrachte 
security- en bugfixes als belang- 
rijkste doel de gebruiksvriendelijk- 
heid van standaardtaken te verbe- 
teren. De definltieve versie staat 
voor oktober 2009 gepland. 

De ontwikkelaars van Sa- 
bayon Linux hebben onlangs hun 
Gnome- en KDE-varianten van 
Sabayon 4.2 gelanceerd. Sabayon 
4,2 is op Linux-kernel 2.6.29 geba¬ 
seerd en ondersteunt naast X.org 

7.4 ook de nieuwste videochlps 
van AMD en Nvidia. De Gnome- 
versie is gebaseerd op versie 226.2 
(de recentere versie 2.26.3 kwam 
op 2 juli uit) en de KDE-variant 
gebruikt versie 4.2.4 van de K 
Desktop Environment Beide ver- 
sies gebruiken Ext4 als standaard 
bestandssysteem en bevatten een 

Samba 3.4 met Samba 

Kort na de veiligheidsupdate 
voor versie 3.3.6 heeft het ont- 
wfkkelteam achter de opensour¬ 
ce file- en printserver versie 3.4 
gelanceerd. De nieuwe Samba 
bevat verschillende aanpassin- 
gen en verbetenngen, waaron- 
der op het gebied van printen en 
authenticatle. 

Interessanter is dat Samba 3.4 
de broncode van versie 4 bevat 
waarvan de datum voor de offici- 
ele release nog niet eens bij bena- 
dering vaststaat Standaard wordt 
alleen de broncode van Samba 

3.4 gecompileerd, Als je echter 
de optie '-enable-merged-buiid' 
instelt dan wordt ook de Samba 


Media Center-modus, die gebruik- 
maakt van XBMC Media Center. De 
ontwikkelaars richten zich nu op 
de release van versie 5.0, die begin 
augustus wordt verwacht 

Van de Turkse distributie Par¬ 
dus is versie 2009 verschenen. 
Deze door The National Research 
Institute of Electronics and Crypto¬ 
logy (UEKAE) gesponsorde distro 
bevat een aantal unieke features. 
Een beiangrijk onderdeel is PiSi 
(Packages Installed Successfully 
as Intended), een kleine, efficiente 
pakketmanager voor het installe- 
ren en beheren van software op 
basis van Python, en COMAR, de 
hulselgen configuration MAna- 
geR die het Mudar init-systeem 
gebruikt. Pardus maakt sinds de 
lancering in 2005 gebruikvan KDE; 
de 2009-re lease bevat KDE 4.2.4. 

Ten tijde van het uitkomen van 
dit nummer zal de eindversie van 
KDE 43 het levenslicht hebben 
gezien. KDE 4.3 maakt gebrulk 
van de nieuwe OpenDesktop 
Pladmod met geintegreerde 
geolocatlon-functles. De nieuwe 
standaardtheme heet 'Air' en ver- 
vangt 'Oxygen' De nieuwe release 
ondersteunt het nieuwe authom 
satteframework Pol icy Kit van free- 
desktop.org, dat ook door Gnome 
wordt ondersteund. 

Ook de Gfiome-ontwikkelaars 
zitten nIet stil. Versie 2.28 staat 
alweer voor eind September ge¬ 
pland. Nieuw zijn onder andere 
de Gnome Shell om de gebrui- 
kersinteractle met de Gnome- 
desktop te herdefinieren en 
Mutter, een nieuwe wmdowma- 
nager. Beide features zijn optio¬ 
nee! in versie 2.28, maar zullen 
standaard in Gnome 3.0 worden 
meegeleverd. (mda) 

4 

4-broncode In de 'source4'-direc¬ 
tory gecompileerd. De Samba3 
en Samba4-daemons draaien 
dan parallel en verdelen de taken 
on de ding. Samba3 is dan verant- 
woordelijk voor SMB-poorten, 
terwiji Samba4 Kerberos, LDAP en 
WINS voor zijn rekening neemt. 

In Samba 3.4 is de standaard 
accountdatabase 'smbpasswd' 
vervangen door 'tdbsam' {smb. 
CO nf-optie: passwd backend). Om 
problemen te voorkomen, zul je 
je configuratie moeten aanpas- 
sen of naaf de huidige database 
moeten omzetten. (mda) 

§ Saftlink 0909020 
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Nieuws I Linux 


En de winnaar is... 

Tijdens de KDE Developer Confe¬ 
rence op de Gran Canaria Desk¬ 
top Summit 2009 (GCDSTO) op 
de Canarische Eilanden zljn de 
Akademy Awards 2009 uitgereikt. 
De prijs voor de beste applicatie 
ging naar Peter Penz voor zrjn 


filemanagef Dolphin. Ook KDE- 
ontwikkelaar David Faure werd 
beloond, namelijk met de prijs 
voor de beste dienstverlening bij 
KDE. Verder ontving Celeste Lyn 
Paul, lid van KDE's Usability-team 
en medewerkster bij OpenUsa- 


Legale dvd-player van Fluendo 


Fluendo heeft een dvd-player op 
basis van Gstreamer voor Linux 
voorgesteld. De firma, die ook 
diverse codecs voor proprietaire 
audio- en videoformaten aanbiedt 


heeft daarvoor alle patenten van 
MPEG LA en Dolby gelicenseerd. 
De dvd-player kan CSS-versleutel- 
de media afspelen^ ondersteunt 
Dolby Digital 5.1-output, onder- 
titels en navlgeren 
door dvd-menu's. 

Als jede 20 dollar 
kostende software 
aanschaft, krijg Je 
automatisch een jaar 
langtoegang tot alle 
n leu we software- 
versies. Tot dusver 
zijn er 32- en 64-bit- 
pakketten voor 
Opens use, Fedora, 
Mandriva, Debian en 
Ubuntu, evenals een 
generiek archiefbe- 
stand. (mda) 



Pauline Middelink, Leon Pierik 

UUCP en inbellen 


Wist u dat er, voor er sprake was 
van een wereldwijd Interne^ ook 
a! e-mail bestond? Een van de 
eerste systemen waarmee over 
de hele wereld electronisch 
beri chte n kond e n wo rd en u it^ 
gewisseid werkte door middel van 
Unix to Unix CoPy (UUCP). 

Door middel van dit systeem 
konden mailservers sinds het 
begin van de jaren 80 met behulp 
van inbelverbindingen direct 
contact met elkaar leggen om 
berichten uit te wisselen. Aan- 
gezien er indertijd nog geen DNS 
systemen waren, moest iedere 
server zelf een aantal and ere 
mailservers kennen om de mail 
door te kunnen sturen. 

Een van de leuke aspecten van 
dit systeem is dat er geen TCP/IP 
verbinding noodzakelijk is om de 
berichten uit te wisselen. Flierdoor 
is het mogelijk om een mallserver 
te draaien die op geen enkele 
manier aan het internet 
gekoppeld is. Vanuit een 
veillgheidsoogpunt kan dit erg 
praktisch zijn. Verder heeft het als 
voordeel dat er zeer weinig 
proto CO f overhead is, waardoor 
UUCP bijvoorbeeld ook heel 
geschikt is voor dure satelliet- 
verbindingen op zee. 


Ook vandaag de dag zijn er nog 
diverse bedrijven die UUCP 
gebmiken vanwege de veiligheid. 
Dit IS voor ons voldoende reden 
om deze dienst gewoon aan te 
blijven bieden. De mail wordt 
legenwoordig wel over internet 
g ero u tee rd, ma a r het la atste 
stukje van de provider naar de 
klant gaat via UUCP over een 
inbelverbinding. 

Als de oudste Nederlandse 
internet service provider voor 
particulieren ondersteunt lAF 
natuuriijk ook deze methode van 
e-mail communicatie. Behalve 
voor UUCP zijn er ook andere 
gevaiien denkbaar waarbij 
mbelverbindingen nog van pas 
komen. Bijvoorbeeld in gebieden 
met sfechte mobiele dekking en 
fage ADSL beschikbaarheid. 
Daarom blijven we ook deze 
dienst gewoon aanbieden. 

Als kieine, professionele full- 
service internet provider heeft lAF 
ruim 15 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
opiossingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
techntsch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 


bility.org, de prijs voor de beste 
non-applicatie bijd rage aan KDE. 
Tenslotte ging een prijs naar Au¬ 
gustin Benito Bethencour voor 
de organisatie van de Akademy 
van dit jaar, die hfj namens de 
gehele organisatie in ontvangst 



nam. Net ais elk jaar werden de 
winnaars door de winnaars van 
afgelopen jaar gekozen. (mda) 


Kort nieuws 

De ECMA-standaarden voor 
C# en de Common Language 
Infrastructure vallen vanaf nu 
onder de Microsoft Communi¬ 
ty Promise. Met deze juridisch 
bindende belofte doet het be- 
drijf afstand van patentrechten 
en andere aanspraken op de 
Implementatie van beide Stan- 
daarden. Software gebaseerd 
op deze standaardea zoals 
Mono, Tomboy en F-Spot zou- 
den hterdoor niet langer onder- 
werp van discussie hoeven zijn. 

Er is een nleuwe nieuwssite ge- 
lanceerd die zlch specifiek richt 
op gratis en opensource soft¬ 
ware. De International Free 


and Open Source Software 
Law Review verschijnt twee 
keer per jaar en brengt door 
middel van peer reviews publi- 
catfes uit. Ffet team bestaat urt 
leden van het European Legal 
Network, een groep experts die 
door de Free Software Founda¬ 
tion Europe in 2007 is opgezet. 

Sugar Labs, de organisatie 
achter het One Laptop per 
Child-initiatief, heeft zijn 
Sugar Learning Platform als 
usb-stick-variant uitgebracht. 
De Sugar-desktop is bedoeld 
voor gebruik in de klas en kan 
met de schoolserver commu- 
niceren. 




Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 
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Nieuws I Onderzoek 


Jiirgen Rink 

Supergeleidende 

kwantumprocessor 

Microchip-kwantumprocessor met twee qubits 

Voor het eerst heeft een supergeleidende chip met een 
register van 2 qubits kwantumalgoritmen uitgevoerd. De 
chip bevat alle onderdelen van een kwantumcomputen 
Alleen de microgolfsignaien en elektrische aansluitingen 
worden extern gegenereerd. 


O nderzoekers aan de Yale 
University onder leiding 
van Leo DiCarlo hebben 
een alMn-one kwantum computer 
met een twee-qubits-reglster ge- 
presenteerd. De kwantumproces¬ 
sor is 7 mm lang en 2 mm breed. 
In de lengte loopt een mlnuscuul 
kanaal met meerdere scherpe 
bochten. Deze structuur bepaalt 
de resonantiefrequentie van de 
microgolven die door het kanaal 
gestuurd worden. In twee gebie- 
den langs dit kanaal werden de 
qubits gegenereerd. 

Om dit te realiseren, koelde 
het onderzoeksteam de proces¬ 
sor af tot 13 mK, zoals is te lezen 
in het artikel in het wetenschap- 
pelijke ttjdschrift Nature HI Bij 
deze extreem lage temperatuur 
IS het materiaal supergeleidend, 
waardoor de voor supergelei- 
ding typerende eiektronenparen 
(Cooper-paren) worden gevormd* 
Door de bijzondere structuur van 
het kanaal in combinatie met de 
microgolfpulsen en de Cooper- 
paren ontstaat er een kwantum- 
mechanisch systeem met twee 
toestanden - ideaal voor qubits. 
Pulserende microgolven brengen 
het systeem in superpostitie. Het 
verkeert in beide toestanden te- 
gelijk en vormt zo een qubit Dit 
kan uiteraard niet gecontroleerd 
worden, want dat zou net afs elke 


andere storing van buitenaf de 
verstrengelde toestand kunnen 
verstoren en daarmee ook het 
qubit kapot maken. 

Simpel gezegd bestaat een 
kwantumcomputer uit een regis¬ 
ter van qubits en een bestuurbare 
reeks iogische poorten. Na geda- 
ne arbeid neemt een kwantum¬ 
computer een eindtoestand in, 
waarmee het resultaat van de he¬ 
re ken ing vaststaat. Een kwantum- 
poort werkt niet als bij een traditi- 
oneie com puter op exact een van 
de mogelijke 2 ^ registerwaarden, 
maar vanwege de superpositie 
van de qubits met alte waardes 
tegeiijk Een kwantumcomputer 
is tot op zekere hoogte dan ook 
wei te vergefijken met een paral¬ 
lel le computer. Deze eigenschap 
maakt kwantumcomputers zo 
krachtig. Nieuw bij dit experi¬ 
ment is de twee-qubits-poort, 
waarmee meerdere algoritmen 
uitgevoerd kunnen worden. 

De qubit bestaat uit een mil- 
Jard aluminiumatomen, of ei¬ 
gen! ijk de eiektronenparen in de 
aluminiumlaag. Hiervoor werd op 
een keramische dragervan alumi- 
niumoxide (AI 2 O 3 ) een niobium- 
laagje opgedampL waarna het 
kanaal en de qubit-toevoerleidin- 
gen met optische lithografle wer¬ 
den gevormd. Met eiectronen- 
straallithografie en aansluitend 


De kwantumpro¬ 
cessor is slechts 
7 mm lang, maar 
de apparatuur 
achter de on- 
derzoeksgroep, 
die nodig is om 
de vereiste tem¬ 
peratuur van 13 
mKtebereiken, 
vult nog een 
heel lab. 


opdampen van alluminium wer¬ 
den de fijne structuren van het 
qubit-gebied aangebracht. 

De toevoerleidingen naar de 
qubit-gebieden loodrecht op het 
kanaal sturen de superpositie en 
genereren het kwantum register. 
De toevoerleidingen eindigen 
vlak voor het kanaal en vormen 
zogenaamde Josephson-contac- 
ten: ondanks de barriere bij de 
qubit-gebieden loopt er toch een 
stroompje en werkt er een mag- 
netlsche flux op de supergeieider. 
Daarmee worden de qubits in re- 
sonantie met het microgolfkanaal 
geschakeld, wat er afhankelijk van 
de instelling voor zorgt dat beide 
qubits een microgolf-foton in het 
kanaal uitwisselen - en klaar is de 
twee-qubits-kwantumschakeling. 


Werkaan de winkel 

Dit soort supergeleidende kwan- 
tumschakelingen is niet nieuw. 
Het bfjzondere aan dit experiment 
is dat de processor zo snel schakelt 
dat de geringe ievensduur van de 
superpositie (een microseconde) 
genoeg is voor een reeks van tien 
1 -qubit- en twee 2 -qubit-schake- 
lingen. Met andere woorden: de 
kwantumprocessor kan een sim¬ 
pel algorltme uitvoeren, 

in de kwantumtechniek be- 
staan maar een handvol van dit 
soort simpele algoritmen. De 
onderzoekers probeerden twee 
algoritmen op de kwantumpro¬ 
cessor uit, Het lastige is dat Je een 
rekeninstructie moet zien te vin- 
den die het kwantum register pas 
uitleest als het werk is voftooid. 
Een van de tot dusver gevonden 
kwantumalgoritmen is afkom- 
stig van Lov Grover uit 1996 en 
be wees dat kwantumcomputers 
in prindpe sneller zijn dan klas- 
sieke computers. Bij het Grover- 
algoritme gaat het om een gein- 
verteerde zoekopdracht in een 
database, bijvoorbeeld als je bij 
een telefoonnummer m een tele- 


foonboek de bijbehorende naam 
wilt opzoeken, waarbij er niet op 
nummer, maar op naam is gesor- 
teerd. 

Uit dit algoritme voigde de 
schakeling die het Yale-team op 
hun kwantumprocessor bsliet. 
Op de uitgang van het microgolf¬ 
kanaal legden ze een pulsspan- 
ning aan, waarmee ze indirect 
de inhoud van de qubits konden 
meten. Ook demonstreerde het 
team het Deutsch-Josza-algorit- 
me, dat vaststelt of een funaie 
constant is (alle input resulteert 
in een constant eindresultaat) 
of gebalanceerd is (de ene helft 
van de input resulteert in een be- 
paalde outputwaarde, de andere 
helft van de input in een andere 
outputwaarde). 


Dat de wetenschappelijke ge- 
meenschap dit succes groots 
viert, illustreert hoezeer kwantum¬ 
computers nog van praktische 
toepassingen verwijderd zijn. Dit 
is immers het eerste systeem dat 
eenvoudrge kwantumalgoritmen 
kan uitvoeren. 

De coherentietijd, oftewel de 
Ievensduur van de qubits, moet 
langer worden. Schalen naar gro- 
tere kwantum registers staat ook 
op het programma en zou in prin- 
cipe mogelijk moeten zijn, bena- 
drukken de onderzoekers. Ook 
het formaat en de vereiste tempe¬ 
ratuur vormen nog een probleem. 
Want hoe compact de processor 
zelf ook is: de apparatuur heeft 
het formaat van een flinke koel- 
kast en is nog essentteel om de 
vereiste temperatuur van enkele 
millikelvin boven het absolute 
nulpunt te berelken. (mda) 

Literatuur 

[1] L DiCarlo et ail. Demonstration of 
two-qubit algorithms with a super¬ 
conducting quantum processor. 
Nature 460, p. 240-244. Voorproefle 
op httpV/arxlvorg/abs/0903,2030. 

dt 




Het microgolfkanaal loopt in de lengterkhting van de kwantum¬ 
processor. Loodrecht daarop lopen toevoerkanalen naar twee 
piepkieine gebieden waarin het qubit gegenereerd wordt (zie inzet). 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller 

Onder 

processoren 

Over AMD's Bulldozer en Intels Sandy Bridge 

Het is hartje zomer, regenachtig weer en ook op 
processorgebied is er weinig nieuws te melden.Tijd onn 
eens een blik vooruit te werpen op de vectoruitbreidingen 
van toekomstige processorgeneraties. 


B ij de 256-bit Advanced Vec¬ 
tor Extension (AVX) voor de 
komende 32nm-processors 
van Intel voIgt alles het beproefde 
concept: lang voor de introduc- 
tie pfesenteerde Intel al de on- 
derliggende architectuur en de 
complete instructieset van deze 
ultbreiding, die voor all-purpose- 
processors is bedoeld. Hetzelfde 
deden ze ooit bij MMX en 5SE. 
En net a Is toen zijn ook de emu¬ 
lator en tools al voorgesteld. Het 
Instruction encoding format ge- 
bruikt een nieuwe prefix (aange- 
duid als de VEX-prefix), die bij AVX 
bijzonder slim en krachtig In el- 
kaar zit en ruimte biedt aan maxi- 
maal vijf operanden In plaats van 
de drie die tot nu toe maxima a I 
mogelijk waren. Dankzij een com- 
pressieachtige methode kunnen 
zelfs enkele oude SSE-instructies 
ingekort worden. 

Toen AVX in april 2008 op de 
IDF in Sjanghai het levenslichtzag, 
stond de complete documentatie 
nog dezelfde dag op de website 
van Intel als Visual Adrenalme'. 
Koite tfjd later volgde Intels Soft¬ 
ware Development Emulator, 
zodat Je Je a I met de Assembler- 
extensies voor GAS, YASM, NASM 
en C Intrinsics be ken d kon maken, 
De nieuwe 11.1-compilers van 
Intel en de nog in ontwikkeling 
zijnde GCC-4.4-varianten (vanaf 
revisie 143117) zijn nu ook direa 
voor AVX geoptimaliseerd, zodat 
je direct aan de slag kunt en de 
code via de emulator kunt testen. 

Compleet anders gaat het er 
bij Intels Larrabee cpu/gpu-com- 
binatie aan toe. De Larrabee meet 
weliswaar een jaar eerder verschij- 
nen dan processors met AVX-on- 
dersteuning, maar programmeren 
ervan blijft voorbehouden aan 
specialisten. Voor ontwikkelaars 
van grafische software en games 


en enkele universiteiten was er 
nog wel een betaversie van het 
ontwikkelsysteem beschikbaar, 
maar het grote publiek kreeg er 
maar weinig over te horen. Na 
een heel summler overzicht op de 
Slggiaph 2008 gaven Larrabee- 
architecten Tom Forsyth en 
Michael Abrash eind maart op de 
Game Developer Conference te 
San Francisco een eerste indruk 
van de nieuwe instructieset van 
Larrabee (LRBni) met onder an- 
dere program meervoorbeelden 
voor de onvermijdelijke Mandel- 
brot-fractalsimulatie. Bij deze ge- 
legenheid werden dan ook enkele 
details bevestigd die voor been 
alleen als gerucht de ronde deden 
- bijvoorbeeld dat er 32 vectorre- 
gisters zijn. Ook was te horen dat 
de vectoreenheld [VPU) als data¬ 
types alleen maar int32, float32 en 
float64 verwerkt in 512 bit brede 
registers. Er komen overigens ook 
krachtige instructies bij die de 
gegevens tfjdens het laden en op- 
siaan naar andere DlrextX/Open- 
GL-datatypes omzetten. Daar- 
naast zijn er nuttige bit-invoeg-, 
wis- en interleave-instructies bij- 
gekomen. Op de website van Intel 
staat sindsdien dan ook een C-H- 
Larrabee Prototype Library, zodat 
je eens met de Larrabee Intrinsics 
kunt spelen. De instructies wor¬ 
den daarbij geemuleerd met be- 
hulp van de SSE-unIt 

Polsstokhoogspringen 

In plaats van eindelijk eens een 
keer de complete documentatie 
over de instructieset op de web¬ 
site te piaatsen, schreef Michael 
Abrash een 'first-look'-artikel in 
Dr. Dobb's. Ook goed. Als Intel 
chipdocumentatie voortaan via 
magazines wil publiceren, kun¬ 
nen we daarmee feven. Door deze 


Sergej-Boebka-methode kan de 
lat op elke conferentfe in elk geval 
weer een stukje hoger worden ge- 
legd. Dan kunnen ze steeds weer 
met enkele nteuwtjes pronken. 
Zo stonden 'SIMD Programming 
with Larrabee’ en Preparing for 
Larrabee' ook op de agenda van 
de onlangs gehouden Siggraph in 
New Orleans. 

AMD zal zeker tot een akkoord 
moeten komen met Intel en AVX 
overnemen voor de komende pro- 
cessorgeneratle met de codenaam 
Bulldozer. Of die dan echt met 256 
bit brede registers zal werken of 
AVX die registers gaat verdelen 
over twee keer 128 bit, was bij het 
ter perse gaan van dlt nummer 
nog niet bekend. Op een vergelijk- 
bare manier had AMD ook bij SSE 
eerst met twee registers van elk 64 
bit gewerkt Pas met de K10 wer¬ 
den de registers dan uitgebreld 
naar de volledtge breedte van 128 
bit. AMD overweegt momenteel 
ook of de oorspronkeiijk geplande 
- en compleet gepubliceerde - 
eigen 128-bit S5E5-uitbreiding 
moet worden aangeboden. Dat 
zou met weinig moeite moeten 
kunnen, maar waarschijnlijk is de 
meerwaarde ook niet erg hoog, 

Sandy Bridge, Intels codenaam 
voor de eerste processorgeneratie 
met AVX-ondersteuning die voor 
het eerste kwartaal van 2011 staat 
gepland, zou volgens de Franse 
website Canard PC in juni TapeouC 
(de laatste stage van de ontwerp- 
fase) zijn gegaan. Op dezelfde 
site stond een (nogal onscherpe) 
foto van een processor-die met 
vier kernen [kloksnelheid 3 tot 3,8 
GHz, 256 kB L2), een videokern 
{op 1 tot 1,4 GHz), S MB L3-cache 
met ringarchitectuur en de North- 
bridge met PCIe 2.0. Enkele dagen 
later was de foto a I weer verwij- 


letsje minder 

Sandy Bridge zal waarschijnlijk 
met een afgeslankte AVX-set aan 
de start verschijnen. Zoals het 
ernaar uitziet, zal uitgerekend de 
krachtigste Instructle, Fused Mul¬ 
tiply Add (FMA) met vier operan¬ 
den, ontbreken, De registers met 
een breedte van 256 bit zullen 
niet alleen voordelen opieveren, 
tenminste niet in de overgangs- 
fase. Oude SSE-code zal in de 
meeste gevatlen namelijk lang- 
zamer draaien en door gemengd 
gebruik van 128- en 256-bit-in- 
structies daait de performance. 
Als AMD inderdaad zo'n beetje 
op hetzelfde moment zijn Bull¬ 
dozer-processors zou uitbrengen, 
zal Bulldozer oudere software 
waarschijnlijk beter verwerken 
dan Sandy Bridge. Bovendien zal 
deze niet over de FMA beschik- 
ken, wat Bulldozer extra voordeel 
op I evert. 

Voor de gebruiker wordt het 
steeds lastiger om te bepalen 
welke processor nou de beste is. 
De ene processor kan dit en dat, 
maar lets anders weer niet Een 
andere processor heeft proble- 
men met weer lets anders maar 
blinkt op een ander vlak weer 
uit etc.. En hoeveel kernen moet 
je nu eigeniijk hebben? AMD's 
marketinggoeroe Ian McNaugh- 
ton stipte dit thema in zijn blog 
aan met als topic "Finding the 
processor that fits you". Volgens 
McNaughton zijn twee kernen 
voor games meestal genoeg. 
Daar heeft hij waarschijnlijk gelijk 
in, omdat veel bestaande games 
nog niet veel met multicore kun¬ 
nen aanvangen. Een hoger ge- 
klokte dualcoreprocessor is vaak 
sneller dan een langzame quad- 
core. (mja) 


derd. 


And now for something 
completely different: 
Ian McNaughton {hier 
als senior manager of 
advanced marketing 
bij AMD) gehold in 
'beschermende kleding' 
giet vloeibaar stikstof 
op een Phenom-TWKR 
om die tot 6,2 GHz 
op te 'stoken' 
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Synology DS409Slim 


Synology s rueuwe 4x 2.5 
inch mini-NAS. 


DS409Siim: 


€359,00 


□ok verknjgbaar met 
ingebouwde harde schijven. 


Thecus N7700 SAS & N8B00 SAS 

Nieuwste storage servers, 
geschikt voor Serial Attatched 
SCSl-schjjven, 


Thecus N0204 


N7700 SAS: 
N8800 SAS: 


€1300,00 

€1996,00 


N leu we mini-NAS van 
Thecus, geschikt voor twee 
2.5 inch harddisks in RAID 
Oof 1 


N0204: 


€175,00 


QNAP SS-439 & SS-839 


De nieuwste QNAP NAS 
serie met 4x of 8x 2,5 Inch 
harddisks. Energiezuinig an 
extreem stil. 


SS-439: 

SS-a39: 


€625,00 

€799.00 


Popcorn Hour C-200 


Mediaplayer met 1 Gbit LAN 
en ondersteuning voor Blu- 
Ray spelerl 


C-200: 


€349,00 


Verkrijgbaar vanaf midden 
augustus. 


CalDigit HDPro 


Storage device voor HD 
projecten met opslag tot wel 
12TB! Lezen/schrijven tot 
400Mbps. 


Vanaf 4000GB: 
Tot 12000GB: 


€4589,00 

€5122,00 


Sestel ma-vr voor 15.00 uuren betaal met iOeal, Creditcard of rembours en u heeft uw bestelling de voigende dag in huis! Verzendkosten slechts 5 euro! 


Mobile Harddisk Solutions | Tel: 023-5344286 | Pieter Goedkoopweg 24 | 2031 EL Haartem 
Kijk voor meer backup opiossingen en imagetanks op www.mobile-harddisk.nl. 




Synology' 


Disk Station DS508 

5-bay NAS Server voor grotere bedrijven. 

39-1- MB/Sec RAID 5 Write - 55+ MB/Sec RAID 5 Read 


End-ofijfe aaribieding! Gebruik ■ \% 
bij bestelling onderstaande | 
kortingscode en ontvang 

iaarliefst€100,-kortingopde 

Synology DS508. OP=OP! 

E2TYHNMQ 




IVIobile-Haitldisk.nl 

Nuooknetwerkmedias^ 
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Nreuws iTouchphone 


Lutz Labs, Rudolf Opitz 


Palms laatste 
hoop 

Onze eerste ervaringen met de 
Palm Pre 


Met een uitschuifbaar toetsenbord, een viotte 
webbrowser en een nieuwe bed iening sinter- 
face met ondersteuning voor gestures en 
multitouch lijkt de Pre alles aan boord te 
hebben om het zieltogende Palm nieuw 
leven in te biazen* 



O p 6 juni lanceerde pda-pionier Palm 
de Pre in Amerika* Het toestel dat daar 
door provider Sprint wordt aangebo- 
den, werkt helaas nlet in Europa, omdat het 
gebrulk maakt van de netwerktechniek CDMA 
die nlet compatlbel Is met de Europese GSM- 
net we rken. Voor dataverkeer biedt de Pre 
echter ook ondersteuning voor WLAN, zodat 
we toch een eerste indruk konden krijgen van 
Palms toeverlaat Een volledig bruikbare GSM/ 
UMTS-variant zet eerst via Spanje, Groot Brit- 
tannie, ferland en Duitsland (via de providers 
Telefonica en haar dochter O 2 ) voet op Euro¬ 
pese bodem. 

De Pre heeft in meerdere opzichten veel 
weg van de iPhone van Apple. De toestel!en 
hebben ongeveer dezelfde bediening, gebrui- 
ken dezelfde processorkern en hebben beide 
een browser op basis van renderingengine 
WebKit. Tot voor kort kon de Palm Pre ook nog 
met (Tunes synchroniseren, maar sinds versie 
8.2.1 heeft Apple daar een stokje voor gesto- 
ken. Qua design bewandelt de Pre wel een 
eigen weg* In plaats van een touchscreentoet- 
senbord bezit het toestel een uitschuifbaar 
qwerty-toetsenbord, W|j je de kleine rubber- 
achtige toetsen met twee duimen gebruiken, 
dan kun je je nagels beter niet te kort knippen. 
Met ingeschoven toetsenbord ligt het 136 
gram weg end e toestel erg prettig In de hand. 
Uitgeklapt storen de scherpe randen enigszins 
van de wat goedkoop ogende plastic behui- 
zing. Onder het display bevJndt zich een cen- 
trale knop en de horizontale 'gesture areal 
waaropje een- of tweevingerige gestures kunt 
toepassen. Aan de bovenkant van de telefoon 
zit de aan/uitknop, een 3j5mm-aansluiting 
voorde koptelefoon en een mute-knop. Links 
zitten de volumeknoppen en rechts vind je 
een mmi-usb-poort, waarmee je het toestel 
opfaadt en op de pc aansluit Tot slot treffen 
we op de achterkant de camera, flitser, luid- 
spreker en de vervangbare batterij aan* 

De Pre biedt 8 GB aan schijfruimte* Een slot 
voor verwisselbare media ontbreekt. Als je de 
Pre via USB met de pc verbindt, gedraagt het 
zich als een memorystick. Met een snelheid 


van slechts 1,5 MB/s duurt het wel meer dan 
een uur om het geheugen vol te krijgen. 

Vingeroefening 

Je bedlentde Pre bijna volledig met hetzeer ge- 
voelige capacitieve touchscreen. Met 3,1 Inch is 
het scherm lets kleiner dan dat van de iPhone* 
Ook bij direct invallend zonlicht is de informatie 
op het scherm goed te lezen. In de 'gesture area' 
kun je met een vlngerbeweging teruggaan naar 
het vorlge scherm (veeg van rechts naar linb). 
Met een druk op de centrale knop switch je 
tussen de applicatie waarin je werkt en de card- 
view, die aile geopende programma's als (speel) 
kaarten weergeeft. Met je vlnger kun Je op het 
scherm de geopende programma's maximalise- 
ren, afsiuiten of met drag & drop opnieuw sor- 
teren. Kantel je de Pre naar de land sea pepositie, 
dan draait naast de schermorientatie van de ge¬ 
opende applicatie ook de preview in de kaarten. 
Palms WebOS kan in totaal tien programma's te- 
gelijk draaien. Daarna zul Je er steeds een moe- 
ten afsiuiten. Hiermee troeft Palm de iPhone 
duiddijkaf aangezien daarop met uitzondering 
van de iPod- en Internet Tethering-app maar 
een programma tegelijk kan worden gebruikt. 

De gemstalieerde applicaties worden door 
de launcher op maximaal drie menupagina's 
als iconen weergegeven. In tegenstelling tot 
bij de iPhone kun je een onbeperkt aantal 
applicaties op een pagina zetten. Bij meer 
dan twaalf iconen kun je verticaal door het 
menu scrollen door naar boven en beneden 
te vegen. Het onderschrift van de onderste 
symbolen wordt daarbij wat onhandig bedekt 
door de snelkoppelingbalk* 

De Pre is viot te bedienen. Veel gestures {bjjv* 
zoomen door de vingers samen te knijpen) 
komen bekend voor van andere touch phones. 
Wat verwarrend, verschilt de bediening so ms 
per toe passing* Zo blade r je in het maandover- 
zicht met een verticale vingerveeg door de 
agenda, terwijl je dat in de weekweergave juist 
met een horizontale veeg moet doen. 


m De contact- en agendabeheerfunctie 
m Synergy doet zijn naam eer aan. Het 
m integreert handig data van Exchange-, 
i Google- en Faceboo k-accou nts. Het lu kte 

r ons echter niet om de geimporteerde 
u contacten uit Facebook weer te verwijde- 
I ren, terwijl dat bij Google-contactpersonen 
zonder problemen ging. De Pre her ken t 
automatisch contacten die in meerdere ac¬ 
counts voorkomen en voegt de persoonsin- 
formatie uit de verschillende bronnen samen 
tot ^n contact De Pre is vooralsnog de enige 
smartphone die een dergelijke integratie van 
verschillende diensten aanbiedt. 

Het toestel heeft een gps-ontvanger die in 
combinatie met het voorgeTnstalleerde Google 
Maps kan laten zien waar je bent en hoe je een 
gewenste bestemming bereikLVoor gesproken 
'turn-by-turn'-navigatie moet je in Amerika een 
extra 'Sprint Navigation-abonnement afsiuiten 
voor $9,99 per maand* Of en hoe dit in Europa 
vorm gaat krijgen, is nog onbekend. De Pre 
biedt verder onder andere een to-do-Hjst, een 
instant messenger voor Google Talk en AIM en 
een viewer voor pdf- en MS Office-bestanden. 
Via de nog wat magertjes gevulde App Cata¬ 
log kunnen extra programma's worden gein- 
stalleerd. Het kopieren van tekst functioneert 
helaas alleen in bewerkbare velden en dus bij- 
voorbeeld niet vanuit het browservenster* 
E-maiLaccounts richt de Pre in een handom- 
draai in, Het toestel hoeft In de meeste gevallen 
alleen een e-mail ad res en het wachtwoord te 
weten. De mails van alle accounts komen in een 
gemeenschappelijke inbox terecht Met het snel 
reagerende multitouchscreen navigeer je lekker 
vIot door websites; om in te zoomen tip je twee 
keer het scherm aan. Bij het scrollen doorde pa- 
gina's rendert de browser snelier dan de iPhone 
3G, maar hij legt het wel net af tegen de 3GS* 
De browser is gebaseerd op een ietwat achter- 
haalde versie van Webkit, die de Acidd-test niet 
volledig doorstaat. Met Ajax heeft het geen pro¬ 
blemen, maar een Flash-plug-in ontbreekt. 

Fun Factor 

Voor de nodige entertainment zorgen de Music- 
en Videoplayer* Helaas kun je geen WMA-tracks 
afspelen en ook geen DivX- of Ffashvideo's. 
Door de meegeleverde koptelefoon klinkt het 
geiuid heel behooHIjk. De foto's die we met de 
SMP-fixfocuscamera maakten, vertoonden lelij- 
ke artefacten aan de randen en waren daardoor 
eigenlijk alleen brulkbaar voor MMS-benchten. 
Afgezlen van de belichtingsinstelfingen biedt 
de fotoapplicatie geen andere opties* Ook een 
vfdeo-functie ontbreekt vooralsnog. 

Tot aan de Europese lancering heeft Palm 
nog wat tijd om de bediening van de Pre te 
flnetunen en een eigen sync-programma te 
ontwikkelen. Maar ook nu al Is het een prima 
toestel dat een serieuze uitdager is voor de 
iPhone. De eerste versie van WebOS is al vrij- 
wel even goed te bedienen als het veelgepre- 
zen mobiele besturingssysteem van Apple en 
daarmee een klasse beter dan concur ren ten 
Wi ndo ws Mobi le e n A nd roi d. (j va ] 
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Kort voorgesteld ( Presentatie-server, Draadloze koptelefoon, Etherr^etanalyse 



Beamer Accesspoint 


De draadloze Wireless Presentation 
Server 300N van Digitus kan via (W)LAN 
presentaties en Full HD-video's naar 
een beamer sturen. 


De Digitus 300N werkt met eigen dientsoft- 
ware onder Windows. Voor het versturen 
van het videosignaal heb je de keuze tus- 
sen analoog via de VGA-aanslufting of digi- 
taal via HDMI. Ook kan de 300N via ethernet 
of draadloos in een lokaa) netwerk worden 
gehangen en dienstdoen als WLAN-basis- 
station. De compatibele dients krijgen de 
benodigde WLAN-sleutel via Wi-Fi Protected 
Setup. 

Na het inschakelen toont de Presentation 
Server zijn IP-adressen en een pincode via de 
beamer. Om een client te kunnen verblnden, 
voer je dat getal ir^. Op de in de presenta- 
tiemodus weergegeven Windows-desktop 
open je programma's met een klik van de 
usb-muis die op de server is aangesloten. 
Verslepen met die muis lukt niet 

Je kunt meerdere dients tegelijk met de 
server verbinden en tussen die clients swit- 
chen alsof je tussen tv-zenders zapt. Ook kun 
je in actieve Windows-programma's met de 
afstandsbediening door pagina's bladeren. 

De presentatiemodys geeft video's in 
PowerPoint-dia's niet vioeiend weer. (HD-) 
video's lopen in de player van de dientsoft- 
ware wel vioeiend. De bedlening is spar- 
taans: er is geen pauzeknop en je kunt niet 
vooruit- of terugspoelen. Als je een film stop- 
zet, moet je weer van voor af aan beginnen. 

De 300N heeft een Sigma Designs-multi- 
mediaprocessor {SMP 8635LF), die speclaaf 
IS ontworpen voor het weergeven van HD- 
matehaai. De chipset kan video's in MPEG-2| 
MPEG-4 (alleen DivX), WMV en zelfs MPE6-4 
AVC (H.264} in HD-formaat (lOSOp) afspelen. 
Maar het apparaat geeft aan beamers die via 
HDMI zijn aangesloten alleen VESA-resolutie 
door, Verder kunnen de meer gangbare 720p 
en T080i/p-formaten niet worden tngesteld 
De Digitus speelt Dolby Oigitaf alleen als ste¬ 
reo-down mix af en ondersteunt geen DTS. 

(ddu) 


Wireless Presentation Server 300 


Presentaties en video via het netwerh weergeven 

Praducent Digitus, www.digitiusJnfo 

1 nteriaces Fast-£themet, WIAN {IEEE SOZ.11 n Draft Z.D), V{jA, 

HOMI, analogs audto-uitgang, 2 x USB 2,0 
Sysieemelstrv Windows 2000, XP of Vista 

Prijs €260 



Muziek, telefoon, games 

Met de draadloze Audio 995 headset 
van Plantronics kun je zonder hinder- 
lijke kabels belJen, naar muziek iuis- 
teren of gamen. 

Plantronics heeft vooral naam gemaakt met 
de kleine headsets voor mobiele telefoons, 
Nieuw in het assortiment is de draadloze 
stereoheadset voor gebruik met de pc. De 
koptelefoon zou geschikt moeten zijn om 
muziek te beluisteren, via VoIP te bellen en 
om mee te gamen. 

De Audio 995 ziet er uit als een kiassieke 
koptelefoon met grote, gesloten oorschelpen. 
De hoofdbeugel en de schelpen zijn gevuld 
voor meer draagcomfort. De koptelefoon kun 
je aan de grootte van je hoofd aanpassen, De 
microfoon vind je aan de linker oordop. Als je 
hem omhoog zet, wordt die automatisch uit- 
geschakeld. De koptelefoon bedien je via vijf 
knoppen op de oordoppen: aan/uit, harder^ 
zachter, vooruitspoelen en start/stop. Zodra 
de koptelefoon aanstaat en je de dongle voor 
de draadloze verbinding in de usb-poort 
steekt, wordt de proprietarre verbinding di¬ 
rect gestart, Tevens wordt in de pc naar het 
audioapparaat geswitcht. Alle audioprogram- 
ma's lopen nu via de koptelefoon. 

Het maximale volume dat zonder ver- 
vormingen kan worden weergegeven, is op 
thuisgebruik afgestetd en genoeg om een rin- 
kelende telefoon te overstem men. We waren 
tevreden over het basgeluid, maar de hoge 
tonen waren wat zwak, wat we met de equa¬ 
lizer rond 10 kHz moesten co m pen sere n. De 
microfoon onderdrukt omgevingsgeluiden 
in voldoende mate als je VolP-toepassingen 
start en de spraakkwaliteit is prima. De reik- 
wijdte van de koptelefoon is ongeveer tien 
meter - ook door wanden been, De Audio 
995 heeft een goede indruk achtergelaten en 
de prijs/kwaliteitsverhouding is redelijk. 

(ddu) 


Digital Wireless Stereo Headset 


Draadloze koptelefoon met mkrofoon 

Produced Plantronfo, 

www.plantronics.coTTi 

Systeemverelsten UStt-poort 

Priis € 95 (www.headseistore.nl) 



Diagnosehulp 

Psiber Data's LanExpert spoort 
kabetproblemen op en onderwerpt 
netwerken aan een stresstest. 

Dankzij de inline-modus van het apparaat 
kun je hem invoegen in een bestaande net- 
werkverbinding (10/100/1 OOOBaseTX). Het 
apparaat, dat ook IPv6- en VLAN-compatibel 
is, houdt dan het netwerkverkeer in de gaten 
en analyseert pakkenen, fouten, protocollea 
poortgebruik, VoIP statistieken, apparaatty- 
pes en top talkers. LanExpert kan maximaal 
10.000 pakketten onderscheppen en op- 
slaan. Het kleurendisplay met touchscreen 
laat de ingangspoort, tijdstip, grootte van 
een pakket, bron- en doeladres, het gebruikte 
layer-3-protocol en de inhoud zien. Voor een 
gedetaiileerdere analyse kun je de opgeno- 
men gegevens via het netwerk aan Wireshark 
doorgeven. Bovendien zijn er functies voor 
e-mail- en VolP-tests. BiJ inline-gebruik meet 
de LanExpert bij PoE-apparaten het continue 
vermogen. 0ns testapparaat had hier echter 
een forse afwijking van rond de 25%. 

In de actieve modus kan de LanExpert 
maximaal 16 doeladressen tegelijk pingen of 
pakketstromen genereren. Voor een testap¬ 
paraat in deze pryscategone is de stresstest- 
functie volgens RFC 2544 (bandbreedte, 
latentie, frame loss, back-to-back-traffic) bui- 
tengewoon. Deze stresstest werkte bij ons pro- 
bleemloos, maar de NAT-functle van de router 
konden we er niet mee testen. Net handboek 
is niet uitvoerig genoeg voor beginners. Ook 
de online hulp van het apparaat vertoonde 
voor de geteste firmwareversie 1.24 nog hl- 
aten. Psiber Data wil beide nog verbeteren. 
Ervaren LAN-beheerders krijgen met de Lan¬ 
Expert voor een zeer redelljke prijs zeer uitvoe- 
rige hulp bij het opsporen van problemen. Op 
dit moment is er voor de Benelux nog geen 
distributeur bekend, maar dat is volgens Psi¬ 
ber Data een kwestie van tijd. (mja) 


LanExpert 


Inline gigabit network analyzer 

Prad mr\\ Psiber Data, www.ps6ber.com 

Corinactors 2 x fii45 (Gigabit Etbemet), USMm en -dewce 

Display toifcbsci^en, vrer status led's 

hijs € 2620 tl rrtroductieprils volgens ^raducentl 
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Kort voorgesteld | Homeserver, Kleurenlaserprmter 



Stille kracht 


Acer verkoopt met de Aspire easyStore 
H340 een snelle, stille en goedkope 
netwerkschijf met Windows Home 
Server 


Onder de motorkap van de compacte behui- 
zing zit een Mini-ITX-bord met een singleco¬ 
re Atom 230 van Intel In het wisselframe kun 
je vier 3,5"-SATA-schijven kwijt, die je via vier 
hot-pluggable interfaces kunt aansluiten. 
Meer (externe) opslag kun je via een van de 
vijf USB 2.0-poorten of via eSATA toevoegen. 
in ons testapparaat zaten twee ITB-schijven 
van Western Digital (WD10EAVS). Normaal 
zijn dat er twee van ieder 750 GB. De geluids- 
productie van de server bedraagt in deze 
configuratie bij activiteit maar 0,6 sone, wat 
aangenaam stil is. Met 73 MB/s (lezen) en 
46 MB/s (schrijven) via SMB werkt de server 
behoorlijk snel. Het energteverbrulk in rust 
bedraagt 40 watt. 

Behaive afsiuiten op een vast tijdstip, kan 
de Acer H340 zich ook automatisch uitscha- 
kelen afs de laatste client in her netwerkzich 
afmeldt Daarvoor is de door Acer meege- 
leverde Power-Management-Add-tn lights 
Out' verantwoordelijk, die a Is service op de 
clients geYnstalleerd moet worden. Daarmee 
kun je de server via Wake-OnlAM ook weer 
tot leven wekken* Verder biedt de NAS nog 
een iTunes-service en een virusscanner van 
McAfee, die na een gratis testperlode van 6 
maanden overgaat in een betaald abonne- 
ment. Als je de virusscanner niet wilt, kun 
je die niet via de WHS-console verwijderen, 
maar moet je via de remote desktop een be- 
roep doen op het configurattescherm van de 
WHS. 

Een homeserver met een vergelijkbare 
prijs/kwaliteftsverhouding is op dit moment 
nauwelijks te vinden. (mvdm) 


Aspire easyStore H340 


Netwerkapslag met Windows Home Server 

Fabrik^nt Acer. www.a<er.nl 
Meegele verd LAN- en stroom kabel, insta I latie- en recoveni- kI 

met Windows Home Server 

Prijs € 4CJ0 [3nd. twee 75(HjB-s{:hl|ven, www.misc o, nl} 



Snelle kleurenprinter 

Kyocera lanceert met de FS-C5100DN 
een goedkope en snelle A4-kleuren- 
printer in een compacte behuizing. 


er viot en zonder problemen 
uitrollen. Alleen de papier- 
capaciteit van de printlade 
is met 250 vel net iets aan de 
krappe kant. 

De afdrukkwaliteit is net zo 
behoorlijk als het werktempo. 
Op gekleurde en zwarte tekst 
vait even welnig aan te mer- 
ken als op grafische elementen 
- alleen bij grijsverlopen zet 
de printer witte lijnen tussen 
de afzonderiijke grijstinten, De 
kwaliteit van foto's ligt boven 
dagbladniveau, maar haalt de 
kwaliteit van een tijdschrift niet. 
Prettig is vooral dat de fixeer- 
eenheld van de FS-C5100DN 
geen strepen trekt op gelijkmatige 
viakken, zoals dat bij veel andere 
laserprinters wel gebeurt Het raster 
is prima, maar vergeleken met goede 
fnkjets redelijk groE Foto's worden wat 
donker uitgeprint, maar zijn wel prettig 
kleurneutraaL 

Tonerkosten van meer dan 10 cent voor 
een standaard pagina overeenkomstlg ISO 
24711 zijn ongebruikeiijk hoog voor Kyo¬ 
cera, maar vergeleken met de concurrentle 
gemtddeld. De kosten voor zwarte inkt zijn 
met krap 1,5 cent per ISO-pagina vrij laag. 
De FS-C5100DN is over het geheel genomen 
een soiide en goed uitgeruste kleurer^printer 
voor een heel redelijke prijs. (ddu) 


Voor een prijs van ongeveer 530 euro kom je 
met de Kyocera FS-C51OODN tn het bezit van 
een kleurenlaserprinter die a I heel behoorlijk 
is uitgerust: zoals de letters DN in de naam 
al aangeven, is hij voorzien van een duplex- 
mechanisme en een netwerkaansluiting. 
De elektronica met eigen rasterprocessor 
kan printgegevens in PCL 6, PostScript 3 en 
Mlcrosofts XML-gebaseerde documenten- 
formaat XPS verwerken. PDF- en XPS-docu- 
menten kun je zonder een programma in 
te schakelen direct naar de printer sturen of 
vanaf een geheugenstickprinten. 

De Porsche-ontwerpers hebben de USB- 
ingang voor dit soort stickjes wonderbaarlijk 
ontoegankeiyk aan de achterkant van de FS- 
C51 OODN verstopt. Ook de bediening van het 
spartaanse tweeregelige touchdisplay is niet 
echt Ltitnodigend en allesbebalve intuTtief. 
Wat vooral stoorde was de ongesorteerde 
lijst van bestanden en directory's. Dat komt 
met name omdat de verkorte weergave van 
de namen op het te smatle display het soms 
onmogelljk maakt om bestanden met ver¬ 
gelijkbare namen van elkaar te onderschei- 
den. De mogelijkheid om die bestandslijst te 
printen bracht ook geen licht in de duister^ 
nis, omdat er over de bestandsnamen heen 
pictogrammen warden gedrukt. 

Voor het overige Is de FS-C5100DN een 
echt werkpaard: de afdruksnelheid is met zo n 
16 kleurenpagina's per minuut heel behoorlijk 
en blijft zelfs in de automatische duplexmo- 
dus met ongeveer 10 pagina's per minuut nog 
goed. Ook g rote re printopdrachten, zoals ons 
200 pagina's tellende PDF-bestand, kwamen 



Times 


De FS-5100N haaJt bij foto's bijna maga- 
zinekwaliteit en tekst wordt bijna perfect 
gedrukt. 


Kyocera FS-C5100DN 


RfSOlUtFS 

ewdpi 

Geheugen 

256 MB MttebrekJentat 1280 WIBJ 

AansJuitingefi 

USB2,0,10/100B3seTX£thernet 

Printertalen 

PtlSc,Pa6. PostScript 3 

Direct printen 

via ySB-hoit: PDF, XPS, JPG,TIFF 

Besturingssy- 

WindiMS vartaf 98S£, Mac OS X vanaf 10.2, 

stemen 

UnuK 

Garantie 

ZJaar 

Prijs 

€ 530 (kyoceramita.buyitdlrectcDm) 
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Kort voorgesteld | Diefstalalarm, Diascanner, Grafrsche tablets 



Hondenriem 


Vooral Engelse politici hebben er 
ervaring meereen notebook kunje 
onderweg makkelijk verliezen. Als je 
een BlueWatchDog in je notebooktas 
stopt, staat deze alarm als tas en 
eigenaar te ver uit elkaar geraken. 

Het vijf millimeter dikke kaartje ter grootte 
van een pinpas Is via Bluetooth verbonden 
met een mobieitje* De bijbehorende soft¬ 
ware is beschikbaar voor Windows Mobile- 
en Blackberrry-smartphones, maar ook 
als Java-toepassing voor andere mobiele 
platforms. Als de afstand tussen de gsm 
en Watchdog de ingestelde waarde over- 
schrijdt, komt er uit de BlueWatchDog met- 
een een hard alarmgeluid en gaat de gsm 
bellen en trillen. Je kunt het alarm via een 
knop op de gsm uitschakelen. En als de ap- 
paraten weer dichtgenoeg bij elkaar komen, 
houdt het alarmsignaal ook weer op. 

Voor de alarmafstand kun je kiezen uit 
drie instellingen, 0ns testapparaat sloeg bij 
'near' op ongeveer acht meter alarm, 'mid¬ 
dle' kwam uit op zo'n 16 meter en far' rond 
de 20. Zijn er tussenliggende objecten, bij- 
voorbeeld mensen, dan wordt de afstand 
snel kleiner. Om loos alarm te voorkomen, 
kun je een vertraging instellen. Dan slaat 
eerst alleen de gsm alarm en na maximaal 15 
seconden gaat dan ook de Watchdog loeien. 
Voor het alarmvolume zijn er vijf niveaus, 
het maximale ligt bij 85 dB op een meter 
afstand - wat zwakjes, maar de producent 
heeft al een luidruchtigere versle aangekon- 
digd. Alsje de Watchdog uitschakelt zonder 
ook het alarm op de gsm uit te schakelen, 
klinkt er ook een alarm. 

De accu, die via een micro-USB-aanslui- 
ting wordt opgeladen, houdt het volgens 
de producent rond de 85 uur vol. Als de 
accu opraaktf gaat de Watchdog knippe- 
ren. Bovendien kun je de accustatus op de 
gsm-toepassing bij benadering aflezen. Als 
je vergeetachtig bent of veel reist is de Blue¬ 
WatchDog een handige begeleider (jmu) 


BlueWatchDog 


Diefstablarm 

Producent Sevij4, www.secu4.com 

Meegeleverd opiaadapparaat usb-kabel 

Systeemeisen Java-gsm / Windows Mobile / Blackberry 

Prijs €efl (gadgeispullen.nl} 



Snel digitaliseren 


Designtablets 


Reflecta's X^-Scan digitaliseert dia's en 
negatieven in een mum van tijd. 

De diascanner doet den ken aan een Kodak- 
zuil, dieje wel eens bij dedrogist ziet, maar 
dan in het klein. De X^-Scan is na het ope- 
nen van het deksel direct klaar voor ge- 
bruik. Het apparaat werkt als een digitale 
camera: een ingeschoven dia of negatief 
wordt na een druk op de knop als JPEG-be- 
stand opgeslagen In het interne geheugen 
van 32 MB of op een ingestoken SD-kaart. 
Het kleifie display onder het deksel is net 
groot genoeg om de gescande afbeelding 
te herkennen, Voor het beoordelen van de 
belichting en de kleuren is het ongeschikt. 

Via het menu kun je het filmmateriaal 
selecteren (dia, negatief, zwart-wit), de be¬ 
lichting corrigeren, spiegelen en roteren, 
Je kunt de beelden in de weergavemodus 
een voor een laten weergeven of als dia- 
voorstelling. 

De gedigitajiseerde opnames hebben 
ook op de computermonitor maar een ma- 
tige kwaliteit: de kleuren zijn flets, de haal- 
bare resolotie bedraagt slechts 1300 dpi 
en de maximale dichtheid Dmax'^ 2,5. Flat- 
bedscanners van 100 euro met een extra 
lichtunit krijgen dat ook voor elkaar. Om 
het resultaat naar behoren te krijgen, zul je 
de afbeeldingen m elk geval fHnk moeten 
nabewerken. Het enige waarmee dit appa¬ 
raat werkelrjk kan bekoren, is zijn hoge ver- 
werkingssnelherd. Voor een kleine 130 euro 
mag je echter verwachten dat de scans in¬ 
tern beter bewerkt worden. (mvdm) 


Reflecta X^-Scan 


Diascdniicr 

Fabrikant Refteaa 

Gespecificeerd€ resol utle 1800x1350 d pi/30 bit 
Interface USB 1.1 

Scantijder 1 sec {dia, 1800 dpi}, 1 sec {negatief 1300 dpi) 

Werkelijkeresolutie 1300 dpi 

Dkbihetd (0^,3,) 2,5 

Meegeleverd 2 fllmbrnwlers, reinigingspad, videoka bel 

Prijs € 125 {www.cameraniJ.nl} 


Nog fijner genuanceerde drukniveaus 
en verbeterde sneltoetsen moeten 
de tablets van lntuos4 aantrekkelijk 
maken voorgrafici. 

Ooit waren de Intuos-apparaten de toppro- 
ducten van Wacom, maar toen kwam de 
Cintiq-serie met ingebouwd display dat de 
hand-oog-coordinatie makkelijker maakte. 
Maar wat de prijs betreft zijn de Intuos-appa¬ 
raten nog steeds in het voordeel. 

Vergeleken met tablets van andere produ- 
centen bleden de Intuos-modellen een hoop 
extra: ze evalueren niet alleen de positie en 
de druk, maar ook de richting waarin de pen 
wordt gehouden, En de vierde generatle 
voegt daar nog opties aan toe: meer macro- 
toetsen, meer drukniveaus, meer speciale 
stiften. Alle intuos-tabletten hebben nu een 
verhouding van 16:10, en de grootte wordt 
in kledingmaten opgegeven: small, medium, 
large en extra large. 

Voor linkshandigen heeft Wacom lets spe- 
ciaals verzonnen: je kunt het tablet draaien 
en via een tweede usb-aansluiting met de 
computer verbinden, de drivers stellen zich 
automatisch op de situ at ie in. De pen is weer 
iets kleiner en handzamer geworden (15,6 
cm i.p.v. 17,6 cm), de nieuwe druksensor 
reageert sneller en duidelijk gevoeliger en 
genuanceerder Buiten normale stiften krtjg 
je ook een veerstift voor het penseelgevoel, 
een hybride stift met zachte punt in een 
plastic omhuisel en drie barde viltstiften. 

Als je de hoge prijs van een tablet met dis¬ 
play kunt betalen, is dat natuurlijk een bete- 
re keuze, maar de lntuos4 biedt met de extra 
opties weer een zekere meerwaarde die je 
bij de Ontiq (nog) niet hebt. (jmu) 


lntuos4 


Grafiscfi« tablets«rie 

ProctLicent Wacom, www.wacom.eu 

ftttief oppervlak S; is,? x 9^ tm / M: 22,3 x 14 cm 2 

L 32,5 X 20,3 cm i XL 49,3 X 30,5 cm 
Technische gegevens resolutie 5080 Ipi, 2043 drukniveaus 

Strastpcils S; € 220/M: €35021: €430/ 

XL:€800(4lte!nitt€j 
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Kort voorgesteEd | Netbook, UMTS-router 



Variabel 

De Dell Netbook Mini 10 is op diverse 
manieren uit te breiden: een scherm 
met een hogere resol utie, een 
kleurigere behuizing, een grotere 
harde schijf of een tv-tunen 

Een van de grootste beperkingen van net- 
books is de lage displayresoiutie van 1024 
X 600 beetdpuntea waardoor je soms aan 
het scrollen blijft, Het 10"-scherm van de Dell 
Inspiron Mini 10 heeft normaal zelfs maar 
576 regels, Maar tegen een meerprijs van 20 
euro krljg je hem met een resolutse van 1366 
X 768 (WSVGA) met een licHtopbrengst van 
245 cd/m^ Als je het resulterende beeld van 
156 dpi niette klein vindt kun jeer bijna net 
20 makkelijk mee werken ais met een groot 
display, wat een enorme winsT is voor het 
gebru’tksgemak. Belde schermen hebben 
echter we I een zeer sterk sptegelend opper- 
vlak Wat leuk is, Is dat je een externe moni¬ 
tor niet zoals gebruikelijk via VGA aansluit, 
maar via HDML 

Het Atom-Z-platform (Atom 2520 cpu, 
512Kcache, 133 GHz, 533 MHz FSB) is zoals 
gebruikelijk bij netbooks niet bijzonder 
viot. De grafische kern GMA500 reageert 
wat traag en de USB-poort haalt hooguit IS 
MB/s* Dat alles betekent we! dat de Mini 10 
het zonder ventilators kan stellen. De harde 
schijf kwam nooit boven de 0,2 sone uit en 
was praktisch onhoorbaar Dell biedt geen 
mogeiijkheid om een solid state disk in te 
bouwen in plaats van de harde schijf Ook het 
werkgeheugen van e^n GB kun je niet mak¬ 
kelijk zelf uitbreiden, want daarvoor moet je 
het netbook demonterea wat geen geringe 
klus is. Het feit dat er alleen een 11 b/g WLAN 
in zit is wel wat achterhaald Dell biedt op dit 
moment niet de mogeiijkheid om naar 11n 
te upgraden. Een Bluetooth-module is stan- 
daard geTntegreerd. Een SIM-kaartslot lijkt 
erln te zitten, maar Dell biedt geen UMTS of 
HSDPA. Wel kun je er voor 40 euro een DVB- 
T-module laten inbouwen. 

De Inspiron heeft Windows XP Home SP3 
voorgeinstalleerd. Je kunt kiezen uit Neder- 


lands of Engels, maar niet voor een andere 
Windows-versie. Dell biedt ook geen up- 
grademogelijkheid naar Windows 7. Het 
deksel is zwa rt of wit, voor een meerprijs van 
30 euro kun je kiezen uit diverse kleuren en 
afbeeldingen, De standaard 3-cel Li-Ion accu 
(28 Wh) gaat ongeveer drie uur mee, voor 
een meerprijs van 45 euro krijg Je een 6-cel 
(56 Wh) die goed is voor zeven uur werken. 
Die grotere accu steekt dan wel tweeen halve 
centimeter uit, wat de compacte en stabieie 
behuizing wat log maakt De handige kleine 
lichtnetadapter weegt maar 180 gram. 

Het toetsenbord heeft toetsen in een 
raster van 17,5 mm. De toetsen zijn logisch 
gerangschikt en typen bijzonder prettig 
voor een netbook. Hetaas is het minieme 
touchpad met zijn onduidelijkgedefinieerde 
muisknoppen veel minder praktisch. Met 
je vinger kun je nametijk ongemerkt in de 
hoekjes waar de muisknoppen geTntegreerd 
zijn terechtkomen en dan stopt de muispiji 
opeens met bewegen.Omgekeerd kun je, als 
je op een van de muisknoppen wilt klikken, 
ook makkelijk per ongeluk de muiswijzer 
verschuiven, waardoor je ernaast klikt. 

De Inspiron Mini 10 heeft een Instapprijs 
van 350 euro. Deze Dell is daarmee niet echt 
een van de goedkoopste Netbooks, maar 
heeft wel veel te bieden. Met name het op- 
tionele scherm met hoge resolutie voor 20 
euro is een aanrader, maar dan zit je alweer 
op 370 euro. (dduj 



Voor een meerprijs van 50 euro kun je 
kiezen uit vijf verschidende stickers om het 
deksel te verfraaien. 


Inspiron Mini 10 


Netbook mot 1D4nch-display 

Prodoceot Dell, www.dell nl 

3 X LISB. HDMI (tot 1920 X1200}, LAN, 2 X audio, 
gdioigenkaurtlezer, Kensington 
Afmetingen 26,1 cm x 13,3 cm / 2,9,.. 3,3 cm 

Gewicht 1,2 kg (24-m-Accui, 1,4 kg (S6-Wh-Accu) 

Prifs €350 



De SMCWBR14 3GN biedt 2 
WAN-aanstuitlngen. Bij uitval schakelt 
hij van de primaire internetverbindtng 
via ADSL of kabel over naar de 
reserveverbinding, die via UMTS loopt 

SMC heeft hlervoor een standaard mod el uit 
de kast getrokken met een 4-poort-switch, 
een ethernet-WAN-poort voor een ADSL- of 
kabelmodem en een WLAN-module. Nleuw is 
de USB-poort voor een UMTS-stick. 

Uit het kastje steken drie WLAN-antennes, 
zodat ook MIMO ondersteund wordt {Multi¬ 
ple Input, Multiple Output). De module on- 
dersteunt alle gangbare lEEE-standaarden: 
802.11 b, g en Draft-N 2.0. 

Als je een UMTS-stick met SIM-kaart hebt, 
maakt de SMCWBR14-3GN automatisch verr 
binding op het moment dat de primaire in¬ 
ternet ver binding uitvalt. De omschakeling 
tussen twee WAN-verb indin gen verliep in de 
onze test probleemloos. Wel moet je automa- 
tisch omschakefen en de fallback terug naarde 
hoofdverbtnding eerst in de interface insteller^, 
die zeer uitgebreid maartoch overzichtelijk is. 

Als je de statuspag ina in de browser opent, 
krijg je een aardige hoeveelheid handige de¬ 
tails over de verblnding voorgeschoteld, zoals 
het verbindingstype, IP-adres, gateway- en 
DNS-adressen,WAN-backupstatus, modem-ID 
en de ontvangststerkte. Ook netwerkinforma- 
tie als MAC-adressen of de maximaal toelaat- 
bare pakketgrootte (MTU) zijn inzichtelijk. Als 
de mobiele internetverbindlng actief is, geeft 
de router standaard 3G aan (UMTS), terwiji de 
modems met hun led's aangaven dat ook 2G 
actief was (EDGE of GPRS). 

De veelzijdige functionaliteit van de router 
is een pluspunt. Je kunt het WAN-MAC-adres 
handmatig aanpassen. Bovendien kunnen 
er meerdere administratoraccounts met ver- 
schillende rechten worden ingesteld en kun 
je de router op afstand beheren. 

De SMCWBR14-3GN geeft een degelijke 
Indruk en scoorde hoge ogen door de vele 
handige functies. De verwachtingen wat be- 
treft het back-upsysteem zijn dan ook waar- 
gemaakt. (ddu) 


SMCWBR14-3GN 


OuaHVAN-rowter met WLAN 

Fabrikarrt SMC, www,srTK,com 

Meegeleverd korte hand Idd i r>g. LAN-kabel, vcieding 

Arfviesprijs €116,99 
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Kort voorgesteld [ All-in-one afstandsbediening 


Nico Jurran 


One to rule 
them all 

Logitech's Harmony One universele 
afstandsbediening 

Het begon ooit altemaal zo eenvoudig met een afstands 
bediening voor je tv.Toen kwam er een videorecorder 
by, een dvd-speler, versterker, digitale tv-ontvanger, 
etc. Voor je het weet, jongleer je met vijf afstandsbe- 
dieningen om een film te kunnen kijken. Logitech 
heeft daar iets op gevonden. 


V eel universele afstands- 
bedieningen befoven dat 
je voor weinig geld bent 
veriest van de zapperchaos - met 
omvangrijke codebibjiotheken 
van a He afstandsbedieningen en 
leerfuncties zou Je af je apparaten 
snel onder controle moeten krij- 
gen. De codes die je uitgerekend 
voor jouw apparaten nodig hebt, 
blijken vaak te ontbreken en het 
lerend vermogen is ook niet zo 
flexibel als gedacht. Voor ongeoe- 
fende gebruikers is het taovendien 
vaak onduidelijk met welke van de 
{vaak dubbel gelabelde) knoppen 
je welke toetsen van de originele 
afstandsbediening bed lent De 
Harmony Orte van Logitech moet 
aan a I deze probleme n een eind 
maken. De universele afstands¬ 
bediening zou dankzij enteitain- 
mentactiviteiten, een kleuren- 
touchscreen en een verbinding 
met een online database echt elk 
apparaat moeten kunnen bedle- 
nen, Ook moet het zelfs meer bie- 
den dan de som van alle originele 
afStan dsbed ie nf n gen. 

De afstandsbediening van Logi¬ 
tech is ergonomisch gevormd en 
ligt comfbrtabef In de hand- Dank¬ 
zij de ingebouwde sensor schakelt 
de One het display automatisch 
aan wanneer je hem oppakt De 
40 verlichte druktoetsen, waarmee 
je de meest gebruikelijke fun dies 
bedienL zijn groot en hebben een 
duidelijk drukpunt. We missen wel 
de geideurde (teletekst-)toetsen 
die vaak op originele afstandsbe¬ 
dieningen zitten. Op het display 
bovenin kunnen zes virtuele toet¬ 
sen tegelijk worden weergegeven. 
Heb je nog meer toetsen nodig, 
dan worden ze over meerdere 
pagina's verdeetd Tussen die pa- 


gina's blader je met de 
sensortoetsen aan weers- 
zijde van het display. Dat 
gaat handiger dan met 
de kleine knopjes van de 
goedkopere Harmony- 
moddlea 

Programmeren 

Zoals bij alle universele afstands¬ 
bedieningen van Logitech kun je 
de zapper alleen met behulp van 
de pc programmeren. Logitech 
maakt gebruik van een online 
database waarin de benodigde 
infraroodcodes staan. Via een usfa- 
kabel be Ian den de codes van de 
pc in de afstandsbediening. 

In onze test hebben we de One 
geprogrammeerd voor een thuis- 
bioscoop met Icd-tv, AA^receiver, 
dvd-speler, HD-mediaspeler, een 
digitale receiver en een HDMI- 
switch - niet minder dan zes af¬ 
standsbedieningen vochten om 
een plek op onze saiontafel. De 
database van Logitech wist met de 
meeste componenten van onze 
thuisbioscoop raad. Ook nieuwere 
apparaten als de Western Digital 
TV HD Mediaplayer en onze “zeid- 
zame' DVB-C receiver van Nanoxx 
waren geen probleem, Alieen de 
HDMI-switch van het relatief on- 
bekende Franse merk Auvioso 
ontbrak. Voor zulke gevallen heeft 
de afstandsbediening een leermo- 
dus; de codes worden via infrarood 
geanalyseerd en in de database 
opgenomen. Na verificatle zijn ze 
voor alle gebruikers beschikbaar. 
Logitech stelde in de leermodus 
ook een apparaat voor dat com- 
patibel zou moeten zijn, maar die 
tip bleek vals* De commando’s van 
de originele afstandsbediening 



kopieerde de 
One verder 
fout loos. Men- 
sen met een 
apparaat van 
Bang & Olufsen 
kunnen de af- 
standsbedtening 
beter links laten 
liggen. De Deense 
fabrikant gebruikt 
namelijk een speci¬ 
als codering voor het 
tnfrarood kanaal, waar- 
door deze apparaten niet 
in combmatie met de One 
kunnen worden bed lend. 

Na het instellen van de appa¬ 
raten moesten we de geprogram¬ 
meerd e softkeys wat handiger 
organiseren. Met zogenaamde 
’discrete codes' biedt de Logitech 
commando's die niet op de ori¬ 
ginele afstandsbedieningen be¬ 
schikbaar zijn. Zo konden we op 
onzetvvanToshiba ineenswef di¬ 
rect switchen tussen verschiliende 
invoerapparaten. 

Actie! 

De simulatie van de originele af¬ 
standsbedieningen werkt goed 
- ook met zogenaamde 'herhaal- 
codes', waarbij het signaal dat 
verstuurd wordt afhangt van hoe- 
lang je de knop ingedrukt houdt. 


Niet onbelangrijk, aangezien deze 
codes vaak worden ingezet bij de 
volume- en zenderknoppen. 

De Harmony One kan echter 
veei meer dan alleen originele af¬ 
standsbedieningen simuleren. Als 
je de One laat weten hoe je ap¬ 
paraten samenwerken, kun je ac- 
tiviteiten instellen als 'dvd kijken' 
De afstandsbediening verdeelt 
de dmktoetsen dan over de deel- 
nemende apparaten. Zo hebben 
we de activiteit 'Video met WD 
TV kijken' gemaakt De navigatie 
van de mediaspeler wordt daar- 
bij bediend met de vierwegknop, 
terwiji de volumeknoppen het ge- 
luld van de AA/-receiver bedienen 
en via de 'softkeys' het correcte 
beeidformaat op de tv kan worden 
ingesteld. Je hoeft dus niet meer 
tussen verschiliende virtuele af¬ 
standsbedieningen te switchen. 

Bij het starten van een activiteit 
verzendt de One bovendien met 
een druk op de knop alle beno- 
digde commando's. Hij schakelt 
bij vo o rbee Id a c hte reen vo I gen s 
de tv, dvd-speler en AA/-receiver 
in en selecteert vervolgens de 
correcte in- en uitgangen. 

Condusie 

Als je overweegt een universele 
afstandsbediening te kopen om 
deze even snel te programme¬ 
ren, zodat je alle apparaten in de 
woonkamer kunt bedienen, kom 
je bedrogen uit Voordat alles is 
ingesteid zoals je het ook voor 
ogen hebt, moet je enkele uren 
investeren in de niet altijd even 
handige configuratie. Staat alles 
eenmaal goed, dan gaat het be- 
diengemak veel verder dan wat 
standaard a!les-in-Mn afstands¬ 
bedieningen te bieden hebben. 
De Harmony One is zeker een van 
de betere, zo niet de beste all- 
in-one remote die we tot nu toe 
hebben getest. (jva) 


1 Logitech Harmony One I 

Universele afstandsbediening met online database 

Prodtjcent 

Logiteth, www.iogitedi.com 

Systeetrieisen 

Meegetevend 

Windows 2000 / KP / Vista. Mac OS K103 of Iwger 

LithiumHonbatterii, oplaadstation met lichtnetadapter. usb-kabel, 
cd-rom, handieiding 

Technisdie gegeveits 

Functies 

15 apparaten, meer dan 2Q0'^ activitelten, max. 24 favoriete zendera 

Display 

Toetsen 

3,5 cm K 4.3 cm, aandutding dag & trjd, (eigen) ^enderiogo's 

50 - waarvan 10 touch, toetstoon (uit te schakelei). bewegingssensor 

Pragrammeren 

Beoordeling 

Via pc (USB), apparaatdatabase, ieermodus, 4 MB geheugen 

Code-database / program mering 

mio 

Functieomvang/bediening 


Straatpiljs 

€ 120 (Komptettni) 

©^zeergoed ©goed Oi/oldoeode © slecht ©©zeerslechl 
’ TOigens de pradUDent €t 
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Kort voorgestetd \ Vertaalprogramma, Zelf Uburrtu-pakketten bouwen. Filesystem driver 



Naslagwerk de luxe 

Met een muiskiik doorzoekt Babylon 
zowei Wikipedia als een- en tweetalige 
woordenboeken. 

Zodra je met de Ctrl’toets en de rechtermuis- 
knop op een buitenlands woord klikt, komt 
Babylon met de Nederlandse vertaling* Daar^ 
naast krijg je definities uit de Nederlandse 
Wikipedia voorgeschoteid en een technisch 
of eentalig woordenboek. Met de gratis woor- 
denboeken van de Babylon Community heb 
je wel 75 talen tot je beschikking. Vooraf kun 
je insteilen welke talen je wilt gebruiken. Zo 
kun je bijvoorbeeld tegelijkertijd naar het 
Engels, Portugees, Spaans en Duits vertalen. 
Het is ook mogelijk om premiuminhoud aan 
te schaffen, zoats woordenboeken als de Van 
Dale, de Oxford English Dictionary of bijvoor^ 
beeld het Spanish Deluxe-pakket 

Ook bij kleine letters functioneert het klikken 
op de te vertalen woorden naar tevredenheid. 
De geinteg reerd e te ksth e rken n i n g sfu n cti e 
werkt daarentegen wat minder goed. Bij een 
klik op een woord in een afbeelding of grafiek 
wordt vaak maar een deel van het woord her- 
kend of worden tokens verkeerd gei'nterpre- 
teerd. Babylon nestelt zich in Microsoft Office 
en vertaalt bijvoorbeeld de alternatieven van 
de speilingscorrectie. Dat kan nuttig zijn bij het 
schrijven van buitenlandse teksten. Daarnaast 
is er een fulltext-vertaalfunctie waarbij de web- 
servlce Language Weaver wordt ingezet Helaas 
leverde dit wat kromme vertaiingen op, zoals 
wel vaker bij fu I Itext-verta lings prog ramma's. 

Een pre is dat de vertalingen van afzon- 
derlijke woorden snel en overzichtelijk op je 
scherm verschijnen. AIsJe als professionele ver- 
taler voortdurend gelijktijdrg meerdere woor¬ 
denboeken en naslagwerken wilt raadplegen, 
dan is Babylon een handigere opti'e dan bij¬ 
voorbeeld een gratis webwoordenboek, Wel 
moet je ftks betalen voor een licentie, waarbij 
de producent nauwlettend in de gaten houdt 
of je die wel echt op een pc gebruikt Gelijktij- 
dig gebruik op meerdere pc's levert al snel een 
’overuse-reprimande op en kan zetfs tot intrek- 
king van je licentie leiden. (mda) 


Babylon 8 


Veitaalprogramma 

PrcKt ucent Babylon. www.baby lon.coni 

Sjrateemeisen Windows XP / Vista, i iremetverh inding 

Prijs €94(]aar[icentie} 



Inpakken en wegwezen 

Giftwrap tovert broncodearchieven 
met een paar mursklikken om in 
Ubuntu-pakketten, Zo kunnen ont- 
wikkelaars aan gebruikers kant-en- 
Ware pakketten aanbieden In plaats 
van de moeizaam te compileren 
broncode archieven. 

Software die niet als kant-en^klaarpakket 
voor je distributle wordt aangeboden, valt 
onder Linux slechts zeer omsiachtig te In- 
stalleren: behalve een compiler heb je vaak 
tientallen ontwikkelbibliotheken nodig. En 
dan is de installatiehandleiding ook nog vaak 
onduidelijk over welke bibiiotheken dat pre- 
deszijn. 

Hetgrafische Giftwrap-frontend van Vadim 
Peretokin helpt ontwikkelaars om onder 
Ubuntu pakketten te maken uit broncodear¬ 
chieven. Gebruikers kunnen deze pakketten 
zoals gebruikeiijk met dp kg in stalleren. Gift- 
wrap vraagt naar alle belangrijke parameters, 
zoals de pakketbeschrijving en extra afhan- 
kelijkheden die niet automatisch kunnen 
worden opgelost en stoomt ze klaar voor 
de dh-scripts, die Giftwrap aansluitend in de 
juiste volgorde op de achtergrond aanroept 
Giftwrap is een fork van het in 2007 gestopte 
Deb Creator-project maar werd aangepast 
voor gebruik met Ubuntu. 

Als de dh-scripts bij het bouwen van het 
pakket met een foutmelding komea bijvoor¬ 
beeld omdat de make-file niet de verplichte 
opdrachten all, instalL en clean bevat, moet je 
Giftwrap niet direct afsiuiten. In de huidige 
versie 0.1 zit namefljk geen optie om de uit- 
voer op te slaan, zodat je dan niet meer kunt 
zien tegen welke fouten de software aan- 
loopt. Om een nieuwe poging te starten, 
blader je gewoon terug door de vensters tot 
aan het eerste invoerveld en dan weer voor- 
uit. Afgezien daarvan is Giftwrap ondanks het 
vroege ontwikkelingsstadium al redelijkgoed 
geschikt voor de praktijk. (mja) 
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Giftwrap 


Ut^uncu Package Builder 

Prod ucent htEp://glfEwrap.iLwfamily.org 

Sy5t&einel3eii Ubuntu Unux 

PrIJs gratis {(iPLyl) 



Partitiebrug 

Wie Windows op een Mac in een Boot 
Camp-partitie gebruikt, kan alleen 
omsiachtig bestanden uitwisselen. Mac 
OS X kan wel van een NTFS-partitie 
lezen, maar er niet naar schrijven* En 
Windows kan met een Mac-partitie al 
helemaal niksbeginnen* DaarwiI Para¬ 
gon met zijn NTFS-pakket verandering 
in brengen. 

De kernelmodule van 'NTFS for Mac OS X’ 
integreert een Windows-partitie met NTFS- 
bestandssysteem naadloos in de Finder. Je 
kunt er zelfs NTFS-partities mee aanmaken. 
Volgens Paragon ondersteunt de software 
alle NTFS-versies van Windows NT tot Vista. 

Tijdens gebruik merk je niet dat Je ei¬ 
gen lijk met een NTFS-partitie werkt Lezen 
en schrijven van bestanden verliep bij ons 
zonder problemen, zelfs bij bestanden gro- 
ter dan 4 GB. Het enige waar je rekening 
mee moet houden is dat NTFS-functies als 
encryptie en compressie niet worden on- 
dersteund. Bij directories in de root kan de 
driver wel een compressiebit plaatsen, maar 
het lukte ons niet om de driver ook daadwer- 
kelijk bestanden te laten comprimeren. 

Tot het pakket behoort ook de Windows- 
applkatie 'Mac Browser', waarmee je onder 
Windows Mac-partities in de desktop kunt 
integreren (m.u.v. drives die via usb zijn aan- 
gesloten). Je ziet deze partities alleen niet 
terug in de vensters 'Openen' en 'Opslaan' 
Bovendien raak je wijzigingen in bestanden 
kwijt als je er direct mee op een Mac-pa rtitie 
werkt Je moet ze dan eerst naar een Win¬ 
dows-partitie Qverzetten, ze daar bewerken 
en tenslotte weer naar de Mac-pa rtitie terug- 
zetten. 

Met CampTune, wat zich op de tweede 
cd bevindt kun je de grootte van een Boot 
Camp-partitie achteraf wijzigen. Dit Is vooral 
handig als je de grootte van de partities bij 
het aanmaken met de Boot Camp-wizard 
verkeerd hebt ingeschat. (mja) 


NTFS for Mac OSX7 


MTF S' b«staBilssyst8emdf ivBf 

PrtKluceut Paragon Software, www.paragoji-softW3r8.t:oni 

Systeemeisen Mac OS X10.4.6 

Pri|5 € 30,10-dagen-trial cjfatis 
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Kort voorgesteld j Videoconverter, Database, Online bookmarkbeheer 



Anders dan de naam doet vermoeden, 
genereert XvtD4PSP niet alleen video's 
voor de PlayStation Portable* 



iPhone-database 



Persoonlijke iinkverzameling 

Met GetBoo kan iedereen een social- 
bookmarkmanager op zijn homepage 
zetten. 


Je bent XviD4PSP ongetwijfeld wel eens te- 
gengekomen, maar a Is je geen PSP hefat, 
heb je er waarschijnlijk weinig aandacht aan 
besteed. Ten onrechte: het programma ver- 
werkt willekeurige videoformaten [ook FLV), 
converteert die naar MPEG-1, -2, -4, H.263 of 
H.264 en verpakt ze in AVI-, 3GP/MP4-, MOV-, 
MKV-, (M2)T5- of FlV-contasners. Er zljn pre¬ 
sets voor de PSP, Nintendo DS, Xbox 360, PS2, 
iPod / iPhone, Apple TV, hardware met DivX- 
ondersteuning en talrljke gsm^s. 

Xvi04PSP gebruikt de krachtige scrSptge- 
stuurde videobewerkingstool AviSynth, maar 
verbergt de cryptfsche scriptregels zoveel 
mogelijk voor de gebrufker. Voor het omzet- 
ten zijn enkele tlentallen opensource- en free- 
waretools verantwoordelijk, die in de Apps“ 
submap van XviD4PSP belanden. 

Voor het openen van bestanden vertrouwt 
het programma op DirectShow. De ontwikke- 
laars beveien het Klite Codec Pack aan, maar 
meestal zal de combinatie van ffdshow try¬ 
outs en Haali Media Splitter a I voldoende zijn 
(zie softiink). 

De interface van het programma is be- 
schikbaar in 11 talen, waaronder Hebreeuws 
en Hongaars, maar nog niet in het Neder- 
lands. Desondanks zijn de meeste menuop- 
ties duidelijk* De belangrijkste instellingen 
verrichtje met vljf dropdown menu’s: Format, 
Denoise/Sharpen, Brightness/Contrast en de 
opties voor Video encoding en Audio enco¬ 
ding. Naast de menu's staat altijd een 'E'-knop 
voo r g ed eta i I leerd e I n ste 11 j ng en. 

Dankzij XvlD4PSP kunnen ook mensen 
die AviSynth lastig vinden de kracht hiervan 
benutten en video's met een paar keer klik- 
ken naar het gewenste MPEG-formaat con- 
verteren. (mja) 

^ SoMink 0909031 


XviD4PSP 5.036 


Videoconverter 

Prodticent Winnydoiw, wwvu.wirinjKtows.co^ti 

Systeemefeen Windows XP i[SP2} / Vbta, .N FT 3.0 

Prijs gialls 


Bento for iPhone and iPod touch is een 
veelzijdige database die Je met de Mac 
kunt synchroniseren. 

De kleine broer van Filemakers Macintosh- 
desktopdatabase Bento is voorzien van 25 
kant-en-klare Engelstalige databasesja- 
blonen voor zogenaamde bfbiiotheken. 
Hiermee kun je bfjvoorbeeld je adressen, je 
receptenverzameling, de huisraad of dage- 
lijkse uitgaven beheren. Nieuwe records voer 
je gemakkefijk in via de IPhone-interface en 
met behulp van handige Bento-aanvullin- 
gen, zoals het vijfsterren-ratingsysteem en 
de mogelijkheid om lijsten te maken. 

Het is ook mogelijk nieuwe databases aan te 
maken, maar dat is uiteraard wat ingewikkel- 
dec Het is vooral een beetje zoeken naar waar 
je die nieuwe database een naam kunt geven 
- dtt gebeurt in de alternatieve lijstweergave 
van de bibliotheken, Normaal benader je 
een bibliotheek via de gebruikeiijke iPhone- 
pictogrammen. Je mag binnen een database 
bepaalde velden onzichtbaar maken, nieuwe 
veiden aanmaken en de sorteervolgorde van 
de records vastleggen. Afgezien van het felt 
dat je geen tabeflen kunt koppelen, voldoet de 
database rulmschoots aan de dagelijkse eisen. 

Als je een Mac met Bento 2.0 hebt, kun je 
hiermee de bibliotheken op de IPhone syn¬ 
ch roniseren. Alleen hetadresboekzulje niet op 
je Mac gesynchroniseerd terug zien: wat Bento 
als een eigen adresbibliotheek presenteert, 
zijn feftelijk de iPhone-eigen contaagegevens 
en die mogen conform Apples rtchtlijnen niet 
door andere applicaties worden gesynchro- 
niseerd Desalniettemin is Bento zondermeer 
een heel handige tool om de IPhone als mo- 
biele database te gebrulken. (ddu) 


Bento for iPhone and iPod touch 


pda-database 

Producent Fiierrvaker, www.filennaker.nl 

DraaSt met iPbone / iPod tmich met update 22 

Sync, met B^rtto 2.0v4 op de Mac 

Prijs €3,99 (Apple AppStore) 


Als je je bookmarks online via sites zoals de¬ 
licious of Mister Wong stalt, kun je er altijd 
en overal bij, Alleen moet je dan wel een 
grenzeloos vertrouwen hebben in dat soort 
diensten. Met GetBoo kun je zo'n linkverza- 
meling opje eigen website bijhouden, zodat 
je de bookmarks samen met vrienden, col- 
lega's of gelijkgezinden kunt onderhouden, 
Het beheer heb je dan dus helemaal zelf in 
handen. GetBoo vereist een Webserver met 
PHP-ondersteuning en een MySQL- of Post- 
greSQL-database. De maker omschrljft het 
programma op Sourceforge nog als aifaversie, 
maar intussen heeft GetBoo zich al op tiental- 
len sites bewezen. 

De bookmarkbeheerder beschikt over 
allerlei handige snufjes die je van soortge- 
lijke Web 2*0-toepassingen kent: Je kunt 
bookmarks in mappen onderverdelen, tag- 
gen, openbaar beschikbaar stellen, vanuit je 
browser uploaden of weer als bookmarkbe- 
stand voor je browser exporteren. Nieuwe 
favorieten kunnen makkelijk als bookmarklet 
worden aangemaakt. De nieuwste openbaar 
gemaakte bookmarks toont GetBoo indusief 
mlniatuurafbeelding op de startpagina, waar- 
voor gebruik wordt gemaakt van de webser- 
vice websnapc Uiteraard kunnen bezoekers 
door je bookmarks browsen en zich op een 
RSS-feed abonneren. 

GetBoo staat nieuwe gebruikers alleen toe 
na een Captcha-controle* Het programma 
beschikt ook over een verder niet nader toe- 
gelichte spa mb locker, waar de maker nog wel 
wat uitbreidingsmogelijkheden ziet. Vandaar 
dat je GetBoo beter als persoontijke book- 
markdatabase op een met wachtwoord be- 
veiligde plek opje site kunt zetten dan op een 
openbaar deeL (mda) 


GetBoo 


Qnltne bookma rklKheer 

Prod Lic&m Maxima Cliartra nd- Dumas 

linp://Mar«lbrgemet/projects/getboo 

Sy^eemeisen Webspsce met PHP en MySQL of PostgreSQL 

Prijs gratis 
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Games | Opbouwsimulatie, Actie 


Oosterse schatten 


Na de eerste aflevering van de 
Anno-serie (Anno 1602) zijn we elf 
jaaren tweed den {1503 en 1701) 
verder. Tijd dus voor dee I vier: 
Anno 1404. Het s pel concept legt 
meer de nadruk op het opbou- 
wen en laten bloeien van bescha- 
vingen dan op het verwoesten 
van nederzettlngen en het voeren 
van oortog, 

Je begmt in Anno 1404 als 
leenheer met de eenvoudige op' 
dracht om naar een eiland te zel- 
len en daar een gemeenschap op 
te bouwen* De eilanden waar je 


uit kunt kiezen hebben allemaai 
een gematrgd kllmaat en genoeg 
planten en bomen om een goede 
start te maken. Zoals in de vonge 
afleveringen heeft elke bewoner 
eenaantal basisbehoeftenwaarje 
als goede leider in moet voorzien* 
in het begin is dat nog makkeltjk, 
omdat je met de laagste van de 
vijf klassen werkt: die van de pto- 
niers. Zij veiiangen niet veel meer 
dan voedsel en kJeding. Naarmate 
Je inwoners in klasse stijgen (ko- 
lonisten, burgers, koopfieden, 
aristocraten), gaan ze steeds meer 



Ontsnapt experiment 

je bent Alex Mercer en je wordt 
(net op tijd) wakker in de autopsie- 
ruimte van het dubleuze Gentek- 
concern* Je herinnert je niets van 
wat er gebeurd is, wat ze met Je 
gedaan hebben of wie verant- 
woordelijk is. Je hebt maar een 
gedachte: wraak. 

{Prototype] speelt zich af in 
de 'grid' van hartje New York, met 
zijn drukkeverkeer, Times Square 


[Prototype] 


Producent Activision, 

www.aalvb3oii.com 
6€5turing5syste€m Windows XP / Vbta 


HardwarC'elsen 


Kopiperboveiliging 
Myltiplayor 
Speler wonder 
boheerdersrechteo 


1,S6 GHz mylticnre'pc, 
lGfiftAM[XP),nB 

SfiUiROM 

Ja 

Ja 


Jd« @ Llirvoecing— 

Plaier Lange temfjn ® 

Engels, € 40{dlmensionp3us.i)IJ 
©©zeergoed ®god Ovoldoemie 
© slecht 0© leer slecht 


la^ 



www.pegi.info 


en Central Park. En overal kun je 
jevrij bewegea 

Tijdens je ontsnapping uit het 
lab ontdek je dat je lichaam over 
uitzonderlijke krachten beschikt. 
Je kunt hoger en verder springen, 
Je armen kunnen muteren in een 
aantal nuttige wapensenje kunt 
de gedaante van een ander aan- 
nemen ter vermomming. En dat 
komt maar al te goed van pas. Je 
moet het namelijk opnemen tegen 
zwaarbewapende special forces 
met pantserwagens, tanks en heli- 
kopters, De enige hulp die Je krijgt 
Is van je zus Dana, die Je van infor- 
matle voorziet Dan is er nog die 
vreemde virusepidemie die van de 
inwoners zombies maakt, terwijl 
Je het ook nog op moet nemen 
tegen gevaarlijke mutanten, die 
wild in het rood springen. 

Ondanks het felt dat het spel 
zwaar leont op het verhaal van 
Resident Evil 2, komt Prototype 
niet afgezaagd over. Dit komt 
door de razendsnelle actie en 
de bijzondere krachten van de 
hoofdpersoon. Allemaai hyper- 
on real istisch, maar wel ieuk. Je 
kunt bijvoorbeeld moeiteloos 
tegen wolkenkrabbers opren- 
nen en enorme sprongen maken. 


verlangen, zoals specerijen, zijde, 
scholing en kerken, 

Om de producten te maken 
waar de bevolking om vraagt, 
heb Je soms exotische grond- 
stoffen nodig. Om die te vinden, 
zul je op zoek moeten gaan naar 
warmere oorden. Hierdoor kom 
je in contact met het thema van 
Anno 1404; de Orient, Hier leven 
nomaden in uitgestrekte woestij- 
nen. Om handel te drijven, heb je 
geen schepen nodig, maar karava- 
nen. Het Oosten biedt niet alleen 
interessante, nteuwe volkeren, 
maar ook nieuwe technieken om 
te gebruiken. 2o heb Je bijvoor¬ 
beeld waterputten nodig om in 
de woestijn te kunnen leven. De 
nomaden zJJn met minder luxe te- 
vreden, maar leveren ook minder 
op voor de schatkist. Vroeg of laat 
krijg je ook te maken met piraten, 
die je via oorlog of onderhande- 
ling zult moeten temmen. 

Het spel biedt de nodige uur- 
tjes vermaak met het opbou- 
wen van handelsnetwerken, wat 
moet resulteren in bJoeiende be- 
schavingen met monumentale 
bouwwerken. Ten opzichte van 
Anno 1701 zijn de graphics een 


Anno 1404 


Pioducent 


Ubisoft, 

www.ubisoft.com/uk 


B«turingssysteem Windows 20€fl / XP / Vista 

Hardware-eiser 2,4 GHz multicore-pc, 

2 GB RAM, 256 MB VRAM 
KopieerbEv^liging Tagh 

Multrplayer 

Spet&n lender la 

beheerdersrechten 

Idee © Uitvoerlng @© 

Plezier ©® Lange termijn © 

Engels. € 40 {dimensior^plus.nll 
©© leer goed © goed O vohdoende 

© sJechi ©© zeer sl«ht 



www.peoi.info 


stuk verbeterd, met verbluffend 
mooie en gedetailleerde plaatjes 
van gebouwen en schepen en 
alle bedrijvigheid daar omheen. 
Vreemd genoeg lopen de wegen 
die je aanlegt nog steeds volgens 
kaarsrechte lijnen en kun je geen 
schuine wegen maken, 

Een groot nadeel Is het gebrek 
aan een multiplayer-modus. Je 
zult het dus moeten doen met de 
uitgebreide singleplayer-campag- 
ne en de losse missies. (jmu) 


waardoor je Manhattan weer 
eens van een heel andere kant 
ziet. Ook kun Je je vuisten tot 
enorme hamers omtoveren en 
Je als een Hulk uitleven, of je laat 
grote klauwen of een reusachtige 
zeis groeien en hakt iedereen aan 
stukken. Tijdens het spelen krijg 
je via flimpjes en teksten uitleg 
over het verhaal. Onderweg kun 
je bonuspunten sparen, die je 
kunt uitgeven aan upgrades voor 
je lichaam. Ook leer je gebrulk 


te maken van het zogenaamde 
'Web of Intrigue', Dit is een soort 
kenmsbank die Je opbouwt door 
vijanden te verslaan en hun ge- 
heugen aftetappen. 

Prototype is een spel waarbij 
de lichaamsdelen in grote aantal- 
len door de lucht viiegen, iriaar 
onderhoudend door de snelle 
actie, bijzondere wapens en het 
free roamen in Manhattan: een 
aanrader als je tegen bleed kunt. 

(jmu) 
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Big capacity for portable computing 



WD Scorpio Blue^^ 

Desktop Hard Drives 


Portability meets capacity. They both win. 
Welcome to WD Scorpio Blue where 
capacities up to 500 GB are now available 
in an ultra-compact 2,5hnch drive. This 
5400 RPM workhorse also comes in both 
SATA and EIDE interfaces. Plus exclusive WD 
technologies help make WD Scorpio Blue 
one of the quietest, most shock-resistant, 
2.5-inch drives on the market. Perfect for 
notebooks, external storage and digital 
media players. WD Scorpio Blue. Whatever 
you've got, from music to photos to videos, 
this drive has the massive capacity that 
you're looking for. 


The power of choice, the quality of WD. 


Actebis 

Tel: -h31 (0)30 - 608 4777 
Email: reaktie@actebis.com 
Web: www.actebis.nl 

Acresis* 

Bas Distributee Nederland 

Tel: +31 (0)36 529 3949 
Em ail: ve rkoop @ basd i stri b uti e. n I 



Bell Micro 

Tel: 036-5478222 
Email: sales^bellmicro.n] 
Web: www.bellmicro.nl 

Bell Micro 


Ezy Infotech B.V. 

Tel:+31 23 554 6046 
Email: n3@ezyinfotech.com 



( n D T E C H 


Ingram Micro 

Tel: 030-246 4001 ext 4292 
Email: Componenfs@ingram.nl 
Web: www.ingrammicro.nl 

INGRAM 


MICRO 


Tech Data 

Tel:+31 (0)346 585 465 
Email: components@techdata.nl 
Web: www.techdata.nl 


'P'^chData 


Th« Die«renc« in Diffnbufion 



Western 

Digitar 


Wsfetnm dglfai WD, (be WD l03ti^ WD Scwpio snd Krt Tftjui Life On l{ -aFe registered tradem^s in tfse U-S. end oSbEf cciijntras:; Sfue if a trademark of ^atfrrn Digital Tachiwtogiis, 
(rifc. Oihar friafka ms)' be nwntio'rved beren IhaJ betong to olhiw companies. Prodtici specificalioris subject (o change withpuf notice, f 2000 Wesfarn Djgilai TechnobgiBB, (nt All rights 
TesBr.‘ed 00 * gigabyte fGB) =(Kne tullion bytes. Orw: (eiabyle iTH)=one trillion bytes. Toiad acoeasitile cgpaciy varies depending on cpefatmg anvinpmnenL 
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Antieke kaarten 

Met valt vaak niet mee om in (stoffige) archieven 
en In gigantische bibliotheken aan historisch 
kaartmateriaal te komen. Gelukkig kun je ook 
zeer relaxed van achter je pc door een schat aan 
kaarten grasduinea en wel doorde online kaar- 
tenverzameling van David Rumsey. 

De plusminus 20*000 historische kaarten be- 
slaan het begin van de NieuweTljd tot aan de 
moderne tijd (dus vanaf het jaar 1500)* Grappig 
is te zien hoe onnauwkeurig sommige kaarten 
ooft waren, zelfs als ze lang na de ontdekking 
van Amerika zijn gemaakt Ook kom je nog al- 
ierlei witte viekken tegen op kaarten van Afrika, 
waar kenneiijk nog heel wat bushbush ontdekt 
moest worden. Een blik in de verzameling geeft 
een beeld van hoe men de aarde de afgelopen 
eeuwen zag en hoe dat beeld Is veranderd* 

De weergave van de kaarten is goed ge- 
slaagd. Je kunt eenvoudig op de hogeresolu- 
tiekaarten inzoomen door met de muis te scrol- 
len of op de plus- en mintekens te klikken. Ook 
sleep je de kaart makkelijk over je beeld scheim 
om een ander deel ervan te bekijken. Via de 
zoekfunctie baan je je snel een weg door de om- 
vangrijke collectie, eventueel met behulp van 
geavanceerde filteropties* Tenslotte is het mo- 
getijk het kaartmateriaal (in een lagere resolutie) 
naar je harde schijf te exporteren, presentaties 
te maken (log-in vereist) en kaarten als widgets 
op je eigen website op te nemen* 

ww w.da vid ru msey.com 



YouTube voor zappers 

Ben je a I die tierelantijntj es op allerlei verschil- 
lende YouTube-pagina's zat? Breng dan een be- 
zoekje aan YouTube Fast Search* Eindelijk kun 
je Je verlekkeren aan een opgeruimde Interface 
met supersnelle zoekfunctie, zonder afgeleld 
te worden door omringende poespas* De site 
draait enkel en alleen om het snel kunnen zoe- 
ken en bekijken van video’s. 

Nadat de zoekresultaten in het venster zijn 
verschenea sf>eel je ze met een muisklik af of 
sleep je ze simpelweg naar de playlist* De In- 
houd van de playlist wordt lokaal opgeslagen 
als Flash-cookie en staat ook na opnieuw op- 
starten van je browser opnieuw tot je beschik- 


king - en dat zonder YouTube-accounL TerwijI 
je lekkerfilmpjes aan het kijken bent, kun je zor- 
geloos verder zoeken en gevonden video's aan 
de playlist toevoegen zonder dat de weergave 
er onderliJdL 

www.yvoschaap.com/youtube 

Presentaties bouwen 

Eigenlijk is het maken van een presentatie een 
koud kunstje, als je maar de juiste middelen 
tot Je beschikking hebt Als het downloaden 
van het gratis officeprogramma OpenOffice. 
org met de presentatiesoftware Impress je a I te 
veel tijd en moeite kost, dan is de online variant 
Preezo wellicht iets voor jou. 



Na registratie heb Je toegang tot het online 
programma dat is voorzien van een overzich- 
telijke interface met alieen de hoogstnodige 
functies. Boven de workspace vind je een me- 
nubalk en een werkbalk met de opmaakfunc- 
ties* Naast de sta nd a a rd weergave met com- 
mentaarregel heb je de beschikking over een 
minratuurweergave, waarin je de gecreeerde 
dia’s als overzicht naast elkaar ziet* 

Om je dia's op te fleuren, heb je de keuze uit 
allerlei tekstopmaak-, markup- en lay-outfunc- 
ties. Daarnaast zijn er een aantal AutoShapes 
die je kunt invoegen, bijvoorbeeld een ellipSx 
piji, rechthoek of drrehoek. Qua tekst- en achter- 
grondkleur heb je vrij spel, maar je zou ook een 
achtergrondafb^lding kunnen invoegen. 

Er zijn verschillende sjablonen voor dialay- 
outs en een redelijk aantal diaovergangen. 
Tussen het werk door kun je de presentatie 
bekijken en op de server opslaan* Als ailes af is, 
stuur je de link van de presentatie simpelweg 
naar je gewenste publiek. 


Het leven in beeld 

TerwijI veel mediasites voi staan met teksten en 
video's, delven foto's vaak het onderspit. Vaak 
ontbreekt het aan mimte voor hoogwaardige 
fotoreportages. Htervoor isde Lens Blog van de 
New YorkTimes in het (even geroepen. Op deze 
bescheiden vormgegeven site staan de foto's 



op de voorgrond. De website komt extra tot 
zijn recht als je hem met een muisklik fullscreen 
weergeeft 

Thematisch gezien kent de gemiddeld twee 
tot drie keer per dag geactualiseerde bfog geen 
grenzen. De reportages lopen uiteen van een 
bezoek van Obama aan Egypte tot een bijzon- 
der moeilijke golfbaan. Verder verwijst Lens Blog 
zo ny en dan naar video's, de foto van de dag en 
andere journalistenwebsites. 

http://lens.blogs.nytlme5.CQm 

Straatracen 

In het echt zijn straatraces verboden. 8ij Real 
World Racer kun je het gaspedaal wel flink in- 
trappen op weg naar kantoor, en wel over het 
wegennet van Google Maps. De browsergame 
steJt kant-en-klare racetracks ter beschikking, 
maar je kunt ookzelf een begin- en eindadres 
invoeren. Maak het parcours alleen niet al te 
lang, anders wordt het saai. 

Het spel is stmpel: gebruik de pijitjestoetsen 
om de rode auto te laten rijden. Je voIgt simpel¬ 
weg de door de blauwe lijn aangegeven route. 
Hoewel je zo over huizen, bomen en andere 
hindernissen heen kunt crossen, Is het niet aan 
te raden om je tegenstanders op die manier 
af te snijden. Op de route liggen namelijk tal- 
loze checkpoints waar je langs moet waardoor 
afenijden een haast onmogelijke taak is. Het 
overslaan van een checkpoint betekent meest- 
al de nederiaag; terugrijden betekent zoveel 
voorsprong voor je drie tegenstanders dat je ze 
amper nog kunt inhalen* 


www.tomscott.com/realworldracer 



www 43 reezo.com 
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Christian Hirsch 

Frisse wind 


Stille pc-ventilatoren met 3-en 4-pins-aanslultingen getest 

Bijna geen enkele pc kan het zander behuizingsventilator stellen* Een ’fan' voorkomt dat 
onderdelen als de cpu en videokaart oververhit raken. Helaas zijn ze ook in grote mate 
schuldig aan het lawaai dat een pc produceert. 


I n een pc worden ventilatoren 
op verschillende locaties toe- 
gepast: in de s/oedlng, als pro- 
cessorkoeler, bij harde schijven en 
tegen de wanden van de behui- 
zing. Het aanbod loopt uiteert van 
mini-uitvoeringen van 40 millime¬ 
ter, standaardexemplaren van 80, 
92 of 120 millimeter tot joekels 
met een diameter van we I 200 
millimeter. De hoogte schommelt 
tussen de 10 en 38 millimeter In 
elke formaatkiasse bieden de fa- 
brikanten talloze varianten met 
min of meer (on)zinnige fyncties 
als doorzichtige rotorbladen, led- 
verlichting of speciaal vormgege- 
ven rotoren met gotfbalachtige 


putjes voor een ideale luchtdoor- 
stroming, 

Toch blljft een ding voor de 
meeste kopers het interessantst: 
hoe koel je je computer zo stil 
mogelijk? Vaak prijzen fabrikan- 
ten hun ventilatoren aan met een 
geluidsproductie in decibel (dB), 
maar vaak wordt die waarde op 
een andere manier of een andere 
locatie gemeten. Hierdoor kun je 
het uiteindelijke geiuid van een 
ingebouwde fan maar in faeperkte 
mate afleiden uit de waarden die 
de fabrikant opgeeft. Geiuid ver- 
andert bijvoorbeeld aan de ran- 
den van behuizingsopeningen. 
Door vibraties van de ventilator 


kan je systeemkast zelfs gaan re- 
soneren. Daarom is ook de manier 
van monteren erg belangrijk, 

De uitsparingen die de fa¬ 
brikant in de systeemkast heeft 
aangebracht maken het vaak 
mogelijk om ventilatoren van ver¬ 
schillende grootles te monteren. 
Het beste is het om een zo groot 
mogelijke ventilator te kiezen, die 
past bij de ultsparing in de behui- 
zing. De iuchtstroom bij hetzelfde 
toerental lineair met het rotorop- 
pervlak - en dus kwadratisch met 
de straal - stijgL Tegelijkertijd 
betekent d it dat een grote re ven¬ 
tilator voor dezelfde Iuchtstroom 
dus iangzamer en daarmee ook 


stiller kan draaien. Een 120mm- 
ventilator heeft bijvoorbeeld een 
57 procent grotere opening dan 
een fan van 80 mm. 

In deze test hebben we ons op 
de drie gebryikelijke formaten 
geconcentreerd {80, 92 en 120 
mm), zoals je die vooral tegen- 
komt in systeemkasten, op pro- 
cessorkoelers en als extra koe- 
ling voor harde schijven. Hierbtj 
kozen we acht ventilatoren met 
een 4-pins-aansiuitir^g en negen 
met een 3"plns-aansluiting uit 
het aanbod van Arctic Cooling, 
be quiet!, Jersey, Papst, Noctua, 
Noiseblocker, Scythe, Sharkoon 
en Xilence. Behafve de Arctic 
Cooling F9 Pro PWM en de Xilen¬ 
ce Air Engine hebben alle geteste 
ventilatoren de gebruikelijke in- 
bouwdlepte van 25 mm. 

Alle geteste ventilatoren zijn 
in zowel Nederland als Belgie 
verkrijgbaar, of zouden dat moe- 
ten zijn: op het moment van 
schrijven waren de ventilatoren 
van be quiet! nog alleen in Belgie 
te koop, maar be quiet! beloofde 
ons dat ze binnen afzienbare ter- 
mijn ook in Nederland beschik- 
baar zouden zijn. 

Wat bij de 4 tot 25 euro kos- 
tende ventilatoren wordt mee- 
geleverd, verse hi It van model tot 
model Opvallend genoeg bete¬ 
kent een hogere prijs nlet nood- 
zakelijkerwijs dat je meer extra's 
krijgt, zoals trillingsdempers of 
adapterkabels, Aan de andere 
kant gaat een hogere kwaliteit 
we I vaak gepaard met een hogere 
prijs. Bij goedkope ventilatoren 
kunnen de lagers van de rotoras 
zich al na een of twee jaar door 
een ongeiijkmatige gewichtsver- 
deling van de propeller afsiijten. 
Bovendien beschikken goedkope 
ventilatoreji so ms over te weinig 
smeermiddelen om langdurig 
te functloneren. Binnensluipend 
stof kan het smeermiddel veran- 
deren In een harsachtige substan- 
tie. De gevolgen daarvan lopen 
uiteen van luldruchtig gereutel, 
lagere toerentalien en zelfs com- 
pleet vastlopende en dus falende 
exemplaren. Een systeemkast met 
stoffilters, die dan natuurlijk wel 
regelmatig schoongemaakt moe- 
ten worden - kan de levensduur 
van een ventilator verhogen, 

Fanregeling 

Voor de elektrische aansluiting 
zijn er in pnneipe drie verschil¬ 
lende stekkerformaten. Alle hier 
gepresenteerde ventilatoren zijn 
bedoeld voor gebruik met een 1 2 
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Test I Pc-koelers 


volt gelijkspanning, Het eenvou- 
digst is om de pc-ventilator via 
een connector direct aan de voe- 
ding te hangen. Alleen krijg je dan 
geen feedback over het toerental 
en kan het moederbord dit ook 
niet aanpassen. De sneiheid van 
direct op de voeding aangesloten 
ventilatoren kan met een 5 of 7 
volt adapter worden geremd. 

Ventilatoren met een 3-aderi- 
ge kabel hebben een extra draad 
waarover een tachosignaal wordt 
verstuurd- Zowel de BIOS-setup 
van het moederbord als speciale 
monitorprogramma’s kunnen de 
actuele toerentaHen weergeven. 
Tevens kunnen ze je waarschu- 
wen bij te lage waarden door 
middel van een geluidssignaal of 
een waarschowing* 

De sneiheid van ventilatoren 
met 2- en 3-aderige aansluitin- 
gen kan via de voedingsspannrng 
worden aangepast Een moge^ 
lijkheid is een simpele draaipot- 
meter op een slotplaat voor een 
handmatige ventiiatorbesturing 
om in een 3,5"- of 5,25"-drivebay 
in te bouwen, of een ventilatorre- 
geling door het moederbord via 
het BIOS of softwarematig. 

In het ideale geval passen de 
behuizingsventllatoren het toe- 
rental aan afhankelijk van de sys- 
teembelasting en warmteontwik- 
keling* Zo blijft het tawaai tijdens 
huis-tuin-en-keukengebruik op 
een acceptabel niveau en heb je 
ook bij zware systeemtaken geen 
oordopjes nodig. 

Moderne moederborden be- 
sturen de processorfan via een 
4-aderige aansluiting. TerwijI een 
3-pinS“Connector de voedings- 
spanning, massa en tachosignaal 
doorgeeft, heeft een 4-aderige 
kabel een extra ader waarover 
een 25kHz-signaal met puls- 
breedtemodulatie (PWM) wordt 
verstuurd 11]. Afhankelijk van de 
processortemperatuur en het 
gekozen profiel, neemt het PWM- 
signaal een waarde aan tussen de 



0 en 100 procent. In de ventilator 
wordt deze waarde aan de hand 
van een opgeslagen profiei om- 
gezet in een bepaald toerental. 

Aangezien veel moederborden 
slechts 4#n PWM-aansluiting heb¬ 
ben en geen ventilatoren regelen 
met 3-pins-aansluiting, heb je 
voor het besturen van meerdere 
PWM-fans een adapter nodig. 
Arctic Cooling rust zijr> ventilato¬ 
ren uit met een verloopstuk voor 
een extra 4-pins-ventilator. Het ta¬ 
chosignaal van de Arctic Coolmg- 
ventilator wordt hierbij naar de 
gebruikeltjke 3-pins-aansiulting 
gestuurd, zodat het toerental van 
beide ventilatoren wordt gere- 
geld. 

Akasa heeft sinds kort een 
splitter op de markt die het 
PWM-signaai over drie ventilato¬ 
ren verdeelt* Om de stroomvoor- 
zrenmg van het moederbord niet 
te overbeiasten, krijgt de adapter 
de stroom direct van de voeding. 
Een nadeel van deze splitter is 
dat hij maar ^^n tachosignaal te- 
rugstuurt. 

Sharkoon slaat met zijn Si¬ 
lent Eagle SE-fans een onge- 
bruikelijke weg in en rust ze uit 
met een flexibel, zogeheten 
QuickConnect-kabelsysteem. In 
de doos vind je vier kabels met 
4-pins-connectoren en drivecon- 
nectors voor 12, 9 en 7 volt. Bij 
de 7V-adapter ligt de massa op 
de 5V-iijn. De voedingsspanning 
van 9 volt wordt gemaakt met 
een schakelweerstand. 

Intel stelt in zijn specificatie 
voor PWM-ventilatoren dat een 
ventilator zijn minimale toerental 
moet hebben bij een pulsratio 
van 30 procent Tussen de 30 en 
100 procent moet de ventila¬ 
tor zijn sneiheid lineair tot het 
maximum opvoeren. Onder de 
30 procent hebben de fabrikan- 
ten drie mogelijkheden: het toe¬ 
rental kan constant folijven, bij 0 
procent stoppen of de ventilator 
mag a] eerder stoppem in het 


Rubbernippels 
voorkomen dat 
storertde trill ingen 
naar de pc- 
behuizing worden 
overdragen, De 
Moiseblocker- 
modellen 
verminderen de 
trillmgen door een 
ventllatorframe uit 
flexibel materiaal* 




Met de Akasa AK- 
CB002 kunnen 
meerdere PWM- 
ventilatoren op 
een aansluiting 
worden 
aangesloten. 
Arctic Cooling 
rust zijn 
ventilatoren 
uit met een 
aansluiting 
voor een extra 
ventilator. Het 
tachosignaal gaat 
via een 3-pins- 
stekker naar het 
moederbord. 


laatste geval mag het opstart- 
punt niet overeenkomen met het 
stoppunt. 

Meetmethode 

Om een betrouwbare geluidsme- 
ting te realiseren, hebben we de 
testexemplaren om de beurt in 
een systeemkast ingeboowd. We 
hebben daar de Sharkoon Rebel 
9-miditower voor genomen, die 
al vaker in onze bouwvoorstenen 
is gebruikt. We bevestigden de 
ventilatoren aan de achterkant 
van de systeemkast, ter hoogte 
van de moederbordaansluitin- 
gen* Hierbij bliezen ze naar bui- 
ten. Verder gaven we steeds de 
voorkeur aan een bevestiglngs- 
methode met de grootste tril- 
lingsdemping. 

We hebben de ventilatorrege- 
ling van de 4-pins-ventilatoren 
gemeten met een zelfgemaakte 
schakeling, die een specificatie- 
getrouw PWM-signaal stapsge- 
wijs tussen de 0 en 100 procent 
kan varieren. We hebben het toe¬ 
rental en de geluidssterkte (sone) 
gemeten in stappen van 10 pro¬ 
cent. De 3-pins-ventilatoren, of- 
tewel de ventilatoren met drive- 
connector, onderzochten we bij 
12 volt en met de meegeleverde 
adapters. 

De meeste geteste PWM-ven- 
tilatoren gedroegen zich conform 
de Intel-specificatie. De Sharkoon 
Silent Eagle SE en de Scythe 
Karma PWM met een afmeting 
van 120 mm hadden tussen de 0 
en 30 procent een constant toe¬ 
rental, De Scythe Karma PWM 92 


mm en de Jersey ZYK-1201G be- 
gonnen lets vroeger gas te geven, 
namelijk bij zo’n 20 procent. Het 
gedrag van de Noiseblocker 
M12-P was minder spectaculair 
met een afgevlakte kromme. 

De Jersey ZYK-801G was de 
enige ventilator die tussen 0 en 
20 procent PWM compleet stopte. 
Dit is handig voor een processor- 
koeler, aangezien moderne cpu's 
de klokfrequentie en spanning in 
rust verlagen en dan maar een 
paar watt verbruiken. Dat kan het 
cpu-koellichaam dan via natuur- 
lijke convectie wegwerken. Een 
behulzingsfan moet daarentegen 
ook bij een laag toerental, als bij- 
voorbeeld alleen de desktop in 
beeld is, blijven werken. Dat moet 
omdat de overige hardware de 
beh u izl n g oo k verwa rmt. 

De Arctic Cooling F9 Pro PWM 
vertoonde een zeer vreemd ge¬ 
drag, dat bovendien ook tegen 
de door Intel opgestelde speci¬ 
ficatie voor PWM-ventilatoren 
indruist Bij een PWM-signaai tus¬ 
sen de 0 en 10 procent reutelde 
de ventilator met een maximaal 
toerental, dat vanaf 11 procent 
plotseling daalde naar het mini¬ 
mum van 600 rpm. Vervolgens 
steeg het toerental weer staps- 
gewijs tot het maximum bij 100 
procent. 

Theoretische herrie-., 

Het geluidsniveau van ventilato¬ 
ren is afhankelijk van meerdere 
factoren. Ten eerste speelt het 
motorgeluid een rol. Daarbij geldt 
niet per se dat het motorgeluid 
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Test I Pc-koelers 


Behuizingsventiiatoren met 3-pins-aansluiting 


V^ntildtBT 
12& mm diameter 

be quiet! Silent Wings USC120 mm 12 volt 

be quiet! SiientWings USC120 mm 7 volt 

MoctuaNF-S12BFLX12Volt 

NoctuaNF-S12BFLX900 

NoauaNF-Sl2BFLX6M 

NoisebiotkerM12-S3HS 

Papst4412F/2GlI 

Sbarkoon Silent Eagle SE120 mm 12 volt 
Sharkoon Silent Eagle SE 120 mm 9 volt 
Sharkoon Silent Eagle SE 120 mm 7 volt 

92 mm diameter 

be quiet! SitentWings USC 92 mm 12 veil 

be quiet! SileniWings USC 92 mm 7 voit 

Papst3412M/2GLLE 

Xilence Air Engine 

80 mm diameter 

be quietf SilentWingi USC HO mm 

be quiet! Silent Wing? USC 80 mm 7 volt 

MoiseblockerM8-S3HS 

Sharkron Silent Eagle SE 80 mm 12 volt 

Sbarkoon Silent Eagle SE SO mm 9 volt 

Sbarkoon Silent Eagle SE 30 mm 7 volt 


Toerental 

[1/min] 


Gduidspriwluctie 

[sonej 



daalt bij een lager toerental. Som- 
mige motoren brommen name^ 
lijk juist bij een lagere spanning. 
Het typische rutsgeluid ontstaat 
enerzijds door luchtwervelingen 
bij de rotorbladen en anderzijds 
door randen in de buurt van de 
ventilator, bijvoorbeeld aan de 
openingen van de systeemkast of 
aan de koellameilen. 

Bij een zeer kleine ventilator- 
opening in de behuizing kan de 
luchtstroom door de voor een be- 
paald werkpunt geoptimaliseerde 


ventilatorbladen afbreken, waar- 
door werveistromen ontstaan die 
het iawaai verergeren. 

Wanneer dat gebeurt, is mede 
afhankelijk van de hoek en de 
vorm van de rotorbladen. Hoe 
platter de hoek en hoe render de 
randen, des te stiller de ventilator 
Alleen verplaatst die dan ook min¬ 
der lucht. De ontwerpers moeten 
dan ook een aantal afwegingen 
maken, vooral als de ventilator 
binnen een breed toerentalbereik 
stil en efficient moet werken, 


Een andere geluidsbron zijn 
vibraties van de ventilator, bij- 
voorbeefd door fouten in de ba- 
lans. De trillingen die hierdoor 
ontstaan resoneren bij vastge- 
s c h roef d e ve nti t a to re n d i rect 
naar de systeemkast, die dan als 
een luidsprekertnembraan gaat 
meetrillen. 

Dit soort vibraties kun je 
voorkomen met fiexibele mon- 
tagestukken zoals die onder an¬ 
dere word en meegeleverd bij de 
ventilatoren van Sharkoon, de 
Xilence Air Engine en de Moctua 
NF-S12B. Deze trillingsdempers 
kun je bij verschillende fabrikan- 
ten voor een paar euro ook apart 
op de koptikken. De rubbern ip- 
pels passen alleen niet op ven¬ 
tilatoren met een doorlopend 
schroefkanaal, zoals de Scythe 
Karma PWM 120 mm- Dit soort 
ventilatoren zijn ook niet te be- 
vesttgen op sommige processor- 
koelers met klemmetjes. 

Noiseblocker en be quiet! 
bewandelen bij hun ventilato¬ 
ren een eigen weg en maken 
het ventilatorframe gedeeltelijk 
van flexibel, trillingsdempend 
materiaal. Arctic Cooling hangt 
de propeller bij de F9 Pro PWM 
flexibel in het frame. 

praktijk 

Bij het maximale toerental pro- 
duceerden slechts vier test- 
exemplaren een geluidssterkte 
van minder dan 1 sone. Met 0,6 


sone is de Papst 3412 N/SGLLE 
koploper in deze categorie. 
Deze met 15 euro relatief dure 
92mm-ventilator had juist wel 
de luidruchtigste motor. Bij de 
formaten 80 en 120 mm behaal- 
den de SilentWings-modellen 
van be quiet! met elk 0,8 sone 
de minste geluidsoverlast. Met 
de meegeleverde toerental- 
adapters behaalden de Noctua 
NF-S12B, de Sharkoon Silent 
Eagle SE en de ventilatoren van 
be quiet! zeer goede waarden 
van 0,5 sone of minder. 

De geluidsproductie lag bij 
de meeste geteste PWM-ven- 
tilatoren bij het maxImale toe- 
renta! tussen de 1,1 en 1,5 sone. 
Dat is niet zo shockerend, aan- 
gezien je bij normaal gebruik 
van een moederbord maar zel- 
den 100 procent nodig hebt. De 
samenwerking tussen het moe¬ 
derbord en de ventilator heeft 
meer invloed op de geluids¬ 
productie. Een ventilator als de 
Scythe Karma PWM 120 mm 
heeft bijvoorbeeld niets aan het 
voordeel dat die onder de 30 
procent PWM-signaal met maar 
een paar honderd toeren byna 
volstrekt stil is, als het moeder¬ 
bord de puisratio nooit onder 
de 60 procent laat dalen, ook 
niet als de epu in rust is. In geval 
van twijfel is een behulzings- 
fan met een 3-pins-aansluitlng 
en vast toerental bij 9 of 7 volt 
beter dan een geregelde PWM- 
ventilator. 


Behuizingsventiiatoren met 3- en 4-pins-aansluiting: technische gegevens 



Type 

F9 Pro PWM 

SilentWingsUSC 

SilemWings USC 

SilentWingsUSC 

ZVK-6016 

m-1201G 

NF-SnBFLX 

M12-P 

Producent 

Arctic C(H)!itig 

be quiet! 

be quietl 

be quiett 

Jersey 

Jersey 

Noctua 

Noiseblocker 

Webs!te 

www.arctic-ctiolin 9 . 

www.be-quiet, net 

www.be-quiet.net 

www.b-e-quietnet 

www.sifent-jersey.de 

www.siienl-jersey.de 

www.noctiia.at 

http://www.nolsebi(H- 


com 







ker,de/en/ 

Zljiengte 

92 mm 

80 mm 

92 mm 

120 mm 

80 mm 

120 mm 

120 mm 

120 mm 

Hoogte 

% mm 

2S mm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

Cortneaar 

Ampins [PWM) 

3-pins 

3-pins 

3-p!ns 

4-pins {PWM) 

4-pins (PWM) 

3-p!n& 

4-pins (PWM) 

Maxima !e door wer 

60mVh 

44mVh 

SSrn^Ih 


g.o. 


101 m’/h 

133 mVh 

Energieverbruik 

1,8 watt 

0,8 watt 

Oiwatt 

1,1 watt 

IJ watt 

4.3 watt 

1.2 watt 

3.4 watt 

Kabellengte 

29,Scm 

45 on 

45,5 cm 

4^cm 

31 cm 

29,5 cm 

42 cm 

46 cm 

Meege!e¥erd 

Bchroeveo, haodleidinq 

plug, adapter naar 

plug, adapter naar 

plug, adapter naar 

schroeven 

schroeven 

schroeven, rubber- 

schroeven 



driveconnector 12 en 

driveconnector 12 en 

driveconneftor 12 en 



nippei. adapter naar 




7TOlt 

7voft 

7 wit 



driveconnectorpiug 12 
voit, adapter voor drle- 
plns-aans! Lifting 900 
err8QDrpm 


Qljzond^heder 

aansEuitiug voor extra 

!osgekappeld frame, 

iosqeimppeld frame, 

iosgekoppeld fram«, 

- 

- 

- 

losgekoppeld fra me 


vierpins ventilator 

montage mder 

montage zoirder 

montage zunder 







schroeven 

sdiraeven 

schroeven 





Voiume- en regel- 
gedrag 
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Straatprijs 

€ 8 {A!temate) 

€ 12 (jaha.bo) 

€ 14 (iaha.be) 
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€5^ 

€7' 

€19 {Alternate} 

€ 24 (Perfect Systems) 
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TestIPc-koelers 
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Zo vofgt het toerental van de PWWl-ventilatoren de pulsratio: 
de Arctic Cooling F9 PWM draait zonder PWM“Signaal vreemd 
genoeg op voile toeren. 


Bij de ventilatoren met een 
PWM-aanslulting hadden de 
Scythe Karma PWM 120 mm, 
de Sharkoon Silent Eagle SE en 
de Jersey ZYK-SOIG een prima 
geluidsproductie, Bij een puls- 
ratio van minder dan 50 procent 
lag hun geiuidsniveau onder 
de meetgrens van 0,1 sone en 
kwam maximaal niet boven de 
1,5 sone. 

De Jersey 2yK-1201G was 
daarentegen duidelijk te snel 
en dus ook te luidruchtig, Het 
lawaai begon at bij 0,6 sone en 
overtrad bij 50 procent al de 2 
sone. Bij een 100 procent PWM- 
signaal is die met bijna 6 sone 


6^ 


■= 5. 


4. 


3. 


AfOk OKing BWM 
ScytheKamaWM92mm 
kytlieltimaPWW 120 mm 
5harliM)o5[}»n£^e5E 120 mm 
SharkcKm SHent Eagle SE SO mm _ 
JeisfyZYKmiG 
jHwy21fK‘K11G 
NaBcbJodEfM12-P 


% 100 
PMW signaal L%] 


PMW'Ugnaal[%] 

De geluidscurves verschillen duidelijk van die van de toerental- 
krommen. Hier spelen ventllatorgrootte en -geometrie een 
beiangrijke rol. 


dan ook het meest geschikt voor 
geluidsdkhte serverruimtes. Vol- 
gens de producent is er een her- 
ziene versie gepland. De Noise- 
blocker M12-P was vooral in het 
lage en mrddenbereik duidelijk 
sneller dan zijn concurrenten. Bij 
50 procent snorde hij al met 1,4 
sone. Aangezien de F9 Pro PWM 
van Arctic Cooling tossen de 0 
en 10 procent met maximaal 
toerental draaide, is die niet voor 
alle moederborden geschikt Bij 
sommige moederborden kun je 
in de BIOS-setup een minimum 
PWM-signaal instellen, waardoor 
je die ongewenste hoge toeren- 
tallen kunt voorkomen. 


Conclusie 

Stille pc-koeling is vandaag de 
dag geeo hele tour meer. Een 
grote ventilator heeft voor het 
bewegen van dezelfde hoeveel- 
heid lucht een lager toerental 
en minder herrie nodIg dan een 
kleiner exemplaar. Als je een be- 
huizingsfan zonder regeling wilt 
gebrutken, heb je een stilie aan 
de 3-pins-ventiiatoren van Papst 
en be quiet!. Als je de meegele- 
verde spanningsadapter van de 
de ietwat prijzige Noctua NF- 
S12B gebruikt heb je ook een 
stil systeem. Voor moderne com¬ 
puters met PWM-besturing zijn 


er voor 5 a 7 euro af leuke ven¬ 
tilatoren verkrljgbaar, zoals de 
Scythe Kama PWM 120 mm en 
de Jersey ZYK-801G. De grootste 
flexibiliteit qua regeling, geluids- 
productie en uitgebreide extra's 
krijg je echter met de Sharkoon 
Silent Eagle SE-ventilatoren, Met 
hun QuickConnect-systeem kun 
je ze als cpu-, behuizings- of 
extra ventilator inzetten. (mja) 

^ Softlink0m038 

Literatuur 

[1] Benjamin Benz, Een frisse wind, 
De kunst van stille ventilatofrege- 
lingen, c't 7-8/2009 p.l 16 
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M12S3HS 

3412N/2GLLE 

4412F/2GU 
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Kama PWM 

Silent Eagle SE 

Silent Eagle SE 

Air Ervf ine 

Noiseblocker 

Noiseblotker 
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Scythe 

S(^he 

Sharitoofi 
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de/eo/ 
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de/etV 

www.ebmpapst.com 
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92 mm 

120 mm 
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2Smm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

25 mm 

38 mm 

3-plm 

3’frins 

3"piTV5 

3-plns 

4-p1m(PWM) 

4-p1m(PWM) 

4-plnstPWM.l 

4-p|ns(PWM) 

3-plns 


124 mVh 


70m*/h 

94m*/li 


S3mVh 

44mVh 

4HmVh 

2,0 watt 

3.2 wan 

0.4 watt 

OJ wart 

22 wart 

0.8 watt 

1,4 watt 

0,9 wan 

0,3 watt 

46 cm 

46 cm 

32 an 

33 cm 

32 cm 

31 on 

32,5 on 

32,5 on 

373 cm 

^diroeven 

schroeven 



schraeven, adaprer 
naar drivecannecttir 

sdiraeven, adapter naar 
drivecoimectiDr 

sdimeven, rubbernip- 
pel adapter naar 
drlveconnector 12,7 
en 5 volt 

schroeven, mbhemip- 
pel, adapier naar 
driveconnecter 12,7 

Ell 5 volt 

ritbbernippel 

loig&itoppeld frame 

losgekoppeld frame 

- 

- 

- 

- 

kabelmanagement 

kabelmanagement 

drre-plns-en drive- 
connector aan de 
ventflatorkabel 

© 

© 

© 


O 



© 

O 

€ 17 (Perkci Systems) 

€ 22 (Perfkt Systems) 

€19 (Alternate) 

€19 {Alternate) 

€9 (Alternate) 

€9 (Alternate) 

€ 13 (Alternate) 

€11 (Alternate) 

€4 (4u-tKh.nl) 


c't 2009, Nr. 9 


41 

































Test I Touchphones 



Rudolf Opitz, Marcel van der Meer 

Appeleters 



De IPhone 3GS versus de IPhone-killers van Samsung en LG 

Toen Apple zo'n twee jaar geleden de eerste iPhone uitbracht werd een revolutionair 
nieuw concept geVntroduceerd. Inmiddels is de combinatie van iPod, pda en gsm verder 
geevolueerd tot de iPhone 3GS. De concurrentie probeert het succes van Apple met eigen 
touchphones te evenaren. 


E ind juni verscheen in Ne¬ 
derland de iPhone 3GS, de 
derde generatie van Apples 
smartphone. Van buiten is het ap- 
paraat nagenoeg identiek aan z'n 
voorganger. De grootste verende¬ 
ring en zitten onder de motorkap: 
een snellere processor, meer ge- 
heugen, een digitaai kompas en 
een betere camera met videomo- 
gelijkheden. De popularitelt van 
de iPhone is met name te danken 
aan de intuTtieve bediening via 
het 3,5 inch touchdisplay. Reden 
voor kiassieke gsm-fabrikanten als 
LG en Samsung om hun multime- 
diamobieltjes ook van een touch¬ 
screen te voorzien, Inmiddels heb- 
ben beide fabrikanten meerdere 
touchphones uitgebrachL Wij heb- 
ben de nieuwste topmodellen, de 
Samsung S8300 UltraTouch en de 
LG KM900 Arena, aan dejand ge- 
voeld en bekeken hoe deze 'iPho 
ne^killers' zich verhouden tot het 
[aatste wapenfeit van Apple. 

Eerst lets meer over de touch- 
screentechnologie. Er zijn namelijk 
twee technieken die om de g ra¬ 
ti e van fabrikanten en gebrulkers 
concurreren. Op pda's en oudere 
smartphones (vaak met Palm of 


Windows Mobile als besturings- 
systeem) vind je meestal een foJIe- 
touchscreen en een stylus voor de 
bediening. Het scherm registreert 
met rekstrookjes waar en hoe hard 
het scherm wordt aangeraakt. De 
meeste nieuwe touchscreentoe- 
stellen, waaronder de drie geteste 
apparaten, maken daarentegen 
gebruik van zogenaamde capacP 
tieve displays. Deze schermen zijn 
alleen met vingerste bedlenen. Pas 
als er een geleidende verbinding is 
tussen llchaam en display gebeurt 
er ook iets op het scherm ” vin- 
gernagels worden dus niet her- 
kend. In tegenstelling tot bij fblie- 
touchscreens hoef je geen grote 
druk uit te oefenen. In principe 
kunnen capacitieve touchdisplays 
ookoverweg met multitouch. Deze 
techniek wordt in deze test door de 
LG Arena en 3GS van Apple onder- 
steund. Zo kun je via het scherm 
bijvoorbeeld foto^s vergroten of 
verkleinen door twee vingers uitel- 
kaar of naar elkaar toe te bewegen. 

Hardware 

Dankzij het touchscreen is een 
toetsenbord eigenlijk overbodig. 


Vandaar dat bij de IPhone en de 
LG de ruimte die vroeger werd 
gereserveerd voor het toetsen- 
bord nu wordt opgevuld door 
het scherm. De apparaten blijven 
hierdoor compact. Samsung is de 
enige die zijn smartphone van een 
fysiek toetsenbord voorziet. De 
smalle toetsen hebben een goed 
voelbaar druk punt, waardoor je 
snel met de duimen kunt typen. 
Als het toetsenbord Is ingescho- 
ven, stelt het toestel een virtueel 
toetsenbord op het touchscreen 
ter beschikking. Alle drie de tele- 
foons hebben een platte behui- 
zing, die prettig in de hand ligt. De 
iPhone is met 135 gram duidelijk 
het zwaarste en grootste toestel, 
maar biedt met 3,5 inch ook het 
grootste scherm. De Arena heeft 
een 3 inch display, de S8300 moet 
het doen met 2,8 inch. 

De Arena van LG bedien Je net 
als de iPhone nagenoeg votledig 
via het touchscreen. De iPhone 
heeft onder het scherm maar ^n 
toets, waarmee je van uit ieder pro- 
gramma kunt terugkeren naar het 
hoofdmenu of met een dubbelklik 
de iPod app, camera, searchfunctie 
of je favorieten contacten kunt op- 


starten. De Arena heeft drie touch- 
knoppen onder het scherm: een 
toets om een teEefoonverbinding 
te verbreken, een om de telefoon 
aan te nemen en een menu-knop. 

De heldere displays geven me¬ 
nu's, fbto's en websites bij nor male 
verlichting met een goed contrast 
wear. De Samsung S8300 blinkt 
uit met een active-matrix-OLED- 
scherm, dat de kleuren verzadigd 
weergeeft. In de zon presteert 
het display van LG erg slecht; het 
OLED-scherm van de SS300 is 
dan nog amper te lezen. Bij de 
LG Arena storen daarnaast sterke 
reflecties, maar dankzij de hoge 
resolutie van 480 x 800 pixels zijn 
websites wel goed te bekijken. 
Ook bij de iPhone 3GS heb je last 
van refiectie in de zon, maar het 
scherm blijft ook dan goed lees- 
baar. En dankzij een spedale vet 
afstotende (oleophobic) coating 
heb je bij de 3GS wat minder snel 
last van vette vingerafdrukken. 

Zoals gezegd zijn de interfaces 
van de drie telefoons gemaakt om 
met je vinger te bedienen, maar 
bij fijne details zoals links op een 
website is dat lang niet altijd even 
makkelijk* De TouchWiz-interface 
van de S8300 reageert tamelijk 
traag: animatles als het uitklap- 
pen van menu's of de fotogafe- 
rie, waarin afbeeidingen dankzij 
de tilt-sensor (bewegingssensor) 
naar links of rechts glijden als je 
de telefoon kantelt, schokken 
behoorlijk. De bediening van de 
KM900 Arena is een stuk viotter 


42 


Gt 2009. Nr 9 





Test I Touch phones 


met de nieuwe S-Class Ul (user 
interface) met chique SD-effecten 
als een roterende kubus en ver- 
wisselbare menu's die je kunt op- 
vragen door met je vinger een zij- 
waartse veegbeweging te maken. 
Het is helaas gedaan met de snel- 
held als processor en geheugen 
van de telefoon genoeg te doen 
hebben, bijvoorbeeld bij het sur^ 
fen of het afspelen van mp3’tjes 
op de achtergrond. In onze test 
kwam het voof dat de Arena dan 
minutenlang bevroor De 3GS re- 
ageert een stuk vloner Waar Je 
bij de 3G soms nog even moest 
wachten voordat een app werd 
gestart, openen programma's op 
de 3GS vrijwel onmiddellijk, Ook 
bij het browsen door internetsltes 
en menu's is er nagenoeg geen 
vertraging- 

Qua multitouchbediening 
heeft de iPhone ook een streepje 
voor, De UltraTouch van Samsung 
biedt de feature helemaal niet en 
bij de Arena heb je er niet lang 
plezier van: als Je inzoomt op fo- 
to's of websites reageert de gsm 
meestal pas als Je je vingers weer 
van het display hebt gehaald, Om 
er intuitief mee te kunnen werken 
is hij veel te langzaam, De iPhone 
reageert een stuk rapper en pikt 
de verschillende gebaren nage¬ 
noeg direct op. 

Alle diie de toestellen hebben 
een tiit-sensor Wanneer je de toe¬ 
stellen kante!t, pikt de bewegings- 
sensor dit op en wordt het scherm 
automatisch aangepast aan de 
nieuwe stand. De toestellen ge- 
bruiken de sensor ook voor het 
besturen van sommige spelletjes. 

Bediening en organizer 

AHe kandrdaten hadden bIJ het 
beflen een goede spraakkwaliteit 
Ook bij handsfreegebruik was het 
geluid prima.Tljdens hettelefone- 
ren schakelen alle drie de toestel¬ 
len de displays uit wanneer je het 
mobieltje aan je oor houdt Voor 
videotelefonie bieden de Arena 
en S8300 een extra camera boven 
het display, Als je een videover- 
binding hebt opgebouwd, geeft 
een klein venster je eigen gezicht 
weer ter controle, De iPhone heeft 
geen extra frontcamera en video- 
telefoniefuncties. 


De S8300 van Samsung heeft een 
wel erg aparte functle toegevoegd: 
nepoproepen, Als |e op de onder- 
ste volumetoets drukt, simuleert 
de telefoon een binnenkomend 
gesprek. 2o kun je uit een gesprek 
weggiippen met het argument dat 
je even een belangrijk telefoon- 
tje meet aannemen, De iPhone 
biedt als enige voice dialing, Deze 
featurer door Apple Voice Control 
gedoopt, is nieuw toegevoegd aan 
de 3G5 en dat is helaas te merken 
ook. Bij het bellen van contaetper- 
sonen werkt het prima, maar voor 
het starten van je favohete muziek 
is hij een stuk minder betrouwbaar, 
Vaak krijg je iets onverwachts te 
horea omdat de iPhone blijkbaar 
niet goed heeft verstaan welke ar¬ 
tiest of album Je wilt beluisteren. 
WashetnouINXSofOMX? 

Om viot te kunnen typen, biedt 
de iPhone de Autocorrectfe-func- 
tie. Wanneer die is ingeschakeld, 
her ken t de telefoon typfouten en 
stelt hij verbeteringen voor. In Be- 
richten. Mail, Safeii en Notities kun 
Je het toetsenbofd ook liggend 
gebruiken met bredere toetsen. De 
LG Arena biedt in liggende positie 
ook een qweity-toetsenbord. Kan- 
tel je het toestel staand dan krijg je 
een t9-toetsenbord, incluslef typ- 
hulp. Samsungs S8300 heeft zowel 
liggend als staand een virtueel t9- 
keyboard, 

Dankzij adresboek, agenda, 
taaklijsten en rekenmachine zijn 
de telefoons ook geschikt als or¬ 
ganizer. De iPhone heeft als enige 
geen omrekenfunctie voor bij¬ 
voorbeeld lengtematen en valuta. 
Het adresboek van de S8300 kan 
contaaen alleen op voornaam sor- 
teren, terwijl het wel gescheiden 
velden heeft voor de afzonderlijke 
velden (voor-, bij- en achtemaam). 
De iPhone en de LG Arena sorteren 
de telefoon I ijst ook op achtemaam. 
Naast de gebruikelijke funrtie voor 
het verzenden van afzonderlijke 
contacten via Bluetooth heeft de 
Arena ook de handige optie om 
alle contacten in ^n keer te ver- 
sturen. Office-documenten (in 
bijvoorbeeld een e-mail bij I age) 
worden door Picsel \Aewer weer- 
gegeven. Met Excel-tabellen tra- 
den in de test geen probiemen op 
(met multitouch kan de weergave 
worden vergroot), maar bij Word- 


bestanden (.doc-extensie) gaf het 
programma om onbegrijpelijke 
reden en aan dat het bestandstype 
niet werd ondersteund. De viewers 
van Apple en Samsung hadden 
hiergeen probiemen mee. 

Mail, surfen en gps 

Voor mobiel e-mailgebrutk bieden 
de drie touchscreen-gsm’s onder- 
steuning voor POPS, liVIAP4 en 
SMTP De Arena en de iPhone com- 
municeren ook met Exchange-ser¬ 
vers. Voor het configureren maken 
ze gebruik van configuratiewizards, 
waarbij de Arena echter bepaalde 
Items niet weergeeft. Als je een 
e-mailverbinding wilt maken, zul 
je die dus toch handmatig moe- 
ten bij werken. De clients van de 
Samsung S8300 en de iPhone zijn 
duidelijk gemakkelijkerin testellen. 

De grote displays van de touch- 
screen-mobieltjes zijn in prindpe 
prlma om te surfen, maarde brow¬ 
sers van de S8300 en de Arena 
zijn wel wat langzaam, waardoor 
het plezier soms duidelrjk minder 
wordt. De iPhone 3GS heeft ook op 
dit vlak een speedboost gekregen 
en rendert de pagina's een stuk 
sneller. Helaas ontbreken Java en 
Rash ook op deze generatie iPhone 
nog steeds. De browsers hebben 
over het algemeen weinig moeite 
met omvangrijke sites, a I ontbreekt 
het soms wel wat aan overzicht. 
Wat dat betreft heeft de LG Arena 
met zijn hoge resolutie een streep¬ 
je voor. Bij de iPhone en SS3CX) zul 
je a! snel moeten gaan inzoo men. 
De zoombalken van de S8300 wer¬ 
ken hiervoor niet echt gemakkelijk. 
Bij de Obigo-browser van de Arena 
zoom je dankzij de multitouch- 
functie intuTtiever, maar vergeteken 
met de iPhone duurt dat veel te 
lang. Voor snel internet kunnen de 
Arena en de iPhone ook verbinding 
maken met een wlan-hotspot. 

Alle drie de telefoons zijn voor- 
zien van een gps-ontvanger en 
geven hun positie weer in Google 
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De iPhone 3GS is qua bedienirtg 
en uitbreidbaarheid de concur- 
rentie de baas. Het toestel biedt 
echter geen optie voor videote¬ 
lefonie en is in de fosse verkoop 
een stuk duurder 

Maps. De iPhone 3GS heeft ook 
een digitaal kompas, waarmee 
kaarten automatisch kunnen wor¬ 
den gedraaid in de richting waarin 
je siaat of rijdt Met een geopende 
driehoek wordt aangegeven welke 
kant je op kijkt De hoek van de 
driehoek geeft daarbij de nauw- 
keurigheid weer; hoe kleiner de 
hoek, hoe groter de nauwkeurig- 
heid. De gevoelige ontvanger van 
de 58300 tevert ook snel de geo- 
coordinaten, de Arena toonde 
daarentegen ondanks gps alleen 
de positie van de dichtstbijzijnde 
telefoon mast - een van de vele 
softwarefouten van de LG-telefoon. 
Een navigatieprogramma met ge- 
sproken instructies ontbreekt op 
alle drie de telefoons. Via Apple’s 
AppStore biedt Navigon wel al een 
programma aan die deze functio- 
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naliteit aan het toestel toevoegt. 
Voof de Benelux-versie betaai je 70 
euro en voor heel Euro pa 99 euro. 
TomTom heeft ook aangekondigd 
dat het in het najaar met een navi- 
gatieprogramma voor de iPhone 
zal komen. 

De drie telefoons bieden ook 
een tetheringfunctle waarmee 
ze als draadloos modem kunnen 
worden gebruikt voor bijvoor- 
beeld je notebook. Dat kan zowel 
via USB ats Bluetooth, maar laatst- 
genoemde remt de snelle UMTS- 
datadienst wel behoorlijk af. De 
tetheringfunctle van de iPhone 
verschijnt In de meeste landen 
niet in het systeemmenu, omdat 
de exdusfeve iPhone-providers 
dit verbieden -zo ookT-Mobile in 
Nederland Via een kleine omweg 
is de optie echter toch te gebrul- 
ken. De Oosteniijkse blog benm.at 
biedt via een mobiele webpagina 
de mogelijkheid om de benodig- 
de 'Mobileconfig' voor je provider 
direct te installeren op je iPhone 
{zie softlink). Daarna verschijnt 
onder 'Instellingen / Aigemeen / 
Netwerk' een menuoptie waar¬ 
mee tethering kan worden inge- 
schakeld. Detruc deed in onzetest 
zijn werk, maar mocht je het ook 
willen doen, houd er dan rekening 
mee dat je dit op eigen risico doet 
Je schendt er de algemene voor- 
waarden van de T-Mobile iPhone- 
abonnementen mee. 

In het UMTS-netwerk was de 
snelheid bij a lie drie de toestellen 
bruikbaar tot goed. Al maakt de iP¬ 
hone 3GS op dit viak de S van snel¬ 
heid niet helemaal waar; het toe- 
stel eindigt in de meeste gevallen 



op de derde plaats [zie tabei p,43). 
Over het GSM-netwerk maken de 
toestellen gebruik van de langza- 
mere EDGE-dienst EGPRS (niet be- 
schikbaar in Nederland, wel In Bel- 
gie), die in de meeste gevallen snel 
genoeg is om te surfen en mailen. 
Hier was eigenlijk alleen de S8300 
bruikbaar. De snelheid was op de 
iPhone en de Arena te laag om 
fatsoenlijk te kunnen intemetten. 
Bovendien werd de verbinding af 
en toe plotseling verbroken. 

Multimedia 

Aile drie de tetefoons hebben een 
fuim aanbod aan multimediafunc- 
ties. Gangbare formaten afs MP3, 
AAC en MPEG4, maar ook onge- 
comprimeerde WAV-bestanden 
worden zonder problemen afge- 
speeld. En zoals te verwachten, 
speelt de iPhone geen WMA-be- 
stand en af, maar wel AIFF en Apple 
Lossless. 

De met de Arena en iPhone 
meegeleverde headsets hebben 
een wat zwakke bas, maar klinken 
verder heel behooriljk, Beide toe- 
stetlen hebben een 3,5nnm-uitgang 
waaropje ook je eigen koptelefoon 
kunt aansluiten. Je zult de miao- 
foonfunaie van de meegeleverde 
headset dan wel moeten missen. 
Bij de S8300 zit de 3,5mm aanslui- 
ting in het microfoongedeelte van 
de goed klinkende headset zodat 
Je ook met andere koptelefoons 
handsfree kunt babbelen. 

De iPhone en de S8BOO bieden 
meerdere presets waarmee je het 
geluid op je eigen smaak kunt af- 
stemmen. De Arena heeft geen 

De KM900 Arena, het 
vlaggenschip van LG, 
loktje met chique 
3D-effecten van de 
S-CEass user interface 
en veel multimedia om 
mee te spelen. Helaas 
bederven crashes en 
soft wa refouten de pret 
bij toestellen met een 
oudere firmwareversie. 


Telefoonnummers 
en mails typje bij 
de Samsung SB300 
Ultra Touch via het 
touchscreen of 
het uitschuifbare 
toetsenbord. De bedie- 
flings interface reageert 
vrij traag op beeld- 
schermcommando's. 


equalizer, maar is met de uitscha- 
kelbare klankverbeteraar Dolby 
Mobile uitgerust Normale muziek 
klinkt hfennee echter wat onna- 
tuurlijk en galmend Het geluid 
van videoctips wordt wel beter. 
De telefoon van LG kan via FM ook 
muziek naar de autoradio sturen. 
De telefoon moet dan wel dicht- 
bij de antenne zitten, anders krijg 
je al snel ruis. De basloze klanken 
zijn echter teleurstellend. Je kunt 
betereen Bluetooth-stereoheadset 
nemen. Alle drie de telefoons on- 
dersteunen het A2DP Bluetooth- 
proftel zodat je via een compati- 
bele hoofdtelefoon ook draadloos 
naar muziek in stereo kunt luiste- 
ren. Op de iPhone werkte dit ech¬ 
ter niet helemaal viekkeloos. Bij 
een inkomend gesprek stopt het 
apparaat netjes met spelen, maar 
na het verbreken van de verbin¬ 
ding speelt de muziek door op de 
ingebouwde luidspreker in plaats 
van op de headset. 

Op het vlak van video is de 
iPhone beperkt tot het afspelen 
van H.264/MPEG-4 bestanden. De 
Arena en de 58300 kunnen ook 3gp 
en DivX/XviD afepelen. Bij het laat- 
ste formaat moet je de brtrate niet 
te hoog instellen, anders gaat het 
beeld schokken. De toestellen van 
LG en Samsung kunnen maximaal 
video's afspeien met een resol utie 
van 720 X 480 pixels; de iPhone 
gaat maar tot 640 x 480 pixels. 

Voor de ops lag van |e foto's, 
muziek en video's biedt de iPhone 
















afhankelijk van de uitvoering 16 of 
32 GB opslagruimte. De Arena en 
S83000 bieden met respeaieve- 
lijk 8 GB en 90 MB minder opslag, 
maar beide zijn uit te breiden met 
mlcro-SDHC-kaarten (tot maximaal 
32 GB). Zo kunnen ze uiteindelijk 
net zoveel rulmte bieden als de 
iPhone, die deze optfe niet heeft. Bij 
de Samsung S8300 moet je eerst 
de accu verwijderen voordat je de 
geheugenkaart kunt verwisselen, 
Het slot van de KM900 Arena ligt 
onder het accuklepje dat ook de 
antenne voor Bluetooth, wlan en 
gps bevaL Voordat je het deksel- 
tje verwijdert moet je die services 
eerst uitschakelen. Hierbij hoef je 
de accu niet eerst te verwijderen. 

Camera 

Dankzlj de IngeboLEwdeautofocus- 
camera's zijn ze alledrie geschikt 
om onderweg sne! een fotootje 
mee te maken, De 3GS schiet plaat- 
Jes van drie megapixels [voorheen 
twee), de Arena vijf en de Samsung 
S8300zelfs acht MR De lens van de 
58300 verdwijnt bij het inschuiven 
van het toetsenbord achter de be- 
huizing. Bij de andere apparaten 
wordt de lens niet beschermd. De 
iPhone en de Samsung stellen re- 
delijk snel scherp en hebben nau- 
welijks een ontspanvertraging. De 
telefoon van LG is gemiddeld een 
seconde langzamer en daarom 
ook een stuk minder geschikt voor 
snapshots. 

De foto's van de KM900 Arena 
zijn redetijk scherp, maar de kleuri- 
ge viekken die worden veroorzaakt 
door het rufsfilter zijn wat storend. 
Bovendien is het contrast bijzonder 
laag: donkere delen worden zo vol- 
ledig zwart. Bij kunstlicht kun je het 
beste voor de handmatige witba- 
lans kiezen, anders krijg Je een ex- 
treem bruine zweenr^. Donkere op- 
name n met gebruik van het lampje 
op de camera verIJezen bljna alle 
details en zijn eigenlijk niet bruik¬ 
baar. Zeker niet als je ze op een 
groter scherm wilt bekijken. 

Ook foto's met de S8300 ont- 
breekt het wat aan contrast, maar 
ze zijn wel zeer scherp. Foto's heb¬ 
ben een duldelijke kleurruis, maar 
verder weinig artefacten of on- 
scherpe randen. Bfj binnenverlich- 
ting produceert de automatische 
modus een opvallende rode kleur. 
Het lampje op de camera kun je 
net als bij de Arena beter niet ge- 
b ru i ken, tenzij je foto's wi ft d ie vaag 
zijn, weinig details bevatten en ruls 
vertonen. Alleen bi| goed belichte 
foto's is het de moeite om ze even- 
tueel af te drukken. 
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De iPhone stelt automatisch 
scherp op objecten In het midden 
van het display. Om andere objec¬ 
ten scherp te steilen, raak je ze op 
het display aan. De camera past 
vervolgens zelf de focus, expo¬ 
sure en witbalans aan. Dat werkt 
heel behoorlijk. De foto's zijn over 
het algemeen scherp en zonderai 
te veel ruis. Het toestel heeft wel 
moeite met hoge contrasten en 
net als bsj de andere twee toestel- 
len Zijn foto's gemaakt bij weinig 
licht erg korrelig. 

Naast foto's kunnen de geteste 
toestelien ook video's schieten. 
Op dit vlak is de Arena de duide- 
lijke winnaar met een hoge re- 
sol utie {720 X 480) en vioeiende, 
scherpe video's. Ook op een tv 
zien de beelden er goed uit. De 
S8300 neemt op in dezelfde re- 
sol utie, maar de beelden zijn een 
stuk minder scherp. De filmpjes 
zijn wei vioeiend, maar worden 
met hevige moires en artefac- 
ten weergegeven. Dan doet de 
iPhone het ondankszijn lagere re¬ 
sol utie (640x480) een stuk beter. 
De SOfps-vrdeo's zijn zeer vloei- 
end en over het algemeen rede- 
lijk scherp. Ook op de televisie 
komen ze goed over. Alleen lichte 
artefacten aan de rand storen 
wat. Waar de IPhone lets tekort 
schiet qua resol utie, com pen see rt 
hij dat in gebruiksvriendelijkheid. 
Je kunt de filmpjes direct In de 
iPhone bewerken en naar YouTube 
uploaden of via e-mail of MMS 
versturen. 

Conclusie 

Geen van de geteste touchphones 
vertoont gebreken bij gebruik van 
de teiefoon- en sms-functles. De 
interfaces vallen in de smaak met 
een chique design en widgets. Bij 
de LG Arena en de Samsung S8300 
schort het nog aan de bediening. 
Zo vloeiend als bij de iPhone gaat 
het bij de andere twee toestellen 
zeker niet. Het touchscreen van 
de S8300 reageert traag en onder- 
steunt nog geen multitouch. De 
Arena reageert een stuk viotter, 
maar loopt vaak vast en bij multi¬ 
touch bediening moet je regelma- 
tig meerdere keren proberen om 
lets gedaan te krijgen. LG biedt 
intussen een firmwareupdate aan, 
waarmee de gps-fout zou zijn ver- 
holpen en autofocussen met de 
camera sneller moet gaan, maar 
we hadden niet meer de tijd om 
dat uit te proberen. Als je over- 
weegt het apparaat aan te schaf- 
fen, moet je er in ieder geval op 
letten dat Je een exempiaar met 


de nieuwe firmware (KM900AT_ 
VI Om) in handen krijgt 

Alle drie de toestellen zijn zeer 
ruim uitgerust met multimedia- 
en organizerfuncties. Zowel het 
bekijken van afbeeidingen ats het 
afspelen van audio- en videobe- 
stand en gaat op alle drie toestel¬ 
len uitstekend. De LG en Samsung 
ondersteunen daarbij meer forma- 
ten. Groot vDordeel van de iPhone 
is de ruime cataiogus aan Apps 
waarmee het toestel eenvoudig 
kan worden uitgebreid, Inmiddels 
kun Je a I meer dan 65.000 pro- 
gramma's en spell en down foaden, 
waarvan een groot aantal gratis. 
LG en Samsung zijn niet blind voor 
het succes van Apple's App store 
en hebben inmiddels een soort- 
gelijke dienst gestart, Deze zijn 
echter alleen geschikt voor res- 
pectievelijk Windows Mobile (LG) 
en Symblan-telefoons (Samsung). 
De twee geteste toestellen met 
proprietalre firmware kunnen hier 
geen gebruik van maken. 

Met een betere bediening en 
de mogelijkheid om eenvoudig 
extra functlonaliteit aan het toe- 
stei toe te voegen, lijkt de iPhone 
de beste keuze. Het is echter te 
vroeg om de iPhone direct als 
winnaar uit te roepen. Op veel 
vlakken kunnen de toestellen 
van LG en Samsung de strijd met 
Apple prima aan en op sommige 
punten laten ze de iPhone zelfs 
achter zich. De Arena en S8300 
kwamen beide sneDer uit de bus 
qua UMTS- en EDGE-snelheden, 
en bieden in tegenstetling tot de 
IPhone een vervangbare batterij, 
een frontcamera voor videote- 
lefonie en een slot voor geheu- 
genkaarten, Bovendien zijn de 
toestellen in combinatie met 
abonnement verkrijgbaar bij alle 
grote providers, in Nederland is 
de iPhone aileen verkrijgbaar bij 
T-Mobiie in combinatie met het 
speciale iPhone-abonnement. 

We komen daarmee tot de 
enigszins saaie conclusie dat het 
beste toestel vooral afhankelijk 
is van je eigen wensen. Wil je het 
meest gebruiksvriendelijke toe¬ 
stel, met de meeste functlonaliteit 
en ben je bereid om hier een flink 
bed rag voor neer te tellen, dan is 
de iPhone de beste keuze. Maar 
heb Je genoeg aan het standaard 
al zeer uitgebreide functieaanbod 
van de andere touchphones en 
wil je meer vTijheld in Je provlder- 
of abonnement keuze, dan is de 
Arena of de S8300 waarschijnlljk 
een betere keus. (mvdm) 

^ SoftM 0909042 


Smartphones met touchscreen 


Product 

iPhone 3GS 

KM^OOArerra 

SB300 Ultra Touch 

Praducerrt 

A^jfrfe, www.apple.ni 

LG Dectronics, 
wwwJge.com 

Samsnrrgt WWW, 
samsung.nl 

Meegdeverd 

(kan per aaribieder ve^chilleii) 

headset met af- 
standskdiening en 
miorofoon, dwkon- 
nector-naar-odi-kaiet 
USE-lichtnetadaptec 
handleiding 

oplader, stereo-beadset 
usb-kabel, software, 
handleiding 

opiader, stereo-headset 
leb-tabel, software, 
handJeiding 

Afin.(bxbxd) 

115,5mmx62mmx 

12mtTi 

106 mm X 55 mm X 

12 mm 

llOmmxSB mmx 
14mm 

Gewicbt 

135 g 

109 g 

123 g 

Wax. looptijd ^ (standby/ 
gesprekstijd) 

30Cuor/Suur(bij 
gebruik 3G) 

300uur/3,8uijr 

300 ijur/4yur 

Aani^lultingerk 

dockccmnector(USBj 
Ofjiadeo. headset). 3,5 
mmaodio 

dockoinneaor {opla¬ 
den, USBv headset), 3,5 
mm audio 

mkro-usb {opladen, 
USB, headset) 

USB/IrDA/Bluetooth 

V/-/2.1 + EDR 

v^/-/2.UEDR 

v^/^/2.1 + EDR 

WUN 

802.1 Ib/g 

80Zllb/g 

- 

Intern geheogen 

16/32 GB 

3 GB 

90 Me 

Verwisselb. geb. /meegdev./mait. 

-/-/- 

miGro5D/-/32GB 

miao5D/lGB/32GB 

Display-resolutie f fomaait 

480xj20/3,5inch 

480 x 800/3 Inch 

240x400/2,8 inch 

GSW-fteguenties 

850 / 900/™/ 

1900 MHi 

850/900/1800/ 

1900 MHz 

850/900/1800/ 

1900 MHz 

UMIS f video-telefbnie 

v^/- 



KSDPA/HSUPA 

7,2 Mbit/s/- 

7,2MbiUs/- 

7,2 Mbit/s/^ 

[EJGPRS-ksnalen 

4(ontv.)+ 4[zefi!den} 

4{ontv.}-^ 4(zenden} 

4{on(tv.)-i- 4(zerKten) 

Aantal belproftelen 

3 

4 

6 

Seriditdienstoit 

tedivklLKteims-mappen 




SMS (gebeugen in teiefoon) 

75.000 

m 

500 

E-mail pusltservice 

Exchange 

Exchange 

Google Mail 

fnwerhulp 

virtueelgwerty- 

toetsefibwJ 

T9, virtLreel qwecty- 
toetsenbord 

T9 

Telefoonboek 

Ceheugen (entry's h teiefoon) 

oobeperkt 

1000 

2000 

NomiTiErs perconiaa 

onbeperkt 

5 

7 

Aaotekeningen/verjaardag 




Vbke dialing / sprsakbesturlng 

s/ (voof muaek) 

-/- 


Multimedia 

Max. camera-resolutie 

2043 X 1536 

2560X1920 

3264X2448 

Tweede camera 

- 

v/ (VGA) 

^ {CIF) 

VideocHps (max. form.) 

^(640X430) 

^ {720 X 480) 

(720x480) 

Mediaplayer'formaten 

AAL MP3, Audible {2, 

3 en 4), Apple Lossless, 
AlfFenWAV 

MP3,M4A,WAi/,WMA, 
0GG,MI0l,3GpH.263, 
MPEG-4, H.264,DivX, 
XviD 

MP3,AAC,M4A,WMA, 
WAV, MIDI, 3GPH.263, 
MPtG-4,H.264,DivV 
im 

FM-radio 



^ROS 

DRM 

Browser 

Eairfiay 

OMA-DRM 

OMA-DRM, WM-DRM 

Producent 

Apple 

{3bigo 

Access {Netfront 3 i) 

Javascript/uit te sdiakeiei 


y/^ 

sX/^ 

Fiasb 

- 



Organizer 

Agenda / taken 



•<//vX 

Javs-lBterpteter 

- 

MIDP 2.0 

MIDP 2.0 

vCjrds/SyticMLTO 

V//- 

v^/v^ 


Office-pmgramma'? 

dDcument viewer 

Picsel Viewer'' 

document viewer 

GPS 




Kaarten- en 
rravigatresotlware 

Google Maps 

Google Maps 

Google Maps 

Pt-software 

iTunes Si 

iGPC5uite!ll 

Mew PC Studio 

Bestoringssystemeri ^ 

Windows XPSP2 Home 
ofPro,VSsta,MacOSX 
v.a. 10.4.11 

Windows 2000, XP, 

Vista 

Windows 2000, 

Vista 

Beaaritelifig 

Bediening 

©@ 

© 

O 

Trfeftwmftmcties 


© 

©® 

Muziek / camera 

©©/o 

©/o 

©/O 

Bfjzortderheden 

Liitbreidbaar met veel 
andere applicaiies 

S-Class-lll,FM-radjo^ 

AV-uitgang 

AMOLED-display, 
uTrack-velligheidsfijnc- 
tle, nepopraep 

Straatprijs (emd. ahor^nementj 

€750 {16 GB) / 

€800 {32 GB) 

€330 

€340 

^rietekst ^opgavefeJjrikai! 

©© leefslecht aanwezlg 

@© aeer goed 
- nietaanwezlg 

© goed O voEcbende © siedit 

9.E3L geen op^ave ^ 


cT 2009. Nr. 9 


45 








PC SYSTEEM 


Palit ATI Radeon™ HD 4870 Sonic Dual 


)• model: XAE=4870S+0552 
+ 512M& GDDR5 gehejgen 
+ PCI Express® 2.0 
> RAMDAC: 400MHz 
+ DuaNiRk DVL 
HDMI 


Intel Multimedia PC 


^ Intel® Core™2 Duo 
E7400 2.8DGHZ 
t IGSgeheugen 
+ 320GB harcfe schijf 
+ NVIDIA® GeForce® 
eSOOGT 512MB 
t 22x dvd-bander 
I- Gigabit LAN 
5.1 kanaals audio 


'M 


INKJET PRINTER 


Canon PIXMA MX320 



< Inkjetpnnler 4^0-1: printer, $c&riner, kopieerappar^^t en fax 
^ printresolutie: tot 4800 x 1200 dpi 
t 4-kteureiii inkjotprinier 

4 printsnelheid met taserfcwailteit (Laser Quality Spaed] 

7,5 M,5 ipm (zi/tfart-wit/Hleur) 

^ automatisobe docomentinvoer van 30 vel 
^ Fulf dot LCD-scberm 
+ Bcannen naar USB 
x randlooa 10 x 15 cm: 
ca. 45 seconden 



Intel® Core™ 2 Duo E8400 


^ kioksnelheib: 3,0GHz 
f FSB: 1333MHz j 
+ socket: 775 / 

cache: 6MB L2 /■ 
+ kemen:2 // 

+ boxed ^ //j, 


Kaspersky‘S Anti-Virus 2010 


+ Kaspersky Anti-Vfrus 2010 - de meest 
effectleve oplosslng voor uw PC - biedl 
beschernning tegen sen gnote 
verscheidenheid aan IT-dreigingen 
+ Kaspersky Anti-Virus 2010 biedl de 
benodigde basisbeschermlng voor uiAi PC 
DVD voor 1 PC 


Samsung HD154UI 


+ capadteit: 1.5TB 
+ Serial ATA3.0Gbps 
+ buffer 32MB 
+ EcoGreen F2 


f 


GIGABYTE GA-EX58-UD3R 



+ socket. 1360 
* chipset: Intel® 

+ QPh 4.eGT/s t 

+ 

max. 16GB 

+ 2 X PCL 2 X PCI Express 

1 X PCI Express x4, 

2 X PCI Express x1 
+ 7.1 kanaals audio 
+ Gigabit LAN 



Inter Core* i7-920 


+ kloksnelheid: 2.666GHz 


+ Inler QPI Speed 4,8 GT/s 



+ cache: SMB 
+ kemen: 4 
+ socket: 

FCLGA1366 
+ boxed 






Creative Sound Blaster® Audlgy'^^ SE 


H PCi-kaart 
► 7,1-surrciundbiivoer 
*■ audiorespluLle van 
24-blt/9e kHz 

^ lOOdB signaat-ruisverhouding 
- EAX ADVANCED 
HD 3 .D-ondersteuning 
voor games 

I CMSS upmixt atereo-inboud 
naar 7.1-surround 


Logitech Z-2300 


+ schermgroolte: 

21.5" wldescrser 

16:9 Full HD 
1 ' rasolutia: 

1920 X 1080 pixels 
+ confraet ratio: 

10 . 000:1 
i heldeitieid: 

300 cd/m^ 

+ responailjd: 5 ma 
■* 15 pin D"9ub 


GIGABYTE GA-G31M-ES2L 


+ socket: 775 

+ chipset: Intel® G31 + ICH7 
+ FSB: 1600(o.c.yi333H066/800MHz 
geheugen: 2 x 1.8V DDR2 DIMM 
□ DR2 1066(Q.c.y800/667MKz 
max. 4GB 

+ 2 X PCI. 1 X PCI Express 
1 X PCI Express Xl 
+ 7.1 kanaals audio 
+ Gigabit LAN 


t compromtslDze THX®-gecertificeerde prestaties 
+ totaa! RMS-vormogen: 200 watt RMS 
I- frequentierespons: 35 Hz - 20 kHz 
+ 20,3Hcm subwQoferdriver met grote uitstag 
+ satellieten met gepolijsle aluminium 
phasieplugs oombineren 
twee drivers in 
* SoundTouch™- 
afstaiRdsbediening 
met draad 




Acer V223HQ 


TEL: 0316-584100 - FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 10:00 uurtot 18:00 uur. 

























































Kijk voor actuele prijzen en bestellingen op www.gistron.com 




Intel® Core™2 Quad Q8200 


Sweex LW050V2 


MSI ATI Radeon™ HD R4350 


-c kloksnelbeid: 2.33GHz 
+ FSB: 1333MHz t 

+ socket; 775 f 

+ cache: 4MB L2 // 

kemen: 4 i j 

+ tioxed ///". 


+ dfaadloze breedband router 54 Mbps 
+ 1 X WAN, 4 X LAN FU-45 
UTP poorten 
+ ondersteunl: 

IEEE B03.3, IEEE &03.3u, 

IEEE 602.11b en tEEEflOZ.Hg 
^ afscbroefbare reverse fl 

SMA anienne 5 DEI S 

1 2 lot 3 X Extended Range™* 


+ 512MB DDR2 geheugen 
+ PCI Express® x16 2.Q 
* RAMDAC: 400MHz 
^ VGA, 

DuahUpk DVI, HDMl 
^ resolulie: 2560 x 1600 


Sweex MI052 


Canon PIXMAiPlOO 


Canon CanoScan LiDE 100 


*■ opUscbe minimuls 
USe-aanslijIting 
+ scno^lfuncUe 
resolpUe: IQOOdpi 
+ verllcht scrollwiel 
♦ kabelJengte: 73£xn 


+ drsagtMfe printer vtior 
dooiimenten en foto's 
^ 9600 X 2400 dpi FINE-printkop 
*• 5-kletjren Irtkisysteem 
+ folo's printen in 50 sec 

♦ ChromaUfelDO 

♦ documenten bij 

2Q ppm printen zwarl^ftflt► 

14 ppm in kleur 

♦ USB 2.0 Hl^peed 

♦ stijivolls idiveren afwerking 
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Angela Meyer 

Afscheid van 
de accu? 

De zin en onzin van 'energy harvesting' 

Het doel om altijd en overal zander enige beperkingen al je 
digitale wensen te kunnen vervullen komt steeds dichterbij 
naarmate je steeds meer taken met steeds kleinere mobrele 
apparaten kunt uitvoeren. Maar hoe vaak komt het niet voor 
dat net op het moment supreme je accu leeg is. Energy har¬ 
vesting belooft hiervoor een opiossing te bieden. 


A fgezien van het hippe 
buzzword is energy harves¬ 
ting niets nieuws: windmo- 
lens en zeilschepen maken al mil¬ 
lennia lang gebruik van de energie 
uit de omgeving en ook moderne 
windparken genereren al jaren 
een klein percentage elek triciteit 
voor het stroomnet Het idee dat 
alle benodigde energie uit de om¬ 
geving gehaald kan worden, is ui- 
teraard erg aantrekkelijk* Vandaar 
dat men a I lange tijd bezig is om 
manieren te bed en ken om zo klei- 
ne apparaten van energie te voor- 
aen* Als energiebron voor mobiele 
elektronica is windenergie zeker 


niet de koploper. fotovoltai'sche 
celled oftewe! zonnecellen die 
zonne-energie in elektriciteit om- 
zetten, liggen wat dat betreft meer 
voor de hand. Al sinds de jaren ze- 
ventig worden rekenmachines en 
polshorloges daarmee van stroom 
voo rzien. In 1997 presenteerde 
Nokia de 1611, de eerste mobiele 
telefoon diezijn energie tenminste 
gedeelteISjk uit zonnecellen haalde. 
Ook andere energiebronnen wor¬ 
den al Jarenlang onderzocht Begin 
jaren negentrg bracht Seiko metde 
Kinetic een kwartshorioge zonder 
faatterij op de markt waarbij pols- 
bewegingen een klein vliegwiel 


laten bewegen, dat via een rotor 
een generator aandrljft en zo de 
benodigde energie genereert De 
overtollige energie wordt hierbij 
in een condensator opgeslagen, 
Maar ondanks enkele van deze 
succesverhalen bleven de energie- 
converters voor mobiele apparaten 
toch een randverschijnseL 

De laatste tijd lijken er tekenen 
te zijn dat producenten steeds 
vaker method es onderzoeken om 
kleine elektronische apparaten 
van zogenaamde mlcro-energy- 
harvesting-(MEH)-technieken te 
voorzien, zodat ze hun eigen ener¬ 
gie kunnen verzamelen. De afgelo- 
pen jaren verschenen bijvoorbeeld 
a I op laad apparaten met zonne¬ 
cellen en Bluetooth-headsets op 
zonne-energie.Tljdens en na het 
Mobile World Congress (MWC) in 
februari van dit jaar in Barcelona 
kondigden meerdere fabrikanten 
aan mobieitjes op zonne-energie 
op de markt te willen brengea 
Het Nederlandse bedrijf Intiva- 
tion, dat in 2CX)3 met de ontwikke- 
ling van kleine stationaire zonne- 
celtoepassingen [o.a. tyinlampjes) 
begon, concentreert zich sinds 
2008 op het maken van mobiele 
telefoons en opiaders met zon¬ 
necellen. Intivation mikt hlermee 
vooral op de rond 1,6 mrijard po- 
tentiele klanten in gebieden waar 
geen, onbetrouwbare, of een te 
dure eiektridteitsvoorziening is 
en die tegelijkeitljd gezegend zijn 


met veel zonneschijn. De Carai- 
bische provider Digicel wil in Juli 
voor minder dan 40 dollar de Solar 
Coral 200 [SC200) in Haiti op de 
markt brengen. Deze gsm presen¬ 
teerde Intivation samen met de 
Chinese telecommunicatieprodu- 
cent ZTE in Barcelona. Commtiva 
kondigde de Sola aan, een mobiel- 
tje dat eveneens is voorzien van 
Intivation-techniek. Waar en wan- 
neer deze gsm precies op de markt 
gaat komen is nog niet bekend. 

Intivation beweert een bijzon- 
der efficiente zonnecel te hebben 
ontwikkeid die makkelijk te produ- 
ceren is en dus ook de productie 
van goedkope gsm's met zonne¬ 
cellen mogelijk maakL Het bedrijf 
heeft hiervoor inmiddels a I meer¬ 
dere innovatie-a wards ontvangen* 
Na anderhaif uur opladen in de 
voile zon zou Je met de SQOO vijf 
minuten kunnen bellen, vijf smsjes 
kunnen versturen of het apparaat 
16 uur stand-by kunnen laten 
staan. Volgens een onderzoek dat 
Intivation citeert komt dit overeen 
met her gemiddelde gebruik van 
een mobieitje in Afri ka. De Sola 
zou na twee uur laden zelfs 40 
minuten gesprekstijd en 39 uur 
stand-bytljd bieden. Aangezien 
de zon in de doelregio's minimaal 
vijf uur per dag met de gewenste 
intensiteit schijnt, zouden deze 
simpele apparaten met een klein 
k leu rend is play niet alleen in de 
behoeften van een grote groep 
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potentiele klanten voorzien, maar 
zelfs voor veef klanten het gebruik 
van een mobiele telefoon uber- 
haupt pas mogelijk maken. 

Het Japanse telecom mu nica- 
tiebedrijf KDDI produceert de wa- 
terdichte SH002, die door Sharp 
wordt gefabriceerd, De SH002 
is niet als instapmodel bedoefd, 
maar specifiek voor outdoorfans, 
Hiermee zou je na 30 minuten 
laden twee minuten moeten kun- 
nen bellen. Het is overigens niet de 
bedoeling dat je met de energie 
uit de zonnecellen alle functies van 
deze telefoon van stroom meet 
kunnen voorzien. Het mobieitje 
heeft namelijk onder andere een 
groot display met een resolutievan 
480 X 854 pixels, een 5-megapixel- 
camera, WLAN en een tv-tuner. 

Samsung w!l gelijk meerdere 
doelgroepen aanspreken. Net als 
LG, dat een wat vaag omschreven 
solarpower-gsm heeft aangekon- 
digd, springen de Koreanen met 
de Blue Earth in op het groeiende 
milieubewustzijn in de IT. Bij de 
eco-gsm zijn de zonnecellen in een 
behuizing van gerecyefed plastic 
ingebouwd. Hij moet nog dit jaar 
in Groot-Brittannte op de markt 
komen. Samsung heeft bovendien 
in juni het zonnecelmobieitje Guru 
El 107 voor omgerekend 42 euro 
op de Indiase markt gebracht. 
Beide apparaten kunnen naast de 
gebfuikelijke manfer van opladen 
via een adapter ook met de inge- 
bouwde zonnecellen worden op- 
geladen, zodat je na een uur in de 
zon vijf a tien minuten kunt bellen. 
Deaccu isna lOtot 14uurvolledig 
geladen, waama je er maximaal 4 
uur mee zou kunnen bellen. 

Meer dan zonnestralen 

De nieuw ontwakende interesse 
in energy harvesting beperkt zich 


niet alleen tot zonne-energie. 
Een van de pioniers, die al decen- 
nialang MEH-technIeken ontwik- 
kelen, is Joseph Paradiso van het 
MIT Media Lab. Al srnds de jaren 
negentig werkt hij met zijn team 
onder andere aan diverse vormen 
van converters in schoenem Dit 
idee is niet nieuw: al in 1924 werd 
het eerste patent aangevraagd 
voor een magnetise he generator, 
maar tot nu toe is dit idee nog 
nooft echt van degrond gekomen. 
Toch wekt het idee van energy 
harvesting wel steeds meer de 
interesse van onderzoekers en be- 
dhjven. In 2005 publiceerde Para¬ 
diso samen metThad Starner van 
het Gorgia Institute of Technology 
in het vakblad Pervasive Compu¬ 
ting een overzicht van de nieuwe 
ontwikkelingen op het gebied van 
onderzoek en technoiogie. Deze 
publicatie zorgde er voor dat de 
groeiende interesse op dit gebied 
een extra impuls heeft gegeven 
aan vele nieuwe MEH-projecten 
[T2,3]. 

Nederland richt zich voorlopig 
vooral op en erg iebespa ring en 
niet of nauwelijks op het aanbo- 
ren van nieuwe energiebronnea 
In het Beleidsprogramma 2007- 
2011, de concrete uitwerking 
van het coalitieakkoord dat het 
kabinet Balkenende IV op 14 juni 
2007 publiceerde, worden zes plj- 
lers genoemd Maar het kabinet 
beschrijft hierin vooral milieu- 
plannen waarin de uitstoot van 
broeikasgassen en de versnelde 
overgang naar meer duurzame 
energiebronnen en het spaarza- 
mer met grondstoffen en energie 
omgaan centraal staan. Via fiscale 
maatregelen wil de regering ook 
producten en diensten die bijdra- 
gen aan de klimaatdoebtellingen 
financieei aantrekkelijker maken. 
Dit moet uiteindelijk dienen als 

een prikkel voor bedrijven om 
nieuwe duurzame pro¬ 
ducten en technieken 
te ontwikkelen. De 
regering wil daarnaast 



technieken stimuleren die nu nog 
onrendabel zijn, zoals duurzaam 
opgewekte elektrlciteit. Koplopers 
hierin moeten ruim baan krijgen 
en reeds aanwezige innovatieve 
krachten binnen het bedrijfsieven 
moeten worden gemobiiiseerd 
[4]. 

Wereldwijd is er geen gebrek 
aan ideeen over bestaande ener¬ 
giebronnen waar nog elektrici- 
teit uit kan worden gewonnen. 
Behalve zonne-energie kun je 
ook andere bronnen van elektro- 
magnetische golven gebrufken, 
zoals bijvoorbeeld kunstlicht of 
de 'elektrosmog' die van radiosig- 
nalen of spoelen afkomL Ook de 
warmte die wordt geproduceerd 
door machines, verwarmingen of 
mechanische wrijving kan benut 
worden. Daarnaast is er nog me¬ 
chanische energie die voortkomt 
uit vibratles, druk of mechanische 
spanningen. Naast natuurlijke 
bronnen en allerhande technische 
installaties, biedtook het menselijk 
lichaam een mogelijke energie- 
bron. Denk maar aan de warmte 
die je produceert en de triflingen 
dieje bloedsomloop, ademhaling 
en hartslag afgeven. Al deze bewe- 
gingen van je lichaam vormen ver- 
schrllende soorten energiebron¬ 
nen, die onder andere gebruikt 
kunnen worden voor implantaten 
of sensoren dieje lichaamfuncties 
bewaken, 

Omzetten 

Er zijn dus veel verschillende po¬ 
tentiele technieken om mobiele 
apparaten van stroom te voorzien. 
Toch is het geen toeval dat met 
name wordt gekeken naar zon¬ 
necellen. De techniek van deze 
zogenaamde fotovoltaische cellen 
is niet alleen compatibel met ge- 
Integreerde schakelkringen, maar 
wordt nu al in andere toepassings- 
gebieden als duurzame energie- 
bron gebruikt. De techniek 
levert bovendien het 
tot nu toe hoogste 


vermogen van de verschillende 
converters. Dit wil overigens niet 
zeggen dat technieken die op 
dft moment nog minder ver zijn 
uitgewerkt daarom voor altijd en 
zeker niet voor aOe toepassingen 
zijn gediskwalificeerd. 

In een fotovoltaische cel komen 
door de energie van het geabsor- 
beerde licht in een halfgeleider 
elektronen vrij. Aanwezige elek- 
trische velden dwingen de elek- 
tronen in een bepaalde richting 
te vloeien, zodat deze als gelijk- 
stroom uit de cel kunnen worden 
opgevangen. Bij fel zonlicht kan 
op deze manier een vermogen van 
circa 10 mW/cm^ worden behaaid. 
Bij veranderende lichtomstandig- 
heden kan het vermogen echter 
sterk schommelen. 

Met de eerste indoorzonnecef- 
len, die hun energie halen uit het 
veel zwakkere licht van lam pen, 
worden tot nu toe slechts waar- 
des van enkele pW/cm^ behaaid. 
Bij gebrek aan een meetstandaard 
bestaan hier overigens nog geen 
echt vergelijkbare meetwaarden 
voor. Indoorcellen hebben het 
voordeel datje de energiebron het 
kiokje rond met dezelfde intensi- 
teit kunt blijven gebruiken. Maar 
verschillende lampen leveren 
ook verschillende emissiespectra, 
waardoor de huidige zonnecellen 
het licht van verschillende lampen 
niet even efficient omzetten. 

Momenteel worden als half¬ 
geleider voor de fotovoltafsche 
techniek vooral verschillende sili- 
ciumvarianten gebruikt De eerste 
organische zonnecellen zouden 
binnen afzienbare tijd marktrijp 
moeten zijn. Deze zouden flexi- 
bele, transparante en met name 
goedkoper te produceren lichtcon- 
verters mogelijk maken. De bedrij¬ 
ven die zich hiermee bezighouden 
hopen deze cellen als energiebron 
voor gsm's of notebooks te kun¬ 
nen gebruiken. 


Voor mensen zonder 
St room net, ecologisch 
bewuste mensen of 
outdoor-fans: als je 
geen stroomnet in 
de buurt hebt, kun 
jeje mobieitje met 
zonnecellen toch nog 
opladen. 
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Onder sped ale omstandigheden 
kan ook energie met de thermo- 
fotovoltaische techniek worden 
gewonnen. Hierbij komen elek- 
tronen vrij door energie die van in¬ 
fra rode straling afkomt. In theorie 
hoeft de bron hiervoor alleen maar 
warmer te zijn dan de ontvanger, 
maar in de praktijk wordt deze me- 
thode tot nu toe alleen met warm- 
tebronnen van 900X tot 1300X 
gebruikt, 

Beter bruikbaar zijn thermo- 
elektrische generatoren (TEG) die 
voor het genereren van een ge- 
lijkspanning gebruikmaken van 
het Seebeck-effect> Bij deze zoge- 
naamde thermovoltaTsche tech¬ 
niek IS de spanning vooral afham 
kelijk van hettemperatuurverschil, 
de Seebeck-coefficienten van de 
gebruikte materialen en het aantal 
en de grootte van de thermoparen 
- en daarmee de grootte van de 
thermomodule, Deze methode is 
bijvoorbeeld interessant voor het 
gebruik van afgevoerde warmte, 
Als die warmte tenminste niet op 
een andere manlerzinvol kan wor¬ 
den gebruikt 

In microsystemen is het gebruik 
van TEG niet echt makkelijL De 
meeste systemen bereiken tem- 
peratuurverschillen van slechts 
enkele graden en leveren dus een 
minimale output TEG's met nano- 
stnjcturen, die tot nu toe afleen in 
onderzoeksprojecten zijn beschre- 
ven, zouden veel efficientere po- 
tentiaalwaarden van enkele mW/ 
cm^ kunnen halen, Dit betekent 
echter niet automatised dat het 
microsysteem dat hiermee zou 
worden voorzien, ook een bruik- 
bare uitgangsspanning zou heb- 
ben. 

Er bestaan meerdere principes 
waarbij de kinetische energie van 
vibraties wordt benut Bij al deze 
principes wordt een wtsselspan- 
ning gegenereerd, Bij elektro- 
magnetlsche converters trilt een 
magneet in een spoef piezo-elek- 
trische converters zetten trillingen 
om in stroom en bij de elektrosta- 
tische of capacitieve converters 
worden vibraties overgedragen 
naar de twee beweegbare platen 
van een van tevoren opgeladen 
condensator. 

Ook deze drie vibratiemetho- 
den zijn niet zondermeer in te zet¬ 
ten bij kfeine apparaten. Het mak- 
kelijkst is nog de miniaturisering 
van elektfostatische harvesting. 
Dit komt omdat de gebruikelijke 
productiemethode compatibel 
is met de productie van geinte- 
greerde circuits (ICs). De integratie 
is het lastigst bij piezo-elektrische 
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De prestatie van energy-harvesting-generatoren zit meestal 
duidelijk onder de beg in prestatie van gewone batterijen - maar 
moet wel tijdens de levensduur van een apparaat corrstant blijven. 


systemen, die bovendlen ook erg 
duur zijn. in principe kan met alle 
drie methoden de benodlgde uit- 
gangsspanning en een vermogen 
in het mW/cm^-bereik worden 
gehaald Bij de huldige vibratie- 
converters moet echter de vibra- 
tiefrequentie overeenkomen met 
de resonantiefrequentie van de 
converter om de maxi male ener- 
gieopbrengst te halen. Hoe kleiner 
een massa is, des te hoger is deze 
frequentie: veel geminiatunseerde 
converters werken dus het beste in 
het kHz-bereik. Het probleem Is al¬ 
leen dat de frequenties van bruik- 
baretrilflngen die normaal gespro- 
ken aan oppervlakken optreden, 
meestal in een nogal breed gebled 
rond de 1CX) Hz liggen. Inmlddels 
hebben enkele onderzoeksgroe- 
pen daarom ook concepten en 
prototypen ontwikkeld voor zelfre- 
gelende of niet-resonerende syste¬ 
men. Een veelbelovende techniek 
voor een simpelere miniaturise¬ 
ring lijkt een concept te zijn voor 
piezo-nanogenerators van zlnk- 
oxide-nanodraadjes van het team 
onder feidfng van directeur Zhong 
Lin Wang van het Center for Nano¬ 
structure Characterization van het 
Georgia Institute of Technology, In 
het ideate geval zou hiermee een 
methode kunnen worden ontwEk- 
keld die wellswaar een zwakke, 
maar direct bruikbare gelijkstroom 
van ongeveer 10 pW/cm^ levert, 
RF-converters gebruiken de 
elektromagnetische golven van 
radiostraling, zoals die gebruikt 
wordt voor radio, tv. gsm of WLAN, 
De triilende magneetveldcom- 
ponent van de radiogolven wekt 
in de wikkelingen van een spoel- 
antenne een wisselspanning op. 
Ook Nokia, dat zonne-energie nog 
steeds als een bruikbare techniek 
voor mobieitjes beschouwt, on- 
derzoekt de mogelijkheden van 


deze techniek. Overtgens biedt 
het bedrijf momenteel geen solar- 
gsm's aan. Recentelijk zijn er in 
het wetenschappelijke tijdschrift 
Technology Review onderzoeks- 
resultaten gepubllceerd van het 
Nokia Research Center in het Britse 
Cambridge, waarfn een prototype 
werd beschreven dat uit radiostra- 
ling een vermogen van maxima a I 
50 milliwatt kan genereren. Dat 
zou in ieder geval voor de stand- 
bytoestand voldoende zou. Nokia 
wtl deze techniek met andere 
technieken, zoals zonnecellen. 
combineren in een gsm. Het zal al¬ 
leen nog wel behoorlijk wat tijd en 
werk kosten voordat dit concept 
marktrijp is. 

Nauw verwant aan RF-conver- 
ters. maar in principe ook geschikt 
cm de concurrence met zonne- 
cellen aan te gaan. zijn optlsche 
spoelantennes op nanoschaal. 
Deze zouden in theorie in staat 
moeten zijn om licht met een ho- 
gere efRcientle dan zonnecellen in 
elektrische energie om te zetten. 

Waarom nu? 

De fysische principes die de basis 
vormen voor deze procedures zijn 
allang bekend De reden voor de 
onlangs toegenomen interesseom 
micro-energy harvesting ook voor 
kleine apparaten te gebruiken, zijn 
enkele ontwikkelingen die elkaar 
wederzijds hebben gestimuleerd. 
De belangrijkste reden is zeker de 
miniaturisering van elektronische 
apparatuur. wat veel nieuwe mo- 
biele toepassingen in broekzak- 
formaat en nog kleiner mogelijk 
heeft gemaakt, Dit heeft eveneens 
het gebruik van microprocessors 
in kleine stationaire toepassingen 
bevorderd. Door aangepaste ra- 
dlotechnieken zijn draadloze ap¬ 
paraten ook steeds meer de stan- 


daard geworden. De markt voor 
mobiele toepassingen is inmiddels 
zo groot geworden. dat de ontwik- 
keling van nieuwe energietechnle- 
ken ook nog de moeite waard kan 
zijn als slechts bepaalde doelgroe- 
y pen worden aangesproken. 

I Deze minlaturisatie kent tot nu 
I toe echter niet afleen succesver- 
halen. TerwijI onderdeten zoals 
I processor en geheugen dankzy de 
I exponentieel stijgende prestaties 
“ meer funaies In een steeds kleiner 
wordend volume mogelijk maken. 
is de energiedichtheid van batte¬ 
rijen en accu's ondanks de ontwik- 
keling van betere materialen en 
technieken tot nu toe relatief lang- 
zaam verlopen. BiJ de miniaturisa- 
tie blijkt de energieverzorging een 
lastig opstakel en neemt inmiddels 
vaak het grootste gedeefte van het 
totale volume en gewicht in. zon- 
der dat dit resulteert in bijzonder 
gunstige accutijden. De energie, 
die beperkt is tot de taadcapaci- 
teit van de batterijen en accu's. is 
daardoor de laatste horde die ge- 
nomen dient te worden om a lies 
altijd en overal te kunnen gebrui¬ 
ken, Samen met een algemeen ge- 
stegen bewustzijn voor het milieu 
is hierdoor ook de wens gegroeid 
om energiebesparende technie¬ 
ken te ontwikkelen. zeker ook voo r 
micro-energy harvesting, Deze 
factoren zorgen ervoordat de laat¬ 
ste tyd de interesse is gegroeid in 
andere. beter minlaturiseerbaar en 
milleuvriendelijkere energiebron- 
nen. 

Naast deze trend naar low 
power-eiektronica en alternatleve 
energlebronnen, is ook het idee 
gerezen van een compleet genet- 
werkte wereld, waarin alle dingen 
hun omgeving waarnemen en 
draadloos informatie over zichzelf 
kunnen geven of andere dingen 
kunnen aansturen. Een van de 
belangrijke punten is ook hier de 
energievoorziening. Enkele jaren 
geleden werd RFID ingevoerd als 
standaard voor draadloze identi- 
ficatie. Met deze techniek kunnen 
weliswaar kleine. nagenoeg overal 
te plakken radiolabels worden ge¬ 
maakt. maar om de gegevens van 
deze passieve gegevensdragers 
uit te kunnen lezen. moet je wel 
een leesapparaat binnen enkele 
meters van het label houden om 
het via radlogotven van de nood- 
zakelijke energie te voorzien. Maar 
om sensoren te gebruiken die bij¬ 
voorbeeld wereldwijd de locatie 
van zeecontainers verklappen of 
mi I i eu vera n d e ri n g e n n a u wgezet 
meten. bosbranden melden of in- 
gebed in bruggen of vliegtuigen 
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de slijtage in de gaten houden, 
heb je actieve sensoren nodig die 
zonder een externe elektriciteits- 
bronkunnenwerken. 

Hoewel het gebruik van bat- 
terijen voor dergelijke toepassin- 
gen in eerste instantie vrij voor de 
hand ligt, levert dit het probleem 
op dat die batterijen op een be- 
paald moment wel vervangen 
moeten worden. En precies dat 
kan de toepassing onrendabel 
maken. In extreme gevallen zoals 
bij diepzeeontglnning van grond- 
stoffen of bij gevaarlijke industriele 
installaties die eerst uitgeschakeld 
zouden moeten worden, wordt 
het vervangen van een sensorbat- 
terij extreem kostbaar. In deze situ- 
aties worden sensortoepasslngen 
met batterijen alleen gebruikt als 
dit absoluut niet anders kan. Als 
sensoren over een groot gebied 
verspreid worden en de exaae 
pJaats niet bekend of niet toegan- 
kelijk iS; is vervanging uberhaupt 
niet uitvoerbaar, En bij sensoren 
die in een bouwwerkgeintegreerd 
zijn, is het a I helemaal onmogelijk 
een batterij te vervangen. 

Sensoren, schakelaars enz. 

Sensornetwerken zijn daarom een 
belangrijke stimulans geworden 
voor de ontwikkeling van MEH* 
technieken omdat deze een groot 
aantal toepassingen uberhaupt 
pas mogelijk maken. Dat onder- 
zoeksteams en bedrijven, die actief 
zijn op het gebied van energy har¬ 
vesting, zich hierop concentreren, 
ligt in niet geringe mate aan het feit 
dat veel sensortoepasslngen met 
relatief weinfg energie genoegen 
nemen. Beide facto ren leveren dus 
een goede kans op dat met deze 
technologie marktrijpe producten 
ontwikkeld kunnen worden. Alleen 
is het toepassen van MEH-technie* 
ken ook bij sensortoepasslngen 
niet echt sfmpel. 

Een van de pioniers onder de 
MEH-producenten is En Ocean, 
Rond dezelfde tijd dat het Para- 
diso-project bij MIT liep, werd bij 
Siemens Corporate Technology 
onderzoek in dezelfde richting ver- 
richt, wat in 2001 tot een afsplit- 
sing van het bedrijf leidde. Inmid- 
dels gebruiken meer dan honderd 
OEM-partners de EnOcean-tech- 
nologie voor hun eigen produaen, 
De core-business van het bedrijf is 
tot nu toe de energie-efficiente 
aansturing van de verlichting en 
klimaatregeling in gebouwen, 
maar de activiteiten gaan steeds 
verder richting industriele sensor- 
toepassingen. 
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Oorspronkelijk hield EnOcean 
zich bezig met de ontwikkeling 
en optimalisatie van een heel 
specifieke toe passing: draadloze 
sensoren die allerlei schakelaars 
kunnen vervangen. De sensor ziet 
er hierbij uit als een doodgewone 
schakelaar, maar door hem in te 
drukken, wordt er bijvoorbeeld 
een radiosignaal naar een lamp 
gestuurd. Bij een dimmer wordt 
dan bijvoorbeeld de lichtsterkte 
zolang afgezwakt totdat de scha- 
kelaar wordt losgelaten, waarbij 
het stopcommando wordt ver- 
zonden. De energie om de signa- 
len uit te zenden wordt opgewekt 
door de beweging van de sch a ke¬ 
laar. Nadat de ontwikkelaars in het 
begin met piezo-elektrische con- 
versie had den gewerkt stapten 
ze later toch over naar magneto- 
elektrische converters. Enerzijds 
werden de piezomateriafen niet 
goedkoper, waar het bedrijf in 
eerste instantie op had gehoopt 
anderzijds daalde de efftcientie 
van de piezo-elementen al na 
100.000 schakelcycli tot de helft. 
Klanten verwachtten echter een 
stabiele prestatie van meer dan 
een miijoen cycli. Inmiddels zit- 
ten in meer dan 100.000 gebou¬ 
wen wereldwijd a I radiosensoren 
van EnOceaa die bijvoorbeeld de 
aifco uitschakelen zodra een raam 
wordt opengezet - wat stukken 
makkelijker is dan het moeizaam 
ieggen van kabets in muren. 


\ f 

radiosignaal 

systeemmodule 

(bijv. voor verwarmingsin stallages) 

netstroom 

EnOcean heeft inmiddels ook 
thermo-elektrische en fotovoltae 
sche converters ontwikkeld. In de 
gebouwautomatisering moeten 
deze ook in worst-case scenario's 
nog werken. Voor de fotosensoren 
definieert EnOcean dit als een on- 
verlichte hal in de winter, waar je 
per dag kunt rekenen op hoogurt 
zes uur zwak licht van slechts 50 
lux. Vergelijkbare beperkingen wat 
beschikbare energie betreftgelden 
ook voor andere sensortoepassin- 
gen. Want ook al werken ze met 
veel minder energie dan een mo- 
bleltje, toch moet het energiever- 
bruik nog stevig geoptimaffseerd 
worden om erzeker van te zijn dat 
ze ook in dergelijke omstandighe- 
den betrouwbaar werken. 

Optimalisatie 

Met het omzetten van omge¬ 
vingsenergie naar een spanning 
of St room, is het ontwikkelwerk 
daarom nog fang niet af Als het 
gelukt is een wisselspanning te ge- 
nereren, moet deze nog naar een 
gelijkstroom worden omgezet en 
aan het spanningsniveau van de 
EH-converter worden aangepast. 
Alleen op die manier wordt voE 
daan aan de vereisten van toepas- 
singen, die uit microcontrollers, 
transmitters voor de communicatie 
en sensoren of actuators bestaan. 


Deze opslagcel met 
een dikte van slechts 
170 pm kan gebruikt 
worden om m sen¬ 
se rtoe pass ingen de 
opgevangen energie 
tijdelijk op te slaan. 



Op afstand besturen zonder 
de batterij te hoeven wisselen: 
sensoren met een eigen harves¬ 
ter geven draadloos informatie 
door aan de centrale, bijvoor- 
beetd dat er een raam openstaat* 
In de toekomst moeten deze 
dan EH-actuators activeren om 
verwarmingsventielen te sluiten. 


Elk EH-systeem heeft een eigen 
stroom-spanningskarakteristiek. 
Als de omzettlng inefRcient ver- 
loopb kan dat al snel leiden tot een 
gedeeltelijk verlies van de moei¬ 
zaam verzamelde energie. Even 
belangrijk als de constructie van 
de AD-converter is een intelligent 
energiebeheer op alle niveaus. 

Ondanks alle moeite om niets 
van de gewonnen energie te ver- 
kwisten, blijft het continu haalba- 
re vermogen vaak onder dat wat 
een module nodig heeft, ook bij 
simpele sensortoepassingen. Het 
werkt dus alleen als het continue 
verbruik lager is dan de gewonnen 
energie en het overschot opgesla- 
gen kan worden. Dat betekent dat 
ook EH-toepassingen een batterij 
nodig hebben om de weinige 
energie die er is voor pulsachtige 
toepassingen te kunnen gebrui- 
ken. Dit betekent alleen ook datje 
ook nog extra energie nodig hebt 
voor de laadelektronica van de su- 
percondensatoren of opiaadbare 
batterijen. Recentelijk heeft Infinite 
Power Solutions (IPS) een opiaad¬ 
bare thin-film-accu geproduceerd. 
Deze Thinergy Micro Energy Cell 
heeft de grootte van een postze- 
gel, 20 U minder gevoelig zijn voor 
ontsteking door oververhitting en 
tijdens zijn levertsduur van 10 tot 
20 jaar zichzelf niet noemenswaar- 
dig ontladen. De accu zou daarom 
voor EH-toepassingen nog inte- 
ressanter zijn dan de door hun 
hoge energiedichtheid populaire 
Li-ion-accu's. De Thinergy-model- 
len siaan maximaal 1 mAh op, 

Alleen met ultra-low-power- 
elektronica kun je uit de mini male 
hoeveelheld beschikbare ener¬ 
gie de maximale functionaliteit, 
prestatie en gebruiksduur halen. 
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Een vereiste Is dan ook dat je het 
energieverbruik van besturtngs- 
systeem, middleware en toepas- 
slngen minimaliseert door com- 
plexere functies zeals encryptie 
zovee! mogelfjk hardwarematig 
te Implementeren en functies al- 
leen te gebruiken op het moment 
dat ze ook eoht nodig zijn. Ook 
zijn gang bare draadloze technie- 
ken niet bruikbaar, omdat deze 
veel te veel kletsen'. Als ze niets 
anders hoeven te doen dan luis- 
teren verbruiken ze al bfjna even 
veel energie als bij dataverkeer. 
Het doel van de ontwikkelaars is 
om draadloze units te fabriceren 
die zo veel mogelijk slapea viot 
wakker worden, hun taken zo snel 
mogelijk afwerken en dan meteen 
weerin slaapvallea 

De draadloze sensormodule op 
zonne-energie van En Ocean wekt 
bijvoorbeeld 20 pW op bij een nor* 
male binnenverlichting van 400 
lux* De timer, die regelt wanneer 
een aaie geaaiveerd moet wor- 
den, is het enige element dat con- 
tinu stroom opneemt, maar deze 
heeft slechts 60 nW nodig, Een 
typische meting met een duur van 
2,5 ms heeft minder dan 10 pWs 
nodig. EnOcean heeft bovendien 
een techniek ontwikkeld, waarbij 
draadloos verzonden berichten 
slechts no pWs verbruiken. De 
module kan om de paar seconden 
metingen verhehten, die om de 
paar minuten verstuurd worden* 
Met een vol opgeladen supercon- 
densator kan de module dat tot vijf 
dagen volhouden zonder licht 

Standaardisatie 

Aangezien elke toepassing apart 
moet worden ontworpen om 
met maximale effidentie te wer- 
ken, bestaat er geen snelle oplos" 
sing voof alle omstandigheden. 
Anderzijds is het bijzonder lastig 
om betaalbare of qua prijs ook 
maar aantrekkelljke producten 
aan te bieden als elke toepassing 
van de grond af aan opnieuw 
moet worden ontworpen. Dat de 
schakelaars van EnOcean kunnen 
concurreren met standaard scha- 
keisystemen is voor een groot 
deel te danken aan het felt dat de 
kosten voor het leggen van kabels 
wegvallen. Twee ontwikkelingen 
moeten helpen om de prijzen op 
de middellange termijn te verla- 
gen: de ontwikkeling van gein- 
tegreerde EH-cIrcuits en 'roll to 
roll'-productietechnieken (R2R, de 
productie van eiektronica op een 
rol flexibel plastic of metaai) voor 
een goedkopere productieproces 


en daarnaast de standaardisering 
van EEl-technieken. Standaardisa¬ 
tie is op veel niveaus van groot be- 
lang. Deze moet uniformiteit in de 
reeds begonnen ontwikkeling van 
modules bewerkstelligen en inter¬ 
faces definieren. Producenten van 
systemen zouden dan meerdere 
verschillende EH-technieken kun* 
nen combineren tot universele 
energiebronnen. Die zouden op¬ 
tima a I kunnen samenwerken met 
diverse u I tra-low-energy-toe pa s- 
singen, waarvan er dan meerdere 
in netwerken naast en met elkaar 
draadloos moeten kunnen com- 
municeren. Tot nu toe is het nog 
lastig voor de producenten van 
concrete toepassingen om de ver- 
schillende potentiele technieken 
en bestaande onderdelen met 
elkaar te combineren, omdat er 
ook voor de specificatie tot nu toe 
maar enkeie standaarden bestaan, 
die echter niet over de grenzen 
van EH-technieken of toepassings- 
gebieden been gaan. 

EnOcean heeft met de Dolphin 
ASIC systeemarchitectuureen SoC 
{system-on-a-chip) ontwikkeld 
met bijbehorende middleware, 
API en ontwikkelomgeving voor 
het program me ren van klantspe- 
cifieke firmware in C. Dit zou een 
betaalbare opiossing zijn die de 
combinatie met plug8fplay-mo- 
dules makkelijker maakt. Hiermee 
kunnen bidirectionele sensoren 
zoals afstandsbedieningen en 
ruimtesensoren met display aan 
het sensornetweric worden gekop- 
peld* Ook EH-actuators kunnen in 
het netwerk opgenomen worden, 
zoals bijvoorbeeld de door EnOce¬ 
an ontwikkelde centraal gestuur- 
de verwarmingsventielen, die hun 
energie niet uft een ouderwetse 
batterij halen, maar uit de warmte 
van de radiator zelf. 

Met de EnOcean Alliance pusht 
het bedrijf een van de eerste stan¬ 
daard isa tie-in iti at leven* Het be- 
drljf hoopt daarmee de EnOcean* 


technologte op lange termijn te 
formaliseren en tot een internatio- 
nale standaard te maken voor be- 
wakings- en besturingssystemen 
voor huizen en gebouwen. Er zijn 
ook andere bedrijven die hopen 
een de facto standaard te maken* 
2o is IPS weiiswaar geen expliciet 
standaardisatie-initiatief gestart, 
maar het bedrijf combineert zijn 
Thinergy MEC - dat overigens niet 
alleen voor de automatiseting van 
gebouwen is bedoeld - met een 
energfemanagementsysteem tot 
een tota a I opiossing. IPS noemt 
dit systeem Micro Power Module 
(MPM) en het zou met alle EH- 
technieken te combineren zijn. 

De toekomst 

op dit moment is nog absoluut 
niet te zeggen welke techniek 
het uiteindeiijk tot standaard zal 
schoppen. Wei is er inmiddels op 
sommige gebieden genoeg er- 
varing opgedaan, zodat de eerste 
producten gefabriceerd kunnen 
worden* Het basisonderzoek van 
MEH en ultra-low-energy-systemen 
is echter nog lang niet uitgeput Er 
zijn ook initiatieven om systemen 
te ontwikkelen die met 0,1 V maar 
een fractie van de nu nog gebrui- 
kelijke werkspanning verbruiken. 

Of micro-energy harvesting op 
termijn de energievoorziening van 
de toekomst zal worden, of hoog- 
uit op sommige gebieden succes 
zal hebben, is nog niet te zeggen. 
Vooral de grootschallge ontwikke¬ 
ling van systemen die geoptima- 
Irseerd zijn voor mobiel gebruik, 
staat nog in de kinderschoenen. 
De in opkomst zijnde gsm's met 
zonnecellen moeten niet alleen 
nog bewijzen dat ze ook op lange 
termijn blijven werken, maar seep- 
tici vragen zich ook af of de accu's 
de regelmatige zonnebaden ook 
echt aankunnen. Een smartphone 
die zich volledig met MEH-tech- 
niek kan voeden bestaat tot nu toe 


alleen in ambitieuze video's over 
onderzoeksdoelen op de lange 
termijn. 

Als ecotechniek scoort energy 
harvesting weiiswaar door het 
besparen van conventionele ener¬ 
gie, maar de matehaalmix en de 
productie verschilien feitelijk niet 
van de aloude elektrotechniek* 
Het voordeel is wel dat de moble* 
letelefoniebranche er niet alleen 
op gebrand is zijn eco-imago op 
te poetsen, maar vooral ook om 
de enige markt voor gsm's te ver- 
overen die nog echt grote groei- 
cijfers belooft Daarom Is het goed 
mogelijk dat nu een omslagpunt rs 
bereikt, waardooreen groot aantal 
creatieve onderzoekers zich op de 
MEH-techniekzal stoften en er vol- 
doende financiele ondersteuning 
voor verder onderzoek vrijkomt. 
Dan kunnen er precedes worden 
ontwikkeld die meer doen dan ah 
leen het draaiend houden van een 
simpele mobiele telefoon. 

Het succes van energy har¬ 
vesting zal uiteindeiijk niet alleen 
worden bepaald door hoe goed 
de techniek werkt, maar ook door 
hoe goed concurrerende techno* 
logieen zich zullen ontwikkelen. De 
combinatie van ultra-bw-power- 
elektronica samen met een accu- 
techniek die zijn energie lang kan 
vasthouden,zoy niet alleen energy 
harvesting bevorderen maar zou er 
ook voor kunnen zorgen dat voile 
batterijen hun stroom goed blijven 
vasthouden. Als ze dan ook direct 
bij de praducent uit grote wind- of 
zonne-energie-installaties worden 
opgeladen, kom je ook gelijk tege- 
moet aan de bezwaren van de mi¬ 
lieu lob by, Vooraisnog zullen we het 
opiaadapparaat helaas nog niet In 
de ka st ku n nen opbergen. {dd u) 
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Techniek voor de eindproducten van anderen: de energy har¬ 
vesters voor radiogolven van EnOcean worden door andere 
producenten ingebouwd in bijvoorbeeld draadloze schakelaars 
(links) of sensoren voor het instellen van de kamertemperatuur* 
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Knowhow 1 WLAN-basiskennjs 


Ernst Ahlers 


WiFi- 

upgrade 

Tips voor een sneller WLAN 


Tegenwoordig versprelden de betere 
internetproviders geen WLAN-routers 
meer met de oude 802.1 Ig-standaard. 

Het volk krijgt moderne Draft-N-apparaten 
aangereikt die meer snelheid en een beter bereik 
beloven. Als je abonnement voorlopig nog niet afloopt, 
sta je wel voor een dilemma: blijf ik het oude basisstation 
gebruiken of draag ik ook een steentje bij om de 
economie weer sneller uit het slop te trekken? 



Is je je internetsnelheid 
opschroeft van 4 naar 16 
^Mbit/s of nog meer, vraag 
je je misschien wef eens af waar- 
om je er niks van merkt als je 
met je notebook aan de andere 
kant van het huis zit te surfen. 
Het zou aan je WLAN-router kun- 
nen liggen. Als het apparaat de 
gegevens nog volgens de in mid- 
dels verouderde IEEE 802.11g- 
standaard verstuurt hoest die in 
het gunstigste geval een scha- 
mele 10 Mbit/s op. Daarnaast zit 
Je nog tussen dempende muren 
waarachter je buren onschuldig 
op de bank draadloos op inter¬ 
net zitten. 

Sind5 een jaar of vier is er 
een nieuwe generatie WLAN- 
apparatuur op de markt die met 
verschillende technische verbe- 
teringen het draadloze netwerk 
een flinke snelheidsboost geeft. 
Door het protocol te optimal t- 
seren, meerdere antennes ge- 
iijktijdig te gebruiken (MlMO, 
zie softiink) en twee keer zoveel 
bandbreedte kan een WLAN- 
baslsstation tegenwoordig 
bruto 300 Mbit/s door de lucht 
blazen. Eerst was dat nog maar 
54 MbIt/s. Bovendien beweren 
de fabrikanten dat het bereik is 
verbeterd. 

Wat daarvan in de praktijk te- 
rechtkomt en hoe je het uiterste 
uit je apparatuur haalt, lees je in 
het volgende art ike I vanaf pagH 
na 58. We zetten nu eerst de ver¬ 


schillende WLAN-standaarden 
voor verschillende toepassingen 
op een rijtje, Daarnaast geven we 
je een overzlcht van de belang- 
rijkste conf igu ratie-instel I ingen 
en enkete beveillgingstips. 

In 2001 begon het oolt dure 
WLAN met lEEE-standaard 
802,11b aan zijn opmars als 
'netwerktechniek voor ieder- 
een’. ADSL/kabel was met 1 tot 
2 Mbit/s reiatief langzaam. Aan- 
gezien 802.11 b een netto snel¬ 
heid had van 5-6 Mbit/s, was 
er genoeg marge om de maxi¬ 
mum snelheid van ADSL/kabel 
te halen. Zo kon je relaxt op de 
bank surfen en genieten van 
audio-streams. Inmiddels zijn 

I Ib-apparaten allang weer ver- 
ouderd. Tweedehands llb-rou- 
ters die op Marktplaats worden 
aangeboden, kun je zodoende 
beter laten voor wat ze zijn. 
Ook kun je met dit soort routers 
geen betrouwbare versleuteling 
(zie onder) opzetten. Maar er is 
nog een reden waarom je oude 
WLAN-apparaten door moderne 
exemplaren zou moeten vervan- 
gen: zodra een llb-apparaat 
zich bij een 11 g- of 11 n-basissta- 
tion aanmeldt schakelt het over 
naar een compatibiliteitsmodus. 
Dit gaat duideiijk ten koste van 
de snelheid van de aangesbten 
apparaten die wel met 11g of 

II n overweg kunnen {zie p. 58). 

Vanaf 2003 brak de nog sneL 

lere versie 802.11g door en werd 




het duidelijk drukker op de fre¬ 
quence van 2,4 GHz, Producen- 
ten en gebrufkers lieten de toen 
al beschikbare 5GHz-band voor 
802.1 ta-apparaten nog links lig- 
gen. Nieuwe draadloze appara¬ 
tuur moest namelijk ook nog 
met de oude 1 Ib-apparaten 
kunnen communiceren. Basis- 
stations met twee radiomodules 
die op beide banden tegelijk 
kunnen zenden, waren toen- 
tertijd nog onbetaalbaar. Ilg 
zorgt voor vijf keer zoveel bruto 
snelheid en met een beetje fat- 
soenlljke ontvangst kun je dan 
ook video's in het standaardfor- 
maat streamen. Als dat voor jou 
genoeg is, kun je je WLAN met 
niet a I te oude llg-hardware 
ultbreiden. Desondanks is het 
slimmer om je geld aan mo¬ 
derne dual band-adapters uit te 
geven die zowel op de 2,4- aJs 
de 5GHz“band kunnen werken. 
Bovendien kunnen ze ook nog 
met de verouderde lEEE-stan- 
daarden 802.1 lb en 802.11g 
overweg. Voor stationaire pc's 
zijn geschikte USB-adapters ver- 
krijgbaar [1] en bij notebooks 
zou je de gemtegreerde kaart 
kunnen vervangen. 


Nvogue 

Draft-N-WLAN dat 
volgens het concept 
(draft) conform WLAN- 
standaard 802.1 In 
werkt, is in opkomst. 
^ Met dubbele kanalen 
* (met bandbreedte van 

^ hooguit 40 MHz) en twee 

® ruimtelijk parallel verzon- 

f den datastromen (spatial 
streams) kan hiermee mo¬ 
rn entee I maximaal 300 Mbit/s 
bruto worden behaald. Dat is 
genoeg om zelfs HD-video's 
vioeiend te streamen. 

De meeste goedkope Draft- 
N-bassrstatlons werken net als 
voorheen alleen op de 2,4GHz- 
band, De lets duurdere appa¬ 
raten kunnen ook met 5 GHz 
overweg. Voor minder dan 100 
euro heb je zelfs al modellen die 
beide banden tegelijk kunnen 
gebruiken. Daarmee kun je ou- 
dere clients op de 2,4GHz-bdnd 
gebruiken en de nieuwe snelie 
adapters op de 5GHz-band. 
Aangezien je dear toch alleen 
11n-clients op kunt gebruiken, 
kun je de enigszins afremmende 
compatibiliteitsmodus voor 11b 
en 11 g het best uitzetten. Mocht 
je de WLAN-clients met maxi¬ 
maal Ilg niet meteen wiMen 
vervangen (IPhones, gamecon- 
soles of zelfs oude notebooks 
die goedkoop worden aangebo- 
den), dan is een dual band router 
met twee zend/ontvangstmo- 
dules een goede keuze, 

En passant 

Sinds kort bestaan er ook al 
Draft-N-notebooks die met drie 
streams maximaal 450 Mbit/s 
kunnen verstouwen. Er zijn al¬ 
leen nog geen passende basis- 
stations. Op zijn vroegst worden 
die in het najaar verwacht Ook 


54 


ct 2009. Nr. 9 






Knowhow I WLAN-basiskennis 


meet de lEEE-standaard 802.1 In 
dan eindelijk geratificeerd wor- 
den. Deze standaard definieert 
maximaal 600 Mbit/s mei vier 
streams. Of er ooit betaalbare 
600Mb]t/s-apparaten zullen ver- 
schijnen, is vanwege de kostbare 
hardware (vier antennes met 
ieder hun eigen zend/ontvangst- 
modules) nog de vraag. 

Ook al is de 1 In-standaard 
nog niet definitiet je aanschaf 
hoef je er niet voor uit te stel- 
len. De momenteel verkrijgbare 
Draft-N-apparatuur is namelijk al 
goed genoeg en heeft gegaran- 
deerd een brede connpati billteit 
met apparaten van verschiflende 
producenten. 

Uitgekleed 

Een andere ontwikkeling vormen 
de 'uitgekfede' 802.11 n-adapters. 
Om spatial multiplexing goed te 
laten functioneren, moet er bij 
geli|ktijdig gebruik van meer- 
dere antennes een minimum af- 
stand tussen de antennes zitten. 
Om die reden werken compacte 
Draft-N usb-sticks vaak slechter 
dan adapters die in notebooks 
zijn geintegreerd; hierbij zinen 
de antennes in de displayklep 
verwerkt en hebben ze voldoen- 
de afstand tot elkaar. 

Voor veei producenten is dat 
juist reden om er helemaal geen 
tweede antenne op te zetten. 
Hlerdoor worden de lln-chips 
in de ‘N-Lite ^sticks begrensd tot 
een maximum bruto snelheid 
van 150 Mbit/s. Wanneer het 
basisstatfon om conflicten met 
naburige netwerken te vermij- 
den dan ook nog op een 20MHz 
breed kanaal is ingesteld, halen 
de goedkope sticks hooguit 
75 Mbit/s bruto. Dat is al met 
al maar weinig meer dan het 
vertrouwde llg-WLAN. Je kunt 
je geld dus beter uitgeven aan 
echte Draft-N-adapters waar niet 
op beknibbeld is. 

Samengevat 

Alle WLAN-technieken gebruiken 
^^n kanaal om data te versturen. 
De stations mogen dit kanaal 
afwisselend bezetten (shared 
medium). WLAN verpakt de nut- 
tige gegevens om die reden in 
pakketjes (frames) en regelt via 
een met pauzes gestuurd proto¬ 
col wie wanneer en hoelang mag 
zenden. Op die manier treden er 
wederzijds zo min mogelijk sto- 
ringen op en komen alle appara¬ 
ten zoveel mogelijk aan de beurt. 


Dit betekent dat zelfs bij de maxi¬ 
male snelheid slechts minder 
dan de helft van de tijd ook nut- 
tige data 'over de lijn' vliegen. Zo 
ontstaat het verschil tussen de 
bruto en netto snelheid, die wer- 
kelijk op gebruikersniveau wordt 
gehaald. Toch wordt er niet gelo- 
gen wanneer 300 Mbit/s op de 
verpakking staat aangegeven. 
Wanneer het WLAN-apparaat 
immers zendt, vliegen de gege¬ 
vens bij een goede verbinding 
ook echt zo snel door de lucht. 
Het bfijft echter vervelend dat de 
producenten schaamteloos met 
de hogere bruto snelheid blijven 
pronken en daarmee onrealisti- 
sche verwachtingen wekken. 

Bovendien moeten deWLAN- 
stations bij een grotere afstand 
een of meer versnellingen te- 
rugschakelen om vanwege 
het steeds zwakker wordende 
signaal uberhaupt nog data te 
kunnen verzenden. In het ui- 
terste geval schakelt een Draft- 
N-WLAN-systeem naar 1 Mbit/s 
bruto terug, zodat er dan nog 
maar circa 500 kbit/s netto wordt 
verstuurd. 

Veilig zenden voor de 
privacy 

Zeker In dichtbevolkte gebieden 
is het niet te voorkomen dat de 
radiogolven van je basisstation 
ook bij de buren terecht komen. 
Alleen al vanwege de wettelijke 
aansprakelijkheid - justitie komt 
altijd eerst verhaal halen bij de- 
gene die op het betreffende IP- 
adres geregistreerd staat - zou 
je |e draadloze netwerk moeten 
beveiligen. Het is volgens de 
Nederfandse wetgeving welis- 
waar strafbaar om andermans 
draadloze netwerk te gebruiken, 
maar ook als het netwerk niet is 
afgeschermd, moet Je als eige- 
naar we! kunnen bewijzen dat 
iemand anders via Jouw inter- 
netverbinding een strafbaar feit 
heeft gepleegd. 

Het is dan ook gewoon slim¬ 
mer om dit soort ellende voor te 
zijn en de boel te beveiligen met 
het sinds 2003 beschikbare WPA 
(Wi-fi Protected Access), bij voor- 
keur met versie WPA2. Alle mo- 
derne WLAN-adapters en bestu- 
ringssystemen beheersen deze 
techniek inmiddels. Je hoeft al¬ 
leen WPA(2) in het basisstation te 
activeren en er een niet te onteij- 
feren wachtwoord van mlnstens 
twaalf tokens aan te geven, bij- 
voorbeeld 5Hn#9.!bz2b(. 



Wan neer je 
draadloze net¬ 
werk plotseling 
uitvalt, kan dat 
ook liggen aan 
detijdinstelling 
van de router Als 
Je hebt ingesteld 
dat Je WLAN op 
bepaalde tijden 
uitgeschakeld 
moet zijn, moet 
de tijdzone wel 
kloppen. Bij veel 
routers is dat 
standaard Juist 
niet het geval. 


LAN 


iy 



Draadloze net¬ 
werken zijn als 
LAN-aansluiting voor 
mobieie werkstations 
ontworpen. Twee note¬ 
books communiceren 
steeds via het basissta¬ 
tion met elkaar, zodat 
de gegevens tweemaal 
door de lucht gaan, Drt 
gaat ten koste van de 
doorvoersnelheid. 



zender _ 
ontvanger 




data 


ACK 


-►tIjd 


DIFS'^ 


Backoff 


SIFS 


DIFS 


Een groot deel van de tijd die nodig is voor het verzenden van 
gegevens, wordt opgeslokt door de overhead en vooral door de 
pauzes waarmee de WLAN-stations bepalen wie er op een kanaal 
mag zenden. Om die reden is de netto snelheid op appllcatieni- 
veau (TCP/IP) altijd een stuk lager dan de bruto snelheid, waarmee 
de WLAN-pakketjes worden gestuurd. 


11fl/4GMHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 

1 I I I I I I >] I I I j I I I I 1 

2402 2412 2422 2432 2442 2452 2462 2472 2482 

11 g/20 MHz y itaalfrequenlk (MHz) 

11iV 40MH2 lla/20MHz 

36 40 44 48 52 56 60 64 100 104 108 124 128 132 136 140 

_t_j_I_I_1_I_I__|_ I _ L-it =1_ I I I_ 

5180 5200 S220 5240 5260 5280 5300 5320 5500 5520 ... ... 5640 5660 5680 5700 

kanaalfrequMde (MHi) 

Een 11 n-WLAN bij 40MHz-gebruik neemt al de helft van de 
2,4GHz-band in beslag, Dit zorgt voor meer storingen. Alleen a I 
in het onderste blok van de veel ruimere SGHz-band kunnen de 
vier WLAN’s in het bovenstaande voorbeeld zenden zonder elkaar 
voor de voeten te lopen. 
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Als do afstand tussen 
het basis- on het WLAN- 
station groter wordt, 
wordt het signaat steeds 
zwakken Beide moeten 
hun bruto doorvoersnei- 
heden verfagen om de 
verbinding te behouden. 




54iVlbit 
48^Abit 
36 Mbit 
24 Mbit 
18 Mbit 

12 Mbit 

smx 


6 Mbit 



ij)| 






Singie Input 
Singie Output (StSO) 


Singie input 
Multiple Output [SIMO) 


Multiple Input 
Single Output (MISO) 




: 


ontvanger 


Multiple input 
Multiple Output [MIMO) 


Wanneer met eikaar communicerende WLAW-stations meerdere 
antennes hebben met ieder hun eigen zend/ontvangstmodules 
(MIMO), kunnen ze meerdere datastreams parallel op dezelfde 
frequentie versturen. 


1 WLAN-generaties | 

standaard 

Frequentieband 

Aantal paialief 

inzetbare 

kaitalen 

Maxi male bruto 
datasneilieid 

Gemiddelde 
netto data- 
snelheid 

802.nb 

2.4{)'-2,4SGHz 

3 

11 Mbit/s 

S^MbWs 

SOlllg 

2,40~2,4SGHi 

3 

54 Mbit/s 

20-21 MbPt/s 

802.113 

5,15^5,35+ 5,47-5,72 GHz 

19 

54 Mbit/s 

20-22 Mbtt/s 

S02.11n 

2,40-2.43 GHz of 

5.15-5,35 +5,47-5,72GHi 

3 resp. 1 of 

19re5p, 9’ 

300 Mbit/s^ 

100-120 Mbit/s 

^afhankdijkvafidegebruiktekansalbreedte {20/40 Mfij | 

^ 300 Mbit/s bij twee spatial streams gebrijikelijk; waarschijnlljk is dit na^ar 456 Mbiti's bij drk j 

h 600 Mbit/s U maxernaal vier strean^s I 


Vermijd hierbij bijzondere te^ 
kens en accenten. Deze worden 
door de browserinterface en 
de clientsoftware soms anders 
gemterpreteerd, zodat je geen 
verbinding krijgt. Op dezelfde 
manier moet je de toegang tot 
de routerconfiguratre beveiiigen, 
zodat niet een van je koters via 
het LAN je hele beveiliging naar 
de mallemoer helpt 

Tenslotte moet je nog een 
unieke netwerknaam (SSID) in- 
steflen, bijvoorbeeld een spe^ 
ciaal hiervoor gereserveerd e- 
mailadres of Je achternaam. Zo 
kun je Je eigen network in de 
soms lange lijst gevonden net- 
werken makkelijk terugvinden* 
Het is tegenover je buren ook 
wel netjes, zodat ze in geval van 
storingen makkelijk contact kun- 
nen opnemen. Standaard wordt 
als naam vaak de fabrikant van 
de router aangegeven. 

Overbodige maatregelen 

Je hoeft geen lijst met MAC- 
adressen van WLAN-adapters 
op te stellen die contact mogen 
maken met de draadloze rou¬ 
ter. Dit Is sowieso al een hele 
klus, vooral als Je even snel 
met een nieuw notebook op 
Internet wilt. Daarnaast wordt 
het allemaal ook niet echt veel 
veiliger Bij veel WLAN-adapters 
kun je het MAC-adres namelijk 
vrij instellen. Ook het verber- 
gen van netwerkberkenning 
(SSID broadcast uitschakelen) 
levert geen noemenswaardig 
voordeel op. Sterker nog: als je 
verbinding wegvalt of onder- 
weg bent, zoekt je notebook 
actief naar de netwerknaam die 
Je thuis hebt ingesteld om ver¬ 
binding te maken. Honeypot- 
hackers zouden hlervan kunnen 
profiteren doorje ergens in te 
laten suizen en zo achter je per- 
soonlijke gegevens te komen. 

Als je de WLAN-instellingen 
van het basrsstation wilt over- 
zetten naar de computer die 
draadloos verbinding moet 
krijgea is de WPS-functie (Wi¬ 
fi Protected Setup) erg handig, 
Bij veel actuele routers tref je 
deze functle ook aan. Met een 
druk op de knop of na het op- 
geven van een pincode worden 
de gegevens automatisch van 
de draadloze router overgezet 
naar het notebook. Mocht het 
basisstation of een client geen 
WPS ondersteunen, dan komt 
onze c't-WLAN-kloner van pas 
(te downloaden via softlink 


0905006 op de c't website). 
Deze kopleert de betreffende 
instellingen via een usb-stick 
van de ene naar de andere 
computer. 

Wanneer de verbinding on- 
da nks een goed WPA-wacht- 
woord steeds op hetzelfde 
tijdstip wegvalt, kan dat aan 
de tijdinstelling van de router 
liggen. Veel moderne basissta- 
tions schakelen op bepaalde 
tijdstippen hun WLAN uit om 
stroom te besparen. De router 
moet hiervoor wel de Juiste 
tijd weten. Normaal gesproken 
worden deze gegevens via NTP 
(Network Time Protocol) van 
internet gehaald. Om ervoor te 
zorgen dat de intervalien die 
je als gebruiker hebt ingesteld, 
overeenkomen met de lokale 
datum en tijd, moet de tijdzone 
juist staan ingesteld. Bij veel 
routers die in het Verre Oosten 
zijn gemaakt, is standaard als 
tijdzone Taiwan ingesteld. In 
dat geval wordt Je netwerk bij 
ons al's avonds uitgeschakeld 
in plaats van's nachts. 

Alternatieven 

Voor het geval dat de tips uit 
het volgende artikei je WLAN- 
snelheid nog niet genoeg 
verbeteren, kun je alleen nog 
andere netwerktechnieken 
uitprobereo. Adapters voor 
Powerline Communication 
(PLC) gebruiken het bestaande 
lichtnet in huis om hun data te 
transporteren [2]. De huidige 
200Mbit/s-techn;ek haalt in een 
doorsnee woning tussen de 20 
en 80 Mbit/s netto. Je hebt a I 
een adapterpaar vanaf 90 euro, 
Natuurlijk gaat je stroomreke- 
ning (bij continu gebruik) wel 
met 10 tot 15 euro per jaa r om- 
hoog. 

Met glasvezel haai je circa 
94 Mbit/s {POP, Plastic Opti¬ 
cal Fibre, kabels tot 30 meter), 
POF-kabels zien eruit ais dunne 
luidsprekerkabeis en zijn net zo 
makkelijk te leggen [2]. Een kit 
met twee adapters kost onge- 
veer 70 euro en verhoogt net 
als PLCjestroomrekening. 

Als je hoe dan ook niet om 
kabels been komt, is de net- 
werkkabel altijd het voordellg- 
ste alternatief. De desbetref- 
fende aansluitingen zijn op het 
basisstation en op de compu¬ 
ter vrljwel altijd voorhanden. Je 
hebt nauwelijks extra stroom- 
kosten en haalt eveneens 94 
Mbit/s netto. Als je router en 
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Om misbruik voortezijn ishet altijd slim om jeWLAN te 
bevetligen met het sinds 2003 beschikbare WPA en bet fiefst met 
WPA2.2org wel voor een veilig wachtwoord van minstens 12 
cijfers, letters en leestekens. 


pc's daarnaast geschikt zijn 
voor Gigabit-Ethernetr kun je 
lOx zoveel snelheid halen [3]. 
Voor de volgende generatie 
breedbandmternet zou dat ook 
meer dan voldoende moeten 
zijn. Mocht je poorten te kort 
komen, dan kun je een externe 
switch toevoegen* 

Vooruitzkht 

Op de lange termijn denken de 
ontwerpers van standaarden na 
over twee nieuwe technieken 
om de WLAN-snelheid nog ver- 
der op te voeren. Door verbe- 
teringen in het protocol moet 
802.11ac de snelheid van cellen 
(wanneer meerdere notebooks 
geiijktijdig een basisstation ge- 
bruiken) op de normale frequen- 
tiebanden in het gunstigste 
geval verdubbelen. 

Met 802.nad komt er daar¬ 
naast een nieuwe frequentiewis- 
seling. Deze standaard moet met 
60 GHz zenden^ waa rmee je - af- 
hankelijk van de lokale regelge- 
ving - ongeveer 4 tot 7 GHz aan 
totale bandbreedte hebt. Oat is 
genoeg voor een bruto snelheid 
van meerdere gigabits per se- 
conde. Bij een hoge frequentie 
dempen wanden en meubels het 
signaal wel een stuk sterker dan 
bij 2,4 en 5 GHz. Het toekomstige 
Glgabit-WLAN zal daarom eer^ 
der bedoeid zijn om binnen een 
ruimte te gebruiken. Dit lijkt ook 
geschikt als draadloze videover- 
binding tussen Biu-rayspeler en 


HD-tv of om even snel de foto's 
van je camera te halen, uiteraard 
met ultrawideband-technieken 
als Wireless HDMI en Wireless 
USB. 

Bedrijven die Gigabit-WLAN 
In plaats van een be ka be Id net- 
werk willen gebruiken, zouden 
op leder bureau een basisstation 
moeten plaatsen, Om het net- 
werk echter optimaal te kunnen 
benutten, heb je wel een Giga- 
bit-netwerkaansluiting nodig. 
Hiermee zou je dan net zo goed 
ook meteen je computer kunnen 
verbinden. Waarom immers mak- 
kelijk doen als het ook moeifijk 
kan? 

Ook wanneer de WLAN-evo- 
lutie metfabelachtige snelheden 
lokt, hoef je er niet op te wachten. 
Als je je draadtoze network snei- 
ler wilt maken zonder meteen 
de hele installatie over boord te 
hoeven gooien, kun je momen- 
teel het beste in een dual band- 
fa a sis station met twee zend/ont- 
vangstmoduies investeren. (jmu) 
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Prr.ktijk I WLAk tuning 


WLAN-doping 


Wat helpt om WLAN-verbindingen echt 
sneller te maken? 

Het is ergernis nummer 1 op het gebied van computer- 
problemen: de draadloze netwerkverbinding. Waar de 
verbinding bij de een af en toe wegvalt, klagen anderen 
met name over het berelk. Voor veel van dit soort pro- 
blemen bestaan verschillende opiossingen. Maar wat 
helpt nou eigenlijk het best? 


m de prestaties van een 
WLAN-verbinding van 'zeer 
matig' naar 'goed' op te 
krikken zyn vaak slechts een paar 
ingrepen nodig- Als je notebook 
dan ook nog de nieuwste WLAN- 
standaard S02.11n ondersteunt 
kun je bovendien met een kleine 
Investering in een nieuw basis- 
station de snelheid aanmerkelijk 
verhogen- Anderzijds kun je van 
een slechte verbinding zeife met 
de meest wonderlijke technische 
trues - ’acht antennes) 'metamate- 
rialen; bm de hoek zenden' - nog 
geen supersnelweg maken. Ook 
verdubbeten van de reikwijdte is 
er zo niet b|. Je zit nu eenmaai vast 
aan bepaalde natuurkundige wet- 
ten. 

Wij hebben met gangbare 
hardware in diverse verschiiiende 
omgevingen gekeken we Ike net- 
to-doorvoersnelheid de langzaam 
ve rd wij nende WLAN-model len die 
nog werken met de oudere IEEE 
802,1 Ig-standaard in de praktijk 
halen. Deze hebben we verge- 
leken met de nieuwere 802.1 In- 
apparatea die sinds enkele jaren 
verkrijgbaarzijn. De resultaten zijn 
weirs waar met een-op-een naar je 
eigen situatie te vertalen, omdat 


het berelk sterk afhankelijk is van 
de betreffende omgeving en de 
opstelling van de apparaten, maar 
je kunt er we I ult afield en op up- 
grad en van |e WLAN-router in je 
eigen situatie zinvol is. 

Verder hebben we onderzocht 
of aanpassingen in de routercon- 
flguratie van invloed kunnen zijn 
op de snelheid. Soms kunnen een 
paar veranderingen in deze con- 
figuratie voldoende zijn om de 
snelheid zo ver te verhogen, dat 
je nog even kunt wachten met 
een hardware-upgrade. Wellicht 
kun je van wat restafval ook een 
opzetantenne maken waarmeeje 
de performance voldoende kunt 
opkrikken (zie softlink). We moe- 
ten wel waarschuwen tegen al te 
hooggespannen verwachtingen, 
want de actuele 802.1 In-WLAN- 
techniek wordt soms met een veel 
hoger bereik aangeprezen dan htj 
in werkelijkheid waar kan maken. 
Zo staat er op de verpakking van 
sommige moderne WLAN-router 
af en toe bijvoorbeeld 'dekking 
lOx’. Laat je hierdoor vooral niet 
misleiden: de producent doelt 
hiermee op het op per v la k van 
het dekkingsgebied. 'lOx' komt 
dus overeen met het drievoudige 


lineaire bereik, wat op zich ook a I 
revolutlonair zou zijn. And ere fa- 
brikanten zijn met een factor 8 als 
dekkingsoppervlak, dus het dub- 
bele bereik, toch wat bescheide- 
ner. Toch is ook dit niet meer dan 
'wishful thinking', want om In de- 
zelfde omstandigheden een even 
sterk signaa! op twee keerzo grote 
afstand te kunnen ontvangen, zou 
de zender vier keer zo sterk naar 
de ontvanger moeten zenden. 

Maar de 11 n-apparaten zijn aan 
dezelfde beperkingen gebonden 
als de oudere WLAN-generaties, 
Ze mogen weliswaar met meer 
antennes tegelijkertijd zenden, 
maar moeten het zendvermogen 
wel over die antennes verdelen. 
Het maximaal toegestane zend¬ 
vermogen geldt namelijk per 
apparaat, dus nret per antenne. 
Daarom mag je van een 11n- 
basisstation bij dezelfde afstand 
ongeveer dezelfde signaa I sterkte 
verwachten als van een llg-ap- 
paraat. Afgezien van eventuele 
storende invioeden, zoals nabij- 
gelegen draadloze netwerken of 
andere 2,4GHz-systemen, bepaalt 
die signaalsterkte de haalbare 
snelheid. 

Om ervoor te zorgen dat Je 
draadloze netwerkzoveel mogeiijk 
ongestoord gegevens kan over- 
sturen, moet Je op het basisstation 
een zendkanaal instellen dat door 
zo min mogeiijk andere stations in 


de buurt gebruikt wordt Aan de 
automatische kanaalinstelling op 
het basisstation heb je In dit geval 
niets, want die kan atleen de situ¬ 
atie rond zijn eigen locatie beoor- 
delen. Maar op je notebooklocatie 
zijn vaak hele andere kanalen al 
bezet. 

Vrij baan 

Maak daarom gebruik van een 
WLAN-scanner zoals Netstumbler 
(zie softlink) en loop hiermee door 
aile kamers in je huis. Selecteer 
dan het kanaal waarop de minste 
netwerken in de buurt actief zijn, 
Houd hierbij altijd rekening met 
de twee naastgelegen kanalen. 
Een WLAN-signaal is namelijk al¬ 
tijd minstens 20 MHz breed, maar 
de 2,4GHz-kanalen liggen in een 
5MHz-raster en overlappen elkaar 
daardoor Als je dus op kanaal 6 
drie draadloze netwerken ziet en 
op de kanalen 4,5,7 en 8 tel kens 
een, wordt een WLAN, dat op ka¬ 
naal 6 is ingesteld, door zeven na- 
burige netwerken geplaagd. 

Helaas is de 2;4GH2-band, die 
voor WLAN en andere draadloze 
toepassingen zonder licentie ge- 
bruikt mag worden, in binnenste- 
den allang overvol. Niet aileen in 
wijken met flats, maar ook in ons 
redactlegebouw vinden we re- 
getmatig tot twintig nabijgelegen 
WLAN's. Zoiang je buurman geen 
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dataverkeer genereert maakt dat 
niet veel uft, Maar ais iedereen's 
avonds tegelijkertijd op Youtube 
zit te kijken; Is het in de 2,4GHz- 
band dringen geblazen, vooral 
ais Microsoft dan ook nog net een 
grote hotfix heeft uitgebracht, die 
automatisch op de achtergrond 
wordt ged own load. 

Stoorzenders ontwijken 

Voigens een onderzoek in op- 
dracht van de Of COM (de Britse 
media regulator), zijn er ook nog 
andere draadloze toepassingen 
voor de belasting van de 2,4GHz- 
band verantwoordelijk [1], zoals 
draadloze bev^akingscamera's, 
afstandsbedieningen van model- 
auto'sAvliegtuigen of draadloze 
audio-Zvideotransmitters, die uren- 
lang of zelfs 24/7 zenden. Zulke 
stoorzenders zal een WLAN-scan- 
ner niet ziea waardoor je op een 
schijnbaar vrij kanaal ondanks een 
goede ontvangst toch een slechte 
datarate kunt hebben. Het effect Is 
weliswaar a I langer be ken d. maar 
dreigt door de steeds meer In 
zwang rakende babymonitoren, 
de videovariant van de babyfoon, 
erger te worden. 

De effecten van dit sooit storin- 
gen hebben we met een draadlo¬ 
ze audfo/video-transmitter getest: 
ais die op zijn onderste kanaal A 
{begin van de 2,4GHz-band) was 
ingesteld, liep op WLAN-kanaal 1 
(eveneens begin van de band) de 
doorvoer dramatlsch terug wan- 
neer we de videotransmitter aan- 
zetten, Omgekeerd I let het WLAN 
zelfs zonder dataverkeer van zich 
horen: wltte strepen trokken door 
het bee Id en op het geluidskanaal 
waren tikken te horen, zoab dat 
ook wel gebeurt bij storingen in 
autoradio's door de ontsteking. 
DIt word veroorzaakt door het 
periodieke beacon-signaal dat 
het WLAN-basisstation afgaf. Ais 
de systemen waren ingesteld op 
frequences die ver van elkaar af- 
lagen; functioneerde het WLAN 
weilswaar goed, maar dan had het 
videosysteem te lijden onder de 
aanwezigheid van het WLAN. 

All een a I daarom lijkt het zinvoL 
ler om indien mogelijk naar 5GHz- 
band uit te wijkea die relatief 
weinig wordt gebruikt Vanwege 
de hogere demping meet je reke- 
ning houden dat het bereik in dat 
gevai mogelijk kleiner is of de snel- 
heid wat lager ligt, maar het lag ere 
storingsniveau compenseert dit 
nadeel. 

Ais het niet mogelijk is naar een 
andere band uit te wyken, kun je 


maar beter afzien van stoorzen- 
ders zoals draadloze videoverbin- 
dlngen* Ook Bluetooth-verbin- 
dingen van mobiele telefoons en 
laptops kun je beter alleen actl- 
veren ais dat echt nodig is. Blue' 
tooth zendt namelijk eveneens 
in de 2,4GHz-band. Dat gaat over 
het algemeen vrij goed samen 
met WLAN, maar er kunnen toch 
storingen optreden. 

Draadloze DECT-telefoons vor- 
men geen storingsbron, omdat ze 
met heel andere frequenties wer- 
ken.Toch is het verstandig om de 
basisstations niet direct naast of 
op elkaar te plaatsen. Een meter 
abtand tussen de apparaten voor- 
komt problemen door wederzijds 
storen van de ontvangers en di- 
recte straling naar de elektronica 
van het buurapparaat. 

Dejuiste positie 

Het basisstation kun je het beste 
ergens centraal en vrijstaand in Je 
huis neerzetten, zodat alle ruim- 
ten een redefijke ontvangst heb¬ 
ben. Zet het basisstation niet in de 
buurtvan grote metalen objecten, 
want die blokkeren namelijk de 
straling. 

Radiogolven in de 2,4 of 5GHz- 
band gedragen zich namelijk een 
beetje zoals lichL Ze worden door 
oppervlakken gereflecteerd en 
aan randen gebogen, met name 
door metalen oppervlakken of 
pilaren. Daarom verspreidt een 
radiosignaal zich nooit gelijkmatig 
binnen een gebouw. Plaatsen met 
een hoge signaalsterkte liggen 
vanwege de korte g off! eng ten - 
12 cm bij 2,4 GHz, 5,6 cm bij 5,3 
GHz - vaak maar een c't-breedte 


verwijderd van plaatsen met een 
lage signaalsterkte. 

Door het basisstation of het 
notebook een beetje te verplaat- 
sen of te draaien kun je de WLAN- 
verblnding soms aanmerkelijk 
verbeteren. Het effect wordt ver- 
duidelfjkt door de twee meet- 
waarden in de rechter bovenhoek 
van de bijna vierkante woning {zie 
het diagram hiernaast). Hoewel 
we het testnotebook slechts on- 
geveer een meter verplaatsten, 
schoot de kwaliteit van de verbin- 
ding omhoog, in de 5GHz-band 
werd hij zelfs twee keerzo hoog. 

A propos demping: hoe sterk 
een muur of plafond het WLAN- 
signaal stoort hangt onder andere 
samen met de gebruikte frequen- 
tie, de dikte van de muur, de hoe- 
veelheid metaal (wapening) in de 
muur en met de manier waarop 
het signaal er doorheen gaat (hoe 
schuiner de baan hoe hoger de 
storing). Zet je apparaten daarom 
ais het enigszins kan zo neer, dat de 
denkbeeldige rechte verblndings- 
Irjn tussen de apparaten - zoveel 
mogelijk loodrecht door de muren 
gaat. Ramen laten weliswaar het 
licht goed door, maar ze dempen 
wel het WLAN-signaal, met name 
ais het om dubbel glas gaat 

Uitgemeten 

We hebben met de WLAN-router 
FritzIBox 7170 getest hoe de 
oude llg-techniek in de praktijk 
presteert Ais bijpassende client 
maken we gebruik van een Cen- 
tri no-note book met een 2200BG 
11 g-module. Na een aantat proef- 
metingen in de redactieaiimte 
mocht de moderne 11n-techniek 



In gebouwen is het WLAN- 
bereik vanwege reflectie van 
muren en breking aan ran¬ 
den allesbehalve evenredig. 
Plaatsen met een hoge (rood) 
en een lage (bJauw) signaal- 
sterkte liggen vanwege de 
korte golflengte soms slechts 
een c't-breedte uit elkaar. 
Door het basisstation lets te 
draaien of het notebook te 
verpiaatsen kan de verblnding 
flink verbeteren. 


door Netgears WNDR3300 wor¬ 
den vertegenwoordigd. Dit station 
leverde in onze redactieruimte in 
combinatie met een een jaar oud 
Ce nt r i n o 2-note book met 11 n - 
module 4965AGN gemiddeld een 
wat lagere doorvoer dan de DIR- 
855 van D-Link. Beide apparaten 
hebben twee WLAN-modules, die 
parallel op beide WLAN-ban den 
werken. 

De WNDR3300 kost circa 100 
euro. Hij bedient bij parallel ge- 
bruik oudere clients in de 2,4GHz- 
band met llg-snelheid (maxi- 


De automatrsche functie van het basisstation 
kiest niet altijd het meest optimale kanaal, 
omdat het alleen ziet wat er op de eigen 
locatie gebeurt. Ais je met je notebook en een 
WLAN-scanner door Je hele huis loopt, is de 
kans dat je diverse naburige netwerken ziet. 
Andere draadloze systemen zoals draadloze 
videoverbindingen of Bluetooth kun je hiermee 
evenwel niet opsporen. 
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maal 54 Mbit/s bruto), De D-Link 
DIR-855 heeft daarentegen twee 
11 n-WlAN-moduleS; die beide tot 
300 MbIt/s bruto halen, maar hij 
kost dan ook het dubbele. Een iets 
goedkopere variant is het onlangs 
gepresenteerde D-Link model 
DlR-825 voor circa 110 euro, dat 
geen statusdisplay en geen derde 
antenne heeft. 

Zoals gebruikelijk hebben we 
de op applicatieniveau haalbare 
snelheid met de benchmarktool 
iperf gemeten, waarbij we naar 
de gemiddelde waarden van vijf 
doorgangen van ieder 20 secon- 
den in beide richtingen hebben 
gekeken, De metingen werden 
verricht op verschillende plaatsen 
in drie won ingen, om te achterha- 
{en welk effect de afstand, het aan- 
tal murea plafonds en de verschil¬ 
lende bouwstijien op de doorvoer 
hebben, De resultaten werden 
voor de drie WLAN-varfanten (11 g 
in de 2,4GHz-band, 11 n op 2,4 en 5 
GHz) in de plattegronden samen- 
gevaL De locatie van het basissta- 
tion wordt gekenmerkt door een 
pijf in een clrkeL In het huis met 
drie etages hebben we bovendien 
het basisstation in plaats van opti- 
maal in het midden ook een keer 
in een hoek van het huis neergezet 
(piji in vierkant), om vast te stellen 
hoe goed de apparaten diagonaal 
door twee muren verzenden. 

De kleur van de rondjes geeft 
aan hoe de doorvoer geclassi- 
ficeerd moet worden: waarden 
onder 5 Mbit/s (rood) beschouwen 
we a Is slecht, omdat de meeste 
ADSL-aansluitingen sneller zijn. 
Tussen 10 en 20 Mbit/s (geel) 
wordt de verbinding bruikbaar 
voor videostreaming, meer dan 50 
Mbit/s (donkergroen) is vofdoende 
voor twee high-definition streams 
in combinatie met and ere toepas- 
singen. 

Duwtje in de rug 

Een van de goedkoopste moge- 
lijkheden om je WLAN een duw 




Draadloze A/V-zenders transporteren analoge 
videosignalen door je huis. 2,4GHz-model]en 
storen WLAN's die in hetzelfde kanaal werken 
enorm en lijden op hun beurt onder zware 
beeld- en gelutdsstoringen. 


Een antenne van restafval verbetert het bererk 
in een richting, als het basisstation en het 
notebook aan de uiteinden van een In de 
lengte lopend traject staan. Bijvoorbeeld 
als Je achterin de tuin wilt internetten. 


in de goede richting te geven is 
een zelfgebouwde opzetantenne 
[2]. Bij eerste tests op onze redac- 
tie leverde dit de meeste winst 
op als de verbindtng maar matig 
was. Op een afstand van 40 meter 
schoot de performance omhoog: 
het llg-basisstation kwam zon- 
der hulpmiddelen maar net uit op 
1 MbitA, en met antenne op 14 
Mbit/sl 

Als het basisstation twee 
stomp-antennes heeft, is het ver- 
standig om er toch maar e^n van 
een opzetantenne te voorzien. De 
gewijzigde antenne concentreert 
het zendvermogen namelijk e^n 
richting op. Stations in verder 
weg gelegen kamers worden 
dan sfechter verzorgd dan eerst 
Over die Jaatste ontfermt zich 
dan de niet gewijzigde antenne. 
Hiervoor hoef je niets in de router 
aan te passen, aangezien de bij- 
behorende diversity-functie, die 
dit verzorgt, normaal gesproken 
standaard actief Is. Als je WLAN- 
router maar een externe antenne 
heeft, kun je de opzetantenne 
toch met een gerust hart uit- 
proberen. Normaal 
gesproken zit een 
tweede antenne 
als printbaan op de 
printplaat of opge- 
vouwen in de behui- 
zing verborgen. 


De opzetantenne kan ook mo- 
derne routers helpen: de 1 In-ver- 
binding op 2,4 GHz gaf in proef- 
metingen over een afstand van 
40 meter de geest (3 Mbit/s), het 
basisstation viel zeffsterug naar de 
11 g-modus. Met twee opzetanten- 
nes op de twee buitenste stomp- 
antennes van de DIR-855 haalden 
we een snelheid van 11 Mbit/s. 
Dit gaat echter ten koste van de 
verzorging in de 5GHz-band, want 
de voor 2,4 GHz berekende opzet- 
antennes storen het 5GHz-signaaL 
Beide ban den kunnen niet tegelij- 
kertijd geo pti mail see rd worden. 

Als de opzetantenne toch geen 
soelaas bfedt of Je het omnidirec- 
tionele karakter van je stompan- 
tenne niet wilt verliezen, omdat 
je zQveef mogeltjk hoeken in je 
huis wilt beschijnen' kun je over- 
wegen een losse antenne met 
magneetvoet en verlengkabel 
te kopen. Dan moetje router wel 
een afschroefbare antenne heb¬ 
ben, natuurlijk, Dankzjj de ver- 
Sengkabel ben je dan veel vrijer in 
het plaatsen van de antenne, zon- 
der dat je meteen je heie WLAN- 


router bijvoorbeeld hoog aan de 
muur hoeft te monteren. 

Estafette 

Als noch het optimalisenen van de 
opstelling, noch het bundelingsef- 
fect van de opzetantenne in een 
bruikbare WLAN-ontvangst op de 
gewenste plek resulteren, zit er 
Diets anders op dan meer hard¬ 
ware in tezetten, 

De goedkoopste mogelijkheld 
is een WLAN-repeater zoals het 
AVM-model Fritz!Repeater voor 
circa 90 euro, dat je ongeveer hal- 
verwege tussen het basisstation 
en het notebook moet positio- 
neren. Het verbindt zich als client 
met de router en gedraagt zich 
tegenover het notebook als ba¬ 
sisstation. De effectivlteit hebben 
we in een nieuwbouwhuis van 
drie verdiepingen getest. Schuin 
door een vioer van gewapend 
beton vanuit het midden van 
de benedenverdieping naar een 
hoek van de ketder werkten beide 
WLAN-generaties bijzonder slecht 
We haalden met 11 g maximaal 1 
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Gecombineerde versleutelmg (WPA/WPA2) kan de 
doorvoer halveren als er ook oude clients in het WLAN 
meedoen. Selecteer daarom als dat kan WPA2-AES. 


fntels 11 n-WLAN-drivers beperken zich In de 2,4GHz-band tot de 20MHz- 
modus en werken daardoor met maximaal 130 Mbit/s bruto. Alleen in de 
5GMz-band schakelen ze op naar 300 Mbit/s. 
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PrakttjP IWLA^-' tuning 


In een oude min of meer 
vierkante benedenwoning 
heeft WLAIM goede kansen: de 
snelheid Hep enkel diagonaal 
in de buitenste hoek bij alle 
varianten fllnk terug. Door 
het basisstation (piji) in de 
gang neer te zetten, zou je de 
doorvoer kunnen verbeteren. 


Mbit/s nettodoorvoer, bij het sto- 
ringsgevoeligere 11 n werden het 
zelfs maar 200 kbit/s 2A GHz. Op 5 
GHz werkte het al helemaal niet 

Nadat we bijna recht onder het 
basisstation de repeater in een 
stopcontact hadden geplaatst 
werd de netto snelheid veracht“ 
voudigd en konden we met 8 
Mbit/s in een hoek in de kelder 
goed surfen. Bij het 11 n-basissta" 
tion kwam de doorvoer weliswaar 
slechts op 6 Mbit/s uit maar dat 
was altijd nog 30 keer meer dan in 
de situatie zonder repeater. Deze 
waarden kun je weliswaar niet 
op e^n op je eigen situatie toepas- 
sea maarje kunt ze wel gebrurken 
als richtlijn> 

Je moet hierbij op een paar din- 
gen letten: omdat de repeater op 
dezelfde frequentie werkt als het 
basisstation, gaat elk datapakket 
twee keer door de lucht. Zelfs als 
a He apparaten met de maxi male 
300 Mbit/s bruto werken, mag je 
daarom niet meer dan ongeveer 
50 Mbit/s netto verwachten. Bo- 
vendien genereeit de repeater de¬ 
zelfde stroomkosten als een extra 
basisstation. 

Ook m oet je voor a ankoop con- 
troleren of de repeater met |e ba¬ 
sisstation samenwerkt, Een veilige 
draadloze verbinding met WPA- 
versleuteling is bij WDS-repeaters 
niet gestandaardiseerd, waardoor 
elkefabrikant op zijn eigen manier 
heeft geimplementeerd. Appara¬ 
ten zoals de Fritz!WLAN Repeater 
van AVM, die zich in de modus 
'Universal Repeater" naar het basiS“ 
station toe als client aanmelden en 
naar de WLAN-client toe als basis- 
station optreden, hebben hiermee 
geen probleem. 

Als in jouw huts netwerkbe- 
kabeling aanwezig is, zet dan in 
plaats van de repeater een extra 
access point zo dkht mogelijk bij 
de plek die verzorgd moet wor- 
den. Stel dat access point in op een 
kanaal dat minstens vier (2,4GHz- 
band) c-q* e^n kanaal (5GHz-band) 
afJigt van het andere station en 
geef hem vervolgens dezelfde 
WLAW-naam, versleutelingstype 
en WPA-wachtwoord als het ba¬ 



sisstation, Een extra, via kabel ver- 
bonden access point is tevens de 
goedkoopste opiossing voor een 
optimaal WLAW-bereik. 

Als alternatief voor de LAN-ka- 
bel komt eventueel dataoverdracht 
via de stroomkabel in aanmerking, 
Het hangt overigens sterk van de 
via het stroomnet haalbare netto 
datarate af, hoe snel het aldus ver- 
grote WLAN werkt. Lezers meld- 
den ons, dat de verbinding bij hen 
daardoor weliswaar stabieler, maar 
nauwelijks sneller werd, 

De turbo er op 

Net is - met wisselend succes - 
ook mogelijk zonder te knutselen 
of nieuwe hardware te kopen, wat 
winst te behalen door de instel- 
lingen van het basisstation en de 
WLAN-client te veranderen. Een 
al langer gebruikelijke methode 
optima I iseert de doorvoer, door- 
dat een station na het verkrijgen 
van toestemming om te zenden 
meteen meerdere datapakketten 
achter elkaar verstuurt (frame c.q. 
packet burst), 

Deze methode, die door elke 
fabrikant anders wordt aangeduid, 
zit bij de FritzIBox 7170 bijvoor- 
beeld verstopt achter de afkorting 
'g-E-i-', bij Intels Centrino-driver 
beet dit Throughput Enhance¬ 
ment'. Hiermee zou de doorvoer 
circa 30 procent sneller moeten 
gaan. Tijdens onze tests met het 
llg-basisstation constateerden 
we een verbetering van 19 naar 
21 Mbit/s netto, dus van maar on¬ 
geveer 10 procent. Dat maakt van 
een slechte verbinding hooguit 
een lets minder slechte. 

Meer winst valt te halen als je 
een 11 n-basisstation, dat stan- 
daard op 20 MHz is ingestefd, de 
kanaalbreedte automatisch laat 
kiezen. In de 20MHz-modus stuurt 
hij maximaal 144 Mbit/s bruto 
over, maar in de automatische in- 



stel ling schakelt hij bg geschikte 
communicatiepartners over naar 
de 40M Hz-mod us met 300 Mbit/s, 
De standaardinstelling van 20 
MHz is zinvol voor de druk bezet- 
te 2,4GHz-band, omdat een snel 
WLAN-apparaat op die manier an- 
dere netwerken minder stoort en 
zelf van die netwerken ook minder 
hinder ondervindt. Waarom D-Link 



bij de DIR-855 ook de 20MHz-mo- 
dus in de veel ruimere 5GHz-band 
standaard heeft ingesteld, is ons 
een raadsel. Intel heeft daaren- 
tegen de WLAN-driver voor zijn 
Centrino-1 In-module zo vergren- 
deld, dat deze in de 2,4GHz-band 
oitsluitend met 20MHz-kanalen 
werkt. Deze be perking kan ook 
door veranderinaen in de drive- 



Bij langgerekte woningen is de demping van de stenen muren 
bij alle WLAN-typen duidelijk te merken. Ook de moderne 
11 n-techniek werkt op groteafstand nauwelijks sneller dan het 
vertrouwde 1 Ig-WLAN. 
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rinstellingen niet worden opge- 
heven. In de SGHz-bsnd schakett 
de snelle Centfmo-module wel 
naar de hoogste versnelling. Het 
verschil is goed te zien Indene- 
sultaatdiagrammen bij de korte 
afstandea op een bepaalde plek 
hebben we over de korte afstand 
de ene keer 69 Mbit/s en daarna 
weer 137 Mbit/s gemeten. 

Een probleem veroorzaakte 
de gecombineerde versleuteltng 
bij het 11g-basisstatlon {WPA en 
WPA2 met belde versleutelings* 
optiesTKIP en AES). In deze modus 
maten we op onze redactie over 
de korte afstand 16 MbIt/s. Nadat 
we de instelHng veranderd had- 
den naar uitsluitend WPA2 met 
AES, liep de data rate op naar 21 
Mbit/s. Hoe wel dit effect zich bij 
tests met WPATKIP versus WPA2- 
AES niet liet reproduceren, is het 
toch verstandig om alleen WPA2' 
AES te gebruiken* Als naast de 
gecombineerde WPA-modus nog 
een 11 b-client op het basisstation 
was aangemeld, daalde de netto 
doorvoer bij de 1 Ig-test nog ver- 
der naar 11 Mbit/s, ook zonder dat 
het oude 11 b-apparaat gegevens 
verstuurde. 
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In een nieuw- 
bouwwonmg 
van drieetages 
konden alle 
WLAN-varianten 
de gegevens op 
de beneden-en 
eerste verdie- 
ping moetteloos 
versturen, omdat 
ze daar slechts 
gehirrderd 
werden door 
dunnemuren 
en een bouten 
plafond* In de 
rkhting van de 
keider hadden 
ze daarentegen 
meer moeite, 
omdat die ste- 
nen muren heeft 
en een plafond 
van gewapend 
beton, waar ze 
schuin doorheen 
moesten. 


Verdeel en heers 

Als je dus nog gebruik maakt van 
WLAN-cllents die conform de ver- 
ouderde 802*11 b-standaard wer- 
kea is het verstandig om die nu 
definitief niet meer te gebruiken* 
Mits je dat nog niet gedaan hebt 
vanwege het feit dat de meeste 
11 b-apparaten geen betrouwbare 
versleuteling ondersteunen. 

Ah je daarentegen je oudere 
WLAN-clients wilt blijven gebrui- 
ken, maar met hetzelfde basis- 
station ook snelle 11 n-apparaten 
wilt bedienen, adviseren we het 
gebmik van een router die twee 
verschillende banden tegelijk kan 
gebruiken* Koppel de oudere ap- 
paraten aan het 2,4GHz-netwerk 
en de nieuwere aan het 5GHz- 
WLAN. Geef deze netwerken 
vervolgens duidelijk herkenbare 
SSID-namea zodat je ze uit eikaar 
kunt houden en er zeker van bent 
dat de nieuwere clients zlch uitslui¬ 
tend op het 5GHz-net aanmelden. 

Het haalt weinig uit om bijvoor- 
beeld je bestaande 11 n-basisstati- 
on uit te brelden met een tweede 
11 n-bas is station voor 50 euro^ in 
plaats van 44n 11 n-dua I band-rou¬ 


ter voor circa SO euro. Het beetje 
gefd dat je hiermee bespaart staat 
namelijk in geen verhouding tot 
de dubbele stroomkosten die je 
hiermee genereert Bij een con- 
tinu gebruik heb je het geld dat 
je meer kwijt bent aan een dual¬ 
band-router in minder dan twee 
jaar terug verd lend. Het zou nog 
lets zinvoller zijn om een llg- 
router met een 11 n-access-point 
(circa 60 euro) uit te breiden. De 
kosten van het stroomverbruik 
komen pas na ongeveer drie jaar 
overeen met de meerprijs van een 
dual band-router. 

Conclusie 

De moderne lln-techniek kon 
zijn troeven in onze testomgevin- 
gen bijna overal ultspelen en be- 
haalde een aanmerkelijk hogere 
doorvoer dan het llg-WLAN. 
Daarbij moet wei gezegd worden 
dat het lang niet altijd om een 
snelheidverbeiering in veelvou- 
den ging, zoals de advertentres 
van de producenten beloven. 
Als je met de beschreven trues - 
een juiste piaatsing, kanaalkeuze, 
opzeta nten ne, freq u e nti e ke uze, 


configuratle - niet de beoogde 
verbetering behaalt, dan kun je 
door een upgrade van het WLAN 
de doorvoer vaak nog wat verho- 
gen. Omdat draadloze commu- 
nicatie een kwetsbaar medium 
is, dat ook nog eens steeds vaker 
met het WLAN van de buren moet 
concurreren, helpt vaak alleen 
maar uitproberen. Aanvullende 
hardware zoals een repeater kan 
wel is waar de data rate in randge- 
bieden verveelvoudigen, maar zal 
een zwakke verbinding niet om- 
toveren tot een uitstekende. Afs je 
per se Fast Ethernet-snelheid wilt 
hebben door drie plafonds van 
gewapend beton, zul je ook met 
de huidige 11 n-g ene rati e naar 
de boorhamer en kabels moeten 
grijpen. (jmu) 
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Eenvoudig, veelvoudig, FRIT2[end snel 

FRITZIBox Fon WLAN 7270 




WLAN a 

toiwet^00MbH/s 


DECT 

Bas!sst^on voor draadtoze ieicftmns 


VoIP 


mm 


DECT 


www.fritzbox.eu 


High-Performance Communication by... 


PBX tSADSL 


Kijk voor meer informatie op wwwiritzbox.eu 


FRITZIBox Fon WLAN 7270 stelt oieuwe normen op het vLak van func- 
tionele veelzijdigheid, veiligheid en snelheid, Zo kunt u dankzij de ni- 
euwste WLAN-standaard bliksemsnel gegevens, muzieken bewegende 
beelden met HD-kwaliteit verwerken. 


PBX Professionele tetecomuitrusting voor 2 analoge telefoons en 8 
ISDH-eindtoestellen voor telefonie via mternet en via hetvaste 

VoIP 

Internettelefonie met bestaande telefoons en bij uitgeschakelde 
,_ pc 

> DECT 

WLAN 802.1 in (Draft 2*0) tot 300 Mbit/s (compatibel metg/b/a) 

Basisstation (zowel GAP ats CATdq) voor HD-telefonie, tot 6 
draadloze telefoons 


Alles is bijzonder gemakkelijk te gebruiken, omdat veel toepassingen 
zichzelf installeren* Zo zorgt deFRITZIWLAN USB Stick N automatisch 
voor een draadloze verblndingmet uw computer. En bij FRlTZl-routers 
vpert onze unieke Stick 8i Surf technologie de configuratie zelfs voor u uit. 


ADSL 


Breedbandrouter met ADSL2+ modem voor een snelle en veitige 
i n tern etverbin ding 


Draadloos als nooit tevoren 

De FRITZ] Box Fon WLAN 7270 biedt 
iedereen draadloze kracht via de 
WLAN N draadloze netwerktechno- 
logte. Overal in huis supersnel 
internetten, video’s bekijken of 
moziek luisteren zonder al die 
vervelende snoerenl Doordat 
de FRITZIBox ook kan dienen als 
DECT basisstation is draadloos 
telefoneren ooksupereenvoudig. 
De ingebouwde telefooncentrale 
zorgt er vervolgens voor dat 
alle telefoontjes op een slimme 
manier afgehandeld worden via 
VoIP of de gewone telefoonlijn. 








Stefan Porteck 

Kleur bekennen 

Colorimeters voor het kalibreren van displays getest 

Het gras ziet er dor en verlept uit en de zee lijkt ineens getroffen dcxjr een zwarte algenpbag - 
nadat je je mooiste vakantiefoto’s hebt geoptimatiseerd met de toofs van de dvd bij c’t 7/8, zou 
je niet zeggen dat je vakantie zo mooi en gezellig was. Het kan zomaar zijn dat Je beeldscherm 
hieraan debet is. Getukkig hoef je niet meteen naar de winkel te rennen om een nieuwe te kopen. 
Kalibreren kan het probleem in veel gevallen opiossen. 


V oor nog geen 200 euro 
kun je nameiijk al een zo- 
genaamde colorimeter 
krijgen* Hiermee kun je de kleu- 
ren van je beeldscherm meten 
en fouten in de weergave nage- 
noeg automatrsch verhelpen. Als 
je waarde hecht aan een natuur- 
lijke kleurweergave en een dis¬ 
play met een grotere kleurruim- 
te gebruikt (een zogeheten Wide 
Color Gamut-display) of werkt 
met een display op basis van 
RGB-led's als backlight, ontkom 
je niet aan deze kalibratiestap. 
Maar ook bij goedkope Icd-pa- 


nels is het de moeite waard om 
je scherm te kalibreren, omdat 
je bij veel goedkope exemplaren 
van geluk mag spreken als het 
witpunt enigszins in de buurt ligt 
van de gebruikelijke 6500 kelvin, 
Bij veel professionefe grafi- 
sche schermen worden colo¬ 
rimeters en kalibratiesoftware 
standaard meegeleverd Zulke 
accessoires hebben we daarom 
bij deze test bewust achterwege 
gelaten. In totaal hebben we vier 
colorimeters getest waarmee je 
elk display kunt kalibreren: de 
Eye-One Display 2 van X-Rite, 


Datacolors Spyder 3, de Huey Pro 
van Pantone en de Silver Haze 
Pro van Quato. Alle software is 
Engeistalig. 

Om ervoor te zorgen dat de 
kleuren van foto's zo exact mo- 
gelijk op het scherm komen te 
staan zoals ze er ook op de oor- 
spronkelijke locatie uitzagen, 
meet de grafische software de 
exacte kleurruimte van de mo¬ 
nitor (de gamut) kennem Met 
kleurprofielen berekent de toe¬ 
passing welke RGB-waarde van 
een afbeeiding overeenkomt 
met de kleurtoon op de moni¬ 


tor. Voor een exacte weergave 
moeten ook de helderheid, het 
contrast de gammawaarden en 
kleurtemperatuur op het display 
juist zijn ingesteld 

Een colorimeter meet de kleur¬ 
ruimte van het scherm en maakt 
een bijpassend kleurprofiel dat 
gebruikt wordt door fotobewer- 
kingsprogramma's* Daarnaast 
corrigeert de kalibratiesoftware 
de gammawaarden voor het 
rode, blauwe en groene kleurka- 
naal en past het in de driver de 
kleurtemperatuur van het wit¬ 
punt van de grafische kaart aan* 
Hlerdoor wordt de kleurruimte 
van de monitor overigens kleiner 
(zie kader). Daarom is het beter 
om elke keer als je gaat kaliberen 
de gammawaarden en de kleur¬ 
temperatuur in de monitor net zo 
in te stellen afs de doelwaarden 
dieje in het kalibratieprogramma 
hebt opgegeven. De meegele- 
verde softwarepakketten van 
de geteste producten bevatten 
daarnaast testbeelden, waarmee 
je het beeldscherm voor de me¬ 
ting handmatig zo kunt insteiien 
dat lichte en donkere beelddeien 
zoveel mogelijk gedifferentieerd 
worden weergegeven. 
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Test I Colorimeters 



Maatwerk 

De onconventionele look van de 
Huey Pro van Pantone/X-Rite komt 
ookterug in de meegeleverde soft¬ 
ware. Het programma heeft nog 
meer weg van een met skrns ver- 
fraaide mediaplayer Veel instellen 
kun je niet, maar je bereikt j'e doel 
wel zonder dat je veel verstand 
hoeft te hebben van kleurbeheer. 
Nadat je het type monitor hebt ge- 
selecteerd (crt of Icd)^ hoef je alleen 
maar een paar keer op 'Next' te 
kitkken en het nieuwe kleurprofiel 
een naam te geven* Bij de afeon- 
derlijke stappen staat rechts uitfeg 
en hulp. Het programma is echter 
ook zonder deze uitleg intuiflef te 
bedienen. 

Voordat je gaat meten, toont de 
software testbeelden waarmee je 
de helderherd en het contrast van 
je monitor kunt instellen. Pas na 
de meting kun je de gammawaar- 
den en het witpunt vastleggen. De 
correctiewaarden worden vervol- 
gens opgeslagen in de driver van 
de kaart Voor beginners loert hier 
een addeitje onder het gras, A Is 
in het monltormenu bijvoorbeeld 
een kleurtemperatuur van bijvoor¬ 
beeld 9500 kelvin is ingesteld en je 
na het meten in de kalibratiesoft- 
ware 6500 kelvin opgeeft, worden 
de noodzakelijke correctiewaarden 
onnodig groot en beperk je de 
kleurruimte van het display be- 
hoorlijk. 

De meting beperkt zich tot 
rood, groen en btauw en tot enkele 
grijstinten om de gammacurve te 
bepalen. Het kalibreren zeif gaat 
ai net zo snel. Bionen een minuut 
benjeklaac 

De software van Spyder 3 
maakt ook gebruik van testbeel¬ 
den om de helderheid en het con¬ 
trast in te stellen, Voor de meting 
wordt ook naar de gewenste gam- 
mawaarde en de kleurtemperatuur 
gevraagd. 


Ook monitoien waarbij je elk kleur- 
kanaal afeonderlijk kunt corrigeren 
zijn aan de hand van de meetwaai^ 
den op de gewenste kleurtempe- 
raturen in te stellen. Na een korte 
meting van enkele kleurwaarden 
toont het programma een batk- 
diagram dat aangeeft voor welke 
basiskleuren de gain verhoogd 
of verlaagd meet worden, Als 
je meerdere metingen uitvoert, 
nader Je zodoende geleidelijk aan 
de gewenste kleurtemperatuur. 
Met deze procedure waarbij je stap 
voor stap tot de goede tempera- 
tuur komt, bereik je niet bij elke 
monitor het gewenste resultaat 
De software waarschuwt om die 
reden dan ook van te voren dat 
een RGB-correctie wat tijd in be- 
slag kan nemen* Bij veel goedkope 
schermen kunnen desondanks 
nog kleurzwemen voorkomen, 
Ondanks de nogal omvangrijke 
voorbereiding en de veie insteiop- 
ties kunnen ook beginners met het 
programma uit de voeten. Net als 
bij de software van Huey Pro wor¬ 


den de aizonderlijke stappen in be- 
grijpelijke termen uitgelegd. 

Bij Eye-One krijg je er de soft¬ 
ware Eye-One-Match bij. Hiermee 
kun je voordat je gaat kalibreren 
naast de kleurtemperatuur ook 
eventueel het contrast en de hei- 
derheid van het scherm instellen, 
op basis van metingen. Een hori- 
zontale schaal geeft na elke korte 
meting aan wat je op de monitor 
meet instellen* Bij onze tests leidde 
dit tot goede resuitaten* Dankzij de 
uitvoerige uitleg die je bij elke stap 
krijgt, kun je probleemloos kali¬ 
breren, ook als je niets afweet van 
deze materie* 

De software iCofor Display bij 
de Silver Haze Pro van Quato 
heeft geen wizard om je door het 
kalibratieproces been te loodsen, 
Daarvoor in de plaats vind je links 
in het scherm in totaal zeven but¬ 
tons, die je na elkaar moet aflopen* 
Enkele functies kun je daarnaast 
ook apart oproepen* Als je alleen 
snel even de gam mawaarde of de 
tichtdichtheid wilt controleren, hoef 
Je maar een paar keer te kJikken en 
niet het complete kalibreerproces 
te doorlopen. Ook kun je met de 
software de gammawaarden en 
de kleurtemperatuur op basis van 
metingen insteflen. Door de uitieg 
bij elke menuoptie zul je niet gauw 
verdwalen in de vele functies. 

Van onze geteste producten 
heeft iColor Display de meest flexi- 
bele configuraTiemogelijkheden, 
maar dan moet je wel enigszins 
op de hoogtezijn van kleurbeheer. 
Zo kun je bijvoorbeeld als kaiibra- 
tiedoel niet alleen de gebruikelijke 
presets volgens het schema 'kleur¬ 
temperatuur en gamma' kiezen. Je 
kunt onder andere in de vorm van 


xy-, XYZ- of Lab-kleurcobrdinaten 
eigen witpunten instellen en als 
doelwaarde vastleggen. Na de 
meting kun je met de software de 
afzonderlyke gammacurven zelfs 
nog finetunen. 

Datacolor Spyder 3, Quato Sil¬ 
ver Haze Pro en Eye-One Display 2 
gaan bij het meten nauwkeuriger 
te werk dan Huey Pro: naast de 
basiskleuren en de grijswaarden 
controleren de programma's ook 
de helderheidsgradaties van de 
drie basiskleuren zodat je exactere 
gammacurven krijgt voor elk kieur- 
kanaal. Het meten duurt hierdoor 
wel vijfofzesminuten langer. 

De meetkwaliteit is bij alls 
geteste programma's prima. Bij 
steekproeven met vier traditionele 
Icd-schermen, drie wide-gamut- 
displays en een wide-gamut-note- 
book weken de waarden die de co¬ 
lorimeters uit de drie basiskleuren 
hadden bepaald nauwelijks af van 
de resultaten die een professionele 
spectrometer in ons testlab here- 
kende. Spyder 3 wist zich wat de 
meetnauwkeurfgheid betreft met 
een hele kleine voorsprong van de 
overige pakketten te onderschei- 
den* 

By de softwarekalibratie wordt 
een ICC-kleurprofiel aangemaakt 
en de gammacurve aangepast in 
de driver van de grafische kaart, 
Deze gammacorrectie levert bij 
onze testapparaten lets grotere 
verschiflen op. Ondanks de juiste 
analyse van het kleurengamma 
van de monitor was de kleurweer- 
gave op de gekatibreerde displays 
daarom niet idendek. Ondanks dat 
vertoonden alle monitoren na de 
kaiibratie bij onze optische contro- 
les met een gedrukte referentie- 
kaart duideiijk betere kieuren, 

Lichtbeschermingsfaaor 

De subjectieve kleurwaarneming 
van de mens hangt sterk af van de 
helderheid en de kleurtempera¬ 
tuur van het licht in de omgeving* 
Afhankelijk van het weer en het 
tijdstip van de dag varieert het 
daglicht tussen de 5000 en 8500 
kelvin. Een bureaulamp bereikt 
zo'n 2500 kelvin en tl-buizen geven 
koeler [icht met 4000 kelvin. Als je 
monitor de kleuren ook kieurecht 
moet weergeven, moet je niet al¬ 
leen je monitor kalibreren, maar 
er ook voor zorgen dat het omge- 
vingslicht zo constant mogelijk is. 
Handig daarvoor zijn monitorkap- 
pen, zoais Eizo die bijvoorbeeld in 
hetassortiment heeft* 

De door ons geteste pakketten 
laten het omgevingslicht niet bui- 



Omvangrijk: om je display te kalibreren zijn de parameters bij de 
colorimeter van Quato uiterst gedetallleerd in te steilen* 
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Test I Colorimeters 


ten beschouwing, maar hanteren 
verschillende methoden om dit te 
bepalen. Huey Pro kan in instelbare 
intervallen de helderheid in de 
omgeving meten. De cobri meter 
moet dan wei permanent via USB 


Werken met profielen 

Monitorfabrlkanten leveren bij 
hun schermen normaal gespro- 
ken zogenaamde matrixpro- 
fielen mee in de vorm van ICC- 
bestanden (International Color 
Consortium). Vaak zijn deze 
aileen niet bijzonder geschikt, 
waardoor toepassingen die met 
deze profielen werken, hiermee 
nog valsere kleuren weergeven 
dan zonder. Ook houden de 
profielen geen rekening met ap- 
paraatspecifieke verschillen ten 
gevolge van veroudering of door 
serieafwijkingen. 

De profielen die bij het kalibreren 
worden aangemaakt, zorgen dan 
voor een opiossing: ze bevatten 
naast de kleurruimte van het ap- 
paraat gecorrigeerde waarden 
om grijswaarden weer te geven. 
Hiermee wordt de gammacurve 
voor elk van de drie aanwezige 
kieurkanalen aangepast aan de 
weergave-eigenschappen van 
het display. Deze gammacorrec- 
tie wordt opgeslagen in de look¬ 
up-table (LUT) van de driver van 
de grafische kaart, zodat het wit- 
punt en de gamma in alle pro- 
gramma's worden gecorrigeerd. 
Om die reden worden ze vaak 
aangeduid als matrixprofielen 
met ingebedde software-LUT. 

Als je softwarematig kalibreert, 
worden dus aileen aanpassin- 
gen uitgevoerd, die je ook hand- 
matig in het stuurprogramma 
van de grafische kaart zou kun- 
nen toepassen. Dit gaat echter 
wel een stuk gedetailleerder dan 
wanneer je het met het blote 
oog zou doen. Gebrurkersspeci- 
fieke gamma-instellmgen in de 
driver worden door de software- 
pakketten in onze test automa- 
tisch v66r de meting gewist Na 
het kalibreren moet je in de dri¬ 
ver niets meer gaan aanpassen, 
omdat je dan alle meet- en cor¬ 
rect! ewaarden van de kalibratie 
overschrijft 

In tegenstelling tot de profiel- 
bestanden van de monitorfabri- 
kanten brengen de ICC-profielen 
met ingebedde gammacorrectie 



Voordat je gaat meten, helpt Spyder je de monitor handmatig op 
de gewenste kfeurtemperatuur in te stellen. 


op de computer zijn aangesloten. 
De software kan automatisch de 
gammacurve in de driver aan pas- 
sen: hoe helderder het omgevings- 
licht, des te sterker de donkere 
tinten van elkaar verschillen. Voor 


ook displays met kleurzweem 
weer op het rechte pad - zij het 
in beperkte mate. Enerzijds bere- 
kenen de colorimeters per kleur- 
kanaal maar weinig punten om 
de curven te corrigeren, maar 
anderzijds wordt de kleurom- 
vang van de monitor beperkt als 
de soflware-look-uptable van de 
kaartdriver teveel wordt gewlj- 
zigd. Dan zijn niet meer alle 256 
helderheidstrappen per kleur 
beschikbaan Als je probeert een 
monitor met sterke kleurzweem 
met behulp van een software- 
LUT te optimaliseren, moet je 
daarom soms zichtbare helder- 
heidssprongen in het kleur- en 
grijsverloop op de koop toene- 
men. 

Heb je een monitor die hard- 
warematig is gekalibreerd, dan 
heb je hier geen last van. De ge¬ 
corrigeerde waarden die bij het 
kalibreren zijn gemeten, worden 
samen met de instelling van de 
gewenste displayhelderheid di¬ 
rect in de monitor opgeslagen. 
Intern rekenen deze schermen in 
de regel met 10 J 2 of zelfs t6 bit 
Dat geeft nog voldoende moge- 
lijkheden om de kleurwaarde te 
corrigeren zonder hierbij op de 
256 trappen van een normale 
8-bit videokaart te beknibbeien. 

Als derde factor zijn er nog zo¬ 
genaamde LUT-profielen (niet te 
verwarren met de hierboven ge- 
noemde software-LUT in matrix- 
proflelen), Deze ICC-bestanden 
zijn vaak meerdere megabytes 
groot en hebben voor elk kleur- 
kanaal duidelijk meer steunpun- 
ten, waardoor er minder kleuraf- 
wijkingen voorkomen. Bij onze 
test kunnen zulke LUT-profielen 
met de kalibratiesoftware van 
Quato (iColor Display) worden 
gemaakt evenals met die van X- 
Rite {Eye-One-Match}. Ondanks 
de grotere nauwkeu rig held van 
deze bestanden worden bij de 
kalibratie standaard matrixpro- 
fieien aangemaakt Vooral ou- 
dere programma's kunnen met 
LUT-profielen immers niet over- 
weg. 


normale gebruikers isdat een leuke 
feature, maar de weergave wordt 
hierdoor relatief vaak vertekend. Bij 
semi-professionele fotobewerking 
en a I helemaal in de prepressfase is 
dat contra prod uctief waardoor je 
deze functies eerder zutt uitschake- 
len en voor constanter omgevings- 
lichtzullen zorgen. 

De software van Spyder 3 Pro 
kan voor het kalibreren het omge- 
vingslicht meten en een voorstel 
doen voor het insteilen van de 
kleurtemperatuur op de monitor. 
Voor beeldbewerkers die hun scan¬ 
ner, printer en monitor op dezelfde 
kleurtemperatuur willen kalibre¬ 
ren, is deze functie echter zinloos. 
Handig is wel de waarschuwtng 
bij een te lichte omgeving. Op het 
kalibreren heeft de meting van het 
omgevingsiicht geen invioed. Als 
de colorimeter blijft aangesbten, 
zorgt een programma eveneens 
voor het meten van de helderheid 
op regelmatige tijdstippen. Het 
verar^dert echter niets aan de gam¬ 
macurve, maar maakt je er aileen 
op attent als het orngevingslicht 
sinds de kalibratie te veel veran- 
derd is. 

De Eye-One-colorimeter kan 
voor de kalibratie de helderheid 
en de kleurtemperatuur van het 
orngevingslicht bepalen. Net als 
bij de Spyder heeft dit geen ef¬ 
fect op de meetresultaten. Aan de 
hand van een schaal kun je alleeri 
aflezen of de lichtomstandighe- 
den de kleurwaameming te sterk 
beinvloeden. Silver Haze Pro meet 
niet het licht in de omgeving, maar 
in de handleiding wordt wel gead- 
viseerd om het omgevingsiicht te 
controleren en aan te passen met 
behulp van speciale meetstroken 
die bij producent Quato te krijgen 
zijn. 


Hulpjes 

Na de kalibratie moet je in het 
menu van de monitor geen wijzi- 
gingen meer aan brengen. Bij het 
aanpassen van het contrast of de 
kleuren, moet je namelijk weer op- 
nieuw kalibreren. Maar ook als Je 
niets aanpast, moet je regelmatlg 
opnieuw meten omdat de moni¬ 
tor ouder en slechter wordt. Via 
het Help-menu van de software 
van Eye-One-Match kunje de 'Mo¬ 
nitor Validator' starten. Hiermee 
wordt aan de hand van een korte 
meting bepaald hoe sterk de mo- 
nitorkleuren afwijken van de kali¬ 
bratie. Een vergeiijkbare functie zie 
je ook rechtsboven in het hoofd- 
menu van de software van Quato 
['Profile-Test): aan de hand van het 
meet protocol zijn de kleur- en grijs¬ 
waarden met die van de laatste ka¬ 
libratie te vergelijken. Om de resul- 
taten te analyseren heb je bij Quato 
en Eye-One wel wat basiskennis 
nodig van Lab-kleurcoordinaten 
of Delta-E-waarden. Eenvoudiger 
gaat het met de ReCal-functie van 
Spyder Pro. Deze meet het witpunt 
en de gammawaarden en stelt bij 
een te grote afwijking voor om de 
boel opnieuw te kalibreren. 

Als je per ongeluk de gamma- 
instellingen in de driver van de 
grafische kaart verandert gaan de 
bij de kalibratie aangebrachte wij- 
zigingen verloren. Gelukkig hoef 
je het scherm dan niet helemaal 
opnieuw te kalibreren. Quato's 
iColor-software kan oudere profie¬ 
len altijd weer activeren, Datacolor 
levert bij zijn Spider hiervoor de 
tool ProfileChooser mee, 

Als je de Huey Pro of de Eye- 
One Display 2 hebt, kun je eens 
kijken op de website van X-Rite. 
De gratis tool Display Profile kent 
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Eye-One Display! geeft bij elke stap uitvoerige uitleg. 


aan de monitor met een muisklik 
een ICC-kleurprofle! toeen laadt de 
bijbehorende LUT-correcties in de 
driver van de grafische kaart, onaT 
hankelijk van de colorimeter of de 
kalibratiesoftware- 

Meerdere monitoren 

Als je meerdere monitoren aan je 
pc hebt hangen, wil je die natuur- 
lijk ook allemaal kalibreren. Net 
samenspel tussen meerdere scher- 
men met verschillende kleurpro- 
fielen verloopt niet altijd meteen 
viekkeloos, De reden hiervoor is 
dat Windows zonder de monitor- 
drivers de aangesloten displays 
niet kan onderschelden en ze in 
de eigenschappen van het beeid- 
scherm vaak als 'Plug en Ptay-mo- 
nitof aanduidt Als je het tweede 
scherm vervolgens wilt kalibreren 
of er in het kleurbeheer handmatig 
een ICC-profiel aan wilt toewijzen, 
past het besturingssysteem het 
nieuwe profiel vooitaan op beide 
schermen toe. Pas als voor alle 
monitoren de bijbehorende stuiir- 
programma's zijn geTnstalleerd, 
verschijnen ze ook in de eigen¬ 
schappen en kan Windows elke 
afzonderlijke monitor een eigen 
kleurprofiel geven. 

Het venster van de Pantone 
Huey Pro start in het algemeen 
eerst op de primaire monitor en 
kan niet naar het tweede scherm 
worden verplaatst Pas na de me¬ 
ting krijg je te zien dat je het ven¬ 
ster naar het tweede scherm moet 
verplaatsen om die monitor te ka¬ 
libreren- 

Spyder 3 Pro herkent zelfs auto- 
marisch een monitor die later werd 
aangesloten, AJs je het programma 
opstart, springt het venster naar 
het tweede beeldscherm en wordt 
er voorgesteid om het nieuw ge- 
von den apparaat te kalibreren. 
Vervolgens kun je in het fnstel- 
lingenmenu van de software de 
gewenste monitor ook handmatig 
selecteren. 

Quato's iColor 3-software en die 
van Eye-One-Match hebben zulke 
automatismen niet. In plaats daar- 
van kun je het programmavenster 
met de muis naar elk aangesloten 
beeldscherm slepen. Gekalibreerd 
wordt steeds het display waar het 
programmavenster op staat. 

Als een kalibratieprogramma 
hardnekkig weigert om bij het 
gebruik van meerdere monitoren 
het gewenste display te meten^ 
kun je twee trucjes toepassen. Vaak 
hoef je de monitor die je wilt kali¬ 
breren onder de eigenschappen 
van het beeldscherm a I lee n maar 


als primair scherm vast te leggen 
- bijvoorbeeld bij een combinatie 
tussen een notebook en een mo¬ 
nitor. Mocht dat ook niet helpen, 
dan moet je het tweede scherm 
gewoon even loskoppelen- 
Bij deze trues kan het echter ge- 
beuren dat als je beide schermen 
weer aansluit, Windows vergeet 
aan welk display het welk kleurpro¬ 
fiel heeft toegewezen. Dit kun je 
opiossen met de tool Display Pro¬ 
file. Sleep het programmavenster 


achtereenvolgens naar elke moni¬ 
tor en activeer voor elk scherm het 
passende ICC-profiel door te dub- 
belklikken. 

Bij oudere PCI-kaarten onder 
Windows kan het gebeuren dat 
de verschillende kleurprofielen 
verkeerd worden toegewezen, 
ook al zijn de monitordrivers ge- 
installeerd. In sommige gevallen 
werkt het dan om de driver van 
de grafische kaart te updaten. Als 
dat niet lukt, zul je toch echt een 


modernere grafische kaart moe- 
ten kopen. 

Conclusie 

Met alle vier geteste colorimeters 
konden we de weergavekwaliteit 
van de monitoren verbeteren. 
Zelfs duidelijk zichtbare kleur- 
zwemen werden gecorrigeerd, 
Grotere verschillen vind Je bij 
de meegeleverde kalibratiesoft- 
ware. Qua gebruiksvriendelijk- 
heid varieert het hier van begin¬ 
ner tot professioneeL 

Als Je niet veel geld wilt uitge- 
vea waarde hecht aan een snelle 
meting enjezomin mogelijkwilt 
bezighouden met kleurbeheer, 
moet je Huey Pro van Pantone 
of X-Rite nemen. Als je iets gede- 
tailleerder te werk wilt gaan, heb 
je een goed product aan de wat 
duurdere apparaten Spider 3 Pro 
en Eye-One Display 2. De bijbe¬ 
horende wizards leiden je met en- 
kele muiskiikken door de meting 
heen en bieden meer mogelijk- 
heden dan Huey Pro. De meeste 
instellingsopties vind je bij Silver 
Haze Pro van Quato, maar om die 
software volledig te benutten 
heb je wel wat basiskennis nodig 
van kleurbeheer, (mvdm) 
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Boi Feddern 

Ontdekkingsreis 

Solid State Disks tot 256 gigabyte 

Tot dusver kon geen enkete andere fiashdisk tippen aan het hoge tempo en het 
lage energieverbruik van Intels SSD's* De concurrentie slaat nu terug met een 
krachtige controflertechniek en fagere prijzen. 


A lie begin is moeilijk. Dat geldt ook voor 
de nog vrij jonge flashdisktechniek. 
Een enkete uitzondering daargelaten, 
wisten de Solid State Disks (SSD) tot dusver 
de verwachte combinatie van een !aag ener- 


gteverbruik met een raze n dsn el tempo niet 
waar te maken. Alleen Intel leek de magische 
formule te hebben ge von den. Lange tijd gaf 
de 'mainstream-SSD X25-M de concurrentie 
hetnakijken. 


De doorbraak van Intels SSD is typisch ge- 
noeg terug te voeren op twee mechanismen 
die afkomstig zijn uit de harddiskwereld: 
dankzij Native Command Queuing (NCQJ kan 
de X25-M tot 32 binnenkomende instructies 
in een wachtrij zetten en op een sllmme ma- 
nier sorteren. Op die manier kan de drive de 
iatentie bij het lezen en schrijven van gege- 
vens mmimaliseren. Daarnaast is de SSD door 
Device Initiated Power Management (DIPM) 
in staat om de interface-elektronica uit te 
schakelen a Is er geen schljfbenaderingen 
plaatsvindea waardoor de schijf in onbelaste 
toestand minder dan tien watt verbruikt. 

Tot dusver was Samsung de enige produ- 
cent die een SSD (MCCOE64G5MPP-OVA) in 
het assortlment had, die tot op zekere hoog- 
te met Intel kon concurreren. Alleen maakte 
Samsung de fout om de disk uit te rusten 
met duur SLC-flashgeheugen (Single Level 
Cell), waardoor de SSD voor de gemiddelde 
eindgebruiker geen optie is. Voorzo'n 64-GB- 
SSD betaal je namelijkzo'n 600 eurol Intel ge- 
bruikt in zijn mainstream-SSD daarentegen 
het goedkopere MLC-flash (Multi-Level Cell) 
en biedt zijn disk van $0 GB inmiddels voor 
335 euro aan. Dat is een besparing van meer 
dan 5 euro per GB. 

Ook de toetreding tot de SSD-markt van 
bekende budgetfabrikanten zoals A-Data, 
Buffalo Technology, G.Ski!l, OCZ Technology 
en Transcend ging gepaard met problemen. 
Al deze fabrikanten maakten gebruik van een 
controller van JMIcron {JMF602)i die in de 
praktijk voliedig onbruikbaar bleek. De laten- 
tie bleek bIj schrijfacties tot 100 keer hoger te 
liggen dan bij harddisks, waardoor de SSD's 
het besturingssysteem voliedig lieten vast- 
lopen. Op veel Internetforums was dan ook 
sprake van een 'stuttering SSD' Ook traden 
incompatlbiliteiten op met een groot aantal 
Serlal-ATA-hostadapters en bleken ze een 
relatief hoog energieverbruik te hebben. Als 
vervanger voor harde schijven zijn deze SSD's 
dan ook alleen maar af te raden. 

De toekomst ziet er gelukkig een stuk flo- 
rissanter ulL Er zijn verschillende nieuwe con¬ 
trollers op de markt die beterschap beloven. 
Bovendien heeft ook Samsung nu MLC-SSD’s 
die ook voor het grote publiek interessant 
zijn. Reden genoeg om de performance van 
de nieuwe generatie SSD's eens onder de 
loep te nemen. Intels mainstream-SSD mocht 
het opnemen tegen een Samsung-schijf van 
256 GB, twee 120GB modellen van OCZ Tech¬ 
nology uit de Apex- en Vertex-serie, Intels 
Server-SSD X-25E met 32 GB SLC-Flash en een 
256 GB grote Warp v3 van Patriot Memory. 
De laatste gebruikt dezelfde JMicron-con- 
troller als OCZ's Apex-schijf en biedt dan ook 
vergelijkbare snelheden. Aangezien praktisch 
alle OEM-fabrikanten hun controllers ook bij 
JMicron of sinds kort bij Indilinx inkopen, 
hebben we de SSD's van deze producenten 
verder nlet meegenomen. Over het alge- 
meen gebrufken deze hooguit verschillende 
firmwareversies als fabrikanten patches nret 
meteen overnemen. Ook de flashdisks van 
Kingston (SSDNow M/E), waarbij het enkel 
om rebranded Intel-disks gaat, of die van 
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Corsair (5256), die Samsungs MLC-disks door- 
verkoopC zijn niet in de test opgenomen. 

BHksemsnel 

Om de sterke en zwakke punten van de 
flashtechniek beter te begrijpea is het han- 
dig eerst te kijken naar hoe het werkt.TerwijI 
een harde schtjf alleen maar hoeft te fezen 
en schrijven, moet er bij flash nog een derde 
handeling worden verricht Voordat er kan 
worden geschreven, moet er eerst worden 
gewist. Daartoe wordt er op een eraseblok, 
dat doorgaans tot 512 kB groot is, een hoge 
spanning gezet Hierdoor verliezen alle cellen 
in het blok hun lading en daarmee ook hun 
informatie* SLC-chips zijn bestand tegen on- 
geveer 100.000 van dit soort schryf/wis-cydi, 
MLC“Flash tegen slechts 10.000 eycli. Om te 
voorkomen dat bepaalde cellen te zwaar 
worden be last verdeelt de SSD-controller 
de schrijfbenaderingen gelijkmatig over alle 
cellen, ook als het besturingssysteem ogen- 
schijnlijk altijd dezelfde pages verandert Dit 
proces wordt wear-leveling genoemd. 

Veel van de MLC-chips in de voor de mas- 
samarkt bestemde Solid State Disks zijn af- 
komstig van Samsung, de marktieider op het 
gebied van NAND-Flash. Hoe snel een afzon- 
derlijke chip is, hangt af van het flashtype. 
Dure SLC-NANO-Flash-chips van Samsung 


halen snelheden van ongeveer 38 MB/s. De 
snelheid van MLC-chips ligt wat fager. Hoe 
groot de verschiilen precies zijn, is lastig te 
achterhalen. Op de homepage van de fa- 
brikant Is geen uitvoerige documentatie of 
specificatie bij de MLC-NAND-Ftashchips te 
vlnden, Samsung wilde ons ook op aanvraag 
geen nadere details verst re kken. 

Mod erne flashdiskcontrollers zijn in staat 
gegevens van minstensacht chips parallel op 
te foepen. Daardoor nemen de sequentiele 
transferrates toe en gaat het lezen daadwer- 
kelijk bliksemsnel. Bij snelle SSD's, zoals Intels 
X25-M, maar sinds kort ook OCZ's modellen 
uit de Vertex-serie, zijn mmiddeis transfer- 
rates mogelijk van meer dan 200 MB/s. 

Moeilijker wordt het bij bet schrijven van 
gegevens. Dit komt omdat ffashgeheugen, 
zoals gezegd, alleen per blok gewist kan wor¬ 
den. Alleen bij het vuilen van reeds gewiste 
cellen - of van lege cellen zoals bij een maag- 
delljke SSD - is al die moeite niet nodig. In 
alle andere gevallen moet de controller eerst 
het hele blok in een buffer opslaan, de ge¬ 
gevens daar wijzigen en ze vervolgens com- 
pleet naar de pas geflashte cellen terugschrij- 
ven. Intel heeft dit addertje op tijd herkend 
en voorziet zijn SSD'svan een 16 MB groot 
DRAM-buffergeheugen. De toegangstfjd tot 
bestanden in dit RAM ligt bij slechts enkele 
tientallen nanoseconden. Een SSD kan in zijn 


DRAM-cache dus net als een harddisk razend- 
snel schrijfbenader ingen verzamelen,ze daar 
sorteren en aansluitend zo slim mogelijk over 
de afeonderlijke blokken verdelen. De schijf 
wordt hierbij ondersteund door het eerder 
genoemde Native Command Queuing (NCQ), 
dat tot nu toe alleen door Intel in SSD's werd 
geimplementeerd. 

Gedonder 

“Wat Intel kan, kunnen wij ook",zullen andere 
fabrikanten hebben gedacht. 2o wordt de 
Indilinx-controller in OCZ's Vertex-model len 
door een buffergeheugen van maar liefst 64 
MB ondersteund en Samsung rust zijn PB2- 
2-J met maar liefst 128 MB cache uit Beide 
ondersteunen bovendien Native Command 
Queuing - en het resultaat mag er wezen. 

Samsungs PB-22 en de Vertex-modellen 
van OC2 behalen hiermee ook bij schrijfac- 
ties absolute topwaarden, al lopen die na 
verloop van tijd wel flink terug. Daarover later 
meer. Intels prijzlge SSD voor servers blijft 
zowel bij sequentiele als random schrijfacties 
ongeevenaard. 

In de BAPCo SYSmark 2007 Rating gaan de 
disks van Intel, Samsung en 0C2Technology 
(Vertex) intussen gelijk op. De benchmark 
doorloopt een breed spectrum aan alledaag- 
se a rbeids proces sen en gebrulkt daarbij po- 


SSD's onder Linux 

Aangezien de voor desktop-pc's 
ontworpen SSD's zich ten aan- 
zien van de ATA-adapter en het 
besturingssysteem als een nor- 
male harde schijf gedragen, wer- 
ken ze ook zonder problemen 
onder Linux. Maar hun optimaie 
performance bereiken de SSD's 
volgens veel internetartikelen, 
forum posts en blogs pas na toe- 
passing van een aantal configu- 
ratietrucs. 

Zo wordt soms het gebruik van 
de l/O-scheduler Hoop of Dead¬ 
line geadviseerd, terwijl het In- 
zetten van CFQ (Completely Fair 
Queueing) juist wordt afgeraden, 
omdat hierbij met trues wordt 
geprobeerd de invloed van de bij 
harde schijven optredende kop- 
bewegingen te reduceren - dat 
zou bij SSD's juist een negatief 
effect hebben op de doorvoer en 
de toegangstijden. De block-layer 
en CFQ herkennen sinds Linux- 
kernel 2.6.28 over het algemeen 
echter of de gegevensdrager een 
harde schijf of een SSD is en laten 
In het laatste geval vervolgens 
deze optimalisatiepogingen 
achterwege. Aangezien CFQ in 
tegenstelling tot Noop verschfl- 
lende schrijfopdrachten bundelt, 


zal de standaard l/O-scheduler 
bij nieuwere kernels in de meeste 
gevallen waarschijnlijk toch de 
beste keuze zijn voor SSD's. 

Ook wordt vaak geadviseerd 
om het bijhouden van de access 
time (atime) van bestanden en 
directory's uit te schakeien. Dat 
kun je doen via /etc/fstab met de 
optie 'noatime' Doeje dat niet, 
dan moet er namelijk ook voor 
het lezen van bestanden of direc¬ 
tory's naar een schijf geschreven 
worden om de access time aan 
te passen. Door de access time 
niet bij te houden worden onno- 
dige schrijfacties gereduceerd, 
wat de performance van SSD's 
verhoogt en de levensduur ver- 
lengt Een aantal toepassingen 
is voor zijn functloneren echter 
afhankelijk van een access time, 
al zou die maar zo nu en dan 
worden bijgewerkt. Dit is precies 
wat de voor Linux 2.630 stan¬ 
daard aangeboden methode 
'Relative Atime' (refatime) doet, 
De methode biedt voor SSD's 
een acceptabei com prom is tus- 
sen snelheid en levensduur. 

Ook zijn er stemmen die bewe- 
ren dat je SSD's beter niet kunt 


gebruiken om naar te swappen. 
Het schrijven van vele klerne 
blokken zou een negatief effect 
hebben op de performance. 
Dankzij de lage toegangstijden 
en de hoge doorvoer is een SSD 
soms echter juist ideaal om naar 
te swappen - voor zover dit niet 
met meer RAM vermeden kan 
worden. Ook log-ftles of de com¬ 
plete /var-part!tie kun je maar 
beter niet op SSD's zetten. Ok, 
het kan dan wel zo zijn dat fre- 
quente schrijfbenaderingen de 
levensduur van SSD's reduceren, 
maar laten we wel wezen: uitein- 
delijk zijn flashdisks gewoon ge- 
maakt om te gebruiken! 

Er wordt ook veel gediscussieerd 
over het optimaie bestands- 
systeem voor SSD's. Vaak wordt 
geadviseerd het oudere Ext2 te 
gebruiken in plaats van het te- 
genwoordig gebruikelijke Ext3 
om schrijfacties door journaling 
te voorkomen, Theodore Ts'o 
(pseudoniem tytso) heeft dit met 
Ext4 nader onderzocht, omdat 
het nieuwste bestandssysteem 
uit de Ext-familie sinds Linux 
2.6.29 zowel met als zonder jour¬ 
nal aangestuurd kan worden, 
De bestandssysteemontwikke- 


laar komt in een uitvoerige, met 
testresultaten onderbouwde 
blogpost (zie softlink) tot de 
condusie dat het journal de hoe- 
veelheid te schrijven gegevens 
in de meeste gevallen slechts 
met 4 tot 12 procent verhoogt, 
wat volgens Ts'o verwaarloos- 
baar is. 

In deze en twee andere blog¬ 
posts gaat hij bovendien in op 
andere aspecten die voor SSD's 
belangrijk zijn - waaronder de 
structurering (Alignment) van 
het bestandssysteem en de 
vraag of bestandssystemen voor 
SSD's geoptimaliseerd zouden 
moeten worden. Het door enke¬ 
le belangrijke Linux-besturings- 
systeemontwikkelaars tot 'Next 
Generation Filesystem for Linux' 
uitgeroepen, maar op dit mo¬ 
ment nog experimentele Btrfs 
CS-Tree FS' of 'Butter FS'), bevat 
al technieken die op SSD's zijn 
afgestemd. Linux 2.6.30 brengt 
met Nilfs2 bovendien nog een 
nieuw bestandssysteem mee 
dat speciaal op SSD-schijven 
is afgestemd - maar dan voor 
SSD's zonder wear-leveling, 
zoals je ze bijvoorbeeld in em- 
bedded-systemen aantreft. 
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Oe Intel X25“E is ontworpen voor gebruik 
in servers* De disk heeft een hoge MTBF 
(Mean Time Between Failures) van twee 
miljoen uur en is zeer snel, maar ook erg 
duur vanwege het gebruikte SLOflash* 

pulaire software als Photoshop en Office* De 
genoemde ftashdisks zijn merkbaar rapper 
dan snelle notebookschijven en laten zetfs 
moderne desktopschijven achter zich* 

Achter de schone schijn van hoge sequen- 
tide snelheden kan echter nog steeds nau- 
welijks bruikbare hardware verborgen gaan. 
BIj de Apex-modellen van OC2 Technology 
en de Patriot Memory (Warp v3) krijg je geen 
bifksemsnelhedea maar alleert maar gedon- 
der. De random write transferrates zijn echt 
hopeloos slecht en ook bij de sequentide 
transferrates maken beide fabrikanten hun 
beloftes niet waar, (n pfaats van de verkon- 
digde 230 MB/s constateerden wij maximaal 
150 MB/s. En bij schrijven kwamen we niet 
verder dan 72 MB/s, minder dan de helft van 
wat werd beloofd (160 MB/s). 

Geen wonder: onder de kap van beide 
SSO's zit namelijk bekende hardware. De 
fabrikanten bouwen maar liefst twee verou- 
derde controllers van JMicron m (JMF602), 
die het zonder extern buffergeheugen moe- 
ten steflen. Om dan toch hogere transferrates 
te halen^ bouwen ze er nog een JMicron-chip 
(JMB390) in en combineren het zaakje in een 
RAID 0. De rekensom 'min keer min is plus' 
gaat hier niet op. In tegendeel: tot overmaat 
van ramp worden de drives tijdens gebruik 
ook behoorlijk heet, wat op niet goed ont- 
wikkelde hardware wijst Dit is met het oog 



De VerteK‘Serie van OCZ heeft een laag 
energieverbruik en hoog tempo bij 
sequent tele schrijfbenaderingen, maar 
deze loopt onder hoge belasting wel sterk 
terug* 


De Intel X25-M is een variant van de X25E 
voor consumentengebruik. Het heeft de 
hoogste transferrates van alle MLOdisks 
bij random leesbenaderingen, maar is niet 
bepaald goedkoop. 

op het schrikbarend hoge energieverbruik 
van maximaal 5^6 watt bij benaderingen ook 
niet echt verbazingwekkend. 

Ook op andere punten is de jonge flash- 
disktechniek nog met gebreken behept Het 
internet staat vol met berichten dat Intels 
X-25M na verloop van tijd steeds trager zou 
worden. Wij konden dit fenomeen in ons 
lab nabootsen door na de Sysmark-run met 
[ometer een groot testbestand over detotale 
capaclteit van de drive te schrijven. Aanslui- 
tend bedroeg de schrijftransferrate nog maar 
30 MB/s. Intel heeft inmiddels een firmware- 
update aangeboden, die het probleem moet 
verhelpen. In ons eenvoudige testscenario 
liep de snelheid na de update inderdaad niet 
meerterug. 

Op de rem 

Zolang een SSD nog redelijk leeg is, is het 
voor de flashdiskcontroller relatief gemak- 
kefijk om gegevens over de schijf netjes over 
de schijf te verdelen en weg te schrijven. Hij 
zoekt hlervoor in het ideale geval blokken 
die helemaal leeg zijn. Dat is handig, omdat 
de gegevens er dan gewoon naartoe ge- 
schreven kunnen worden. 

Komt de SSD na verloop van tijd zonder 
lege blokken te zitten omdat de schijf vol 
raakt, dan moet de controller de gegevens in 



OCZ's Apex-serie is niet aan te raden als 
alternatief voor een harde schijf. In de 
schijven wordt een dual-RAID-controller 
van Jmicron gebruikt en ze verbruiken 
relatief veel energie* 



Samsung's PB22-J is wel relatief goedkoop 
en heeft hogere sequentiele schrijfsnel- 
heden dan Inteis X25-M, De schijf scoort 
echter minder bij willekeurige schijfbena- 
deringen, 

sommige gevailen over verschillende biok- 
ken verdelen. Omdat die dan echter al met 
bestanden gevulde pages bevatten, zit er 
voor de controller niets anders op dan hefe 
gegevensblokken in de schijfbuffer te ver- 
zamelen, ze daar te wijzigen en ze dan weer 
terug te schrijven. Ook als er maar enkele 
pages per blok veranderd hoeven te worden. 
Dat kost tijd en leidt uiteindelijk tot toene- 
mende schrijflatentles en lagere transfer- 
rates. 

Niet alleen Intel kampt met dit probleem, 
ook de andere SSD's kampen biermee. Bij 
Samsungs PB22-J en de Vertex van OCZ stel- 
den we bljvoorbeeld vast dat bij een conti¬ 
nue meting met lometer de schrijfsnelheid 
bij random benaderingen geleidelijk aan 
steeds langzamer werd, Bij Samsung was dit 
zo erg, dat we geen exacte waarden konden 
meten. De OCZ Apex en de Warp v3 waren 
van meet af aan al zo traag, dat we niet eens 
o p sn el h eid sd a I i n gen h e b b en ge wacht* 

Om snelheidsreducties in de praktijk te 
voorkomen adviseren de fabrikanten om 
mechanismen als defragmentatie, bestands- 
indexering en het in de Windows-wereld 
bekende prefetching uit te schakelen. In 
tegenstellfng tot 'echte' harde schijven heb- 
ben SSD's deze performanceverbeteringen 
dankzij hun lage toegangstijden niet nodig. 
In tegendeel: ze doen meer kwaad dan goed, 



De Memory Warp Series v3 van Patriot is 
hetzelfde geconstrueerd als de Apex van 
OCZ en heeft dan ook dezelfde minpunten. 
Ook qua prijs kan de schijf niet met snelle 
SSD's concurreren. 
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Solid State Disks - Technische gegevens 


Modal 

X-2SM 

X-25E 

nui 

Apea Saries 

Vartea Series 

Warp Series SSD V3 

Producen: / aanbieder 

Intel 

Intel 

Samsung 

OCZ Technology 

OCZ Technology 

Patriot Memory 

InterrteE 

www.inteLawti 

www.inteUom 

www.samsung.cnm 

www.cicztedinology.CDm 

www.cicziecrinology.com 

www.patrrotmemory.com 

Interface/ondersteunt NCQ 

SertaUTAII(3Gbit/s)/^ 

Serial ATAII t3 Gbit/s)/^ 

Serial ATAII f3Gbit/sJ/^ 

Serial ATA 11(3 Gbblt/s)/- 

Serial ATA 11(3 Gbit/s)/^ 

Serial ATA 11(3 Gbrt/s)/- 

Controller 

)TrtelPC29AS2mA0 

Intel PC29AS21AA0 

Samsung S3C29RBBOFVK40 

JMkroniMB390/JMicron 

JMFG02 

Indilinx IDX110MOO-LC 

JMknanJMB3g0/JMicron 

JMF6a2 

Firmware 

045C8820 

04SC8621 

VBM1701Q 

0954 

1370 

0955 

Ftash-iype 

MLC 

SLC 

MLC 

MU 

MLC 

MLC 

Formfactor/hoogte 

24 inch 77 mm 

23 inch/7 mm 

2.5 Inch / 93 tnm 

2,5 inch 7 9,5 mm 

23incri/93mm 

2.5 inch/93 mm 

Capaciteit producent^ 

80 GB 

32 GB 

256 GB 

120 GB 

120 GB 

256GB 

Overigeverkrljgbare capatrteiien 

160 G& 

64 GB 

64.12SGB 

60,250GB 

30.60,250 GB 

128 GB 

Energievertrulk rust / seq. leier / 
seq. schrijven 

0.6WV1.0W/24W 

0,6WVl,7W/2.7W 

0.6 W^/1,1 W/2,8 W 

3,2W/3,7W/S,4W 

0.4W/1,3W/2,2W 

2,5 W/3.9 W/5,6 W 

Straatprijs 

€280(80GB), 

€390(32CB), 

€167f64G8K 

€23fl(60G&), 

€120 {30 GB). 

€540 (256 GG}, 

€ 555(160 GB) 

€7SO(64eB) 

€323 (128 G8), 
€7B9(2S6G8} 

€400 (120 GB). 

€680 (250 GB) 

€200 (60 GB). 

€360 (120 GB), 

€700 (250 GB) 

€380 (128 GB) 

^ Producenten rekenen met 1 GB = l.OQO.OOO.OtM) byte. Windows refeent daareniegen met 1 SB = 
s/aanwezig -ntetaanwezSg 

1.073 741.824 byte en geeft dus em klelnwe capaciteit weer. 

^ ondersteunt DIPM, energieverbruik dan circa 0.1 W 


doordat door defragmentatle en soortgelijke 
mechanismen onnodig veel schijfbenadenn- 
gen worden gegenereerd. 

Bij dagelijks gebruik wordt het werk van 
flashdlskcontrollers ook bemoeilijkt door 
■fantoom'-gegevens - bestanden die het 
bestyringssysteem als reeds verwijderd be- 
schouwt- Wanneer je bestanden wist of naar 
de prullenbak verpfaatst, merkt de control¬ 
ler daar niets van, Er veranderen slechts een 
paar bits in de gegevensstructuren van het 
bestandssysteem, waardoor het best wring s- 
systeem weet dat de ruimte voor andere 
doeleinden gebruikt mag worden. 

Trimmen 

Microsoft heeft daarom bij de commissie die 
verantwoordeiijk is voor de ATA-spedficatie 
een voorstel ingediend voor nteuwe com¬ 
mando's. Met het trim-commando kan het 
besturingssysteem de schijf bijvoorbeeld 
meedelen welke seaoren het niet meer 
nodig heeft. Daardoor hoeft de SSD niet on¬ 
nodig gegevens te vermijden die het bestu¬ 
ringssysteem reeds als gewist beschouwt. 

Sinds de firmware-update naar versie 1J0 
ondersteunt de Vertex van OCZ als eerste 
de ATA-trimfunctie. Op het forum van OCZ 
Technology is voor Windows XP en Vista (32 
bit) bovendien een experimentele tool op- 


gedoken waarmeeje ATA-trim in combinatie 
met de Vertex kunt testen. Andere SSD-fabri- 
kanten zoals Intel of Samsung iaten over dit 
onderwerp nog weinig los. Samsung biedt 
OEM-klanten naar eigen zeggen wel de mo- 
gelijkheid om trim-ondersteuning via de dri- 
vefirmware vrij te schakelen. 

Maar over het algemeen houden fabri- 
kanten de boot blijkbaar nog af tot er een 
faredere ondersteuning vanuit de bestu- 
rlngssystemen komt. XP en Vista kunnen 
het commando nameiijk nog niet uitvoeren. 
Microsoft wil het waarschijnlijk wel in Win¬ 
dows 7 gaan inbouwen. Alleen onder Linux 
kan ATA-trim nu al via een patch worden toe- 
gevoegd, 

Condusie 

Ook al zitten er nog enkele haken en ogen 
aan het gebruik van Solid State Disks, de 
nieuwe techniek wint toch langzaam aan ter- 
rein. Dankzij hogere transferrates, zeer korte 
benaderingstijden, een laag energieverbruik 
en een geruisloos gebruik komen inmiddels 
drie SSD's in aanmerking als een snel alter- 
natief voor harddisks. De nieuwste mode lien 
van Samsung [PB22-J) en OCZ Technology 
(Vertex) overtreffen Intels X-25M duide- 
lijk bij sequentieel schrijven van gegevens. 
Onder hoge belasttng lopen de schrijfsnel- 


heden echter sterk terug. Bij Intels disk met 
mod erne firmware deed dit probleem zich 
niet voor. In de praktijk leveren alle drIe de 
schijven echter bij alledaagse toepassingen 
ongeveer dezelfde snelheidswinst op in ver- 
gelijking tot harddisks, 

Willen SSD's de hardeschijvenmarkt gaan 
veroveren, dan zullen de prijzen eerst flink 
omiaag moeten, Nu betaalje voor een snelle 
SSD met tenminste 120GB schijfruimte nog 
altijd zo'n 320 euro. De disks van OCZ en 
Samsung zijn een tikkeitje goedkoper dan 
die van Intel. Intels X25-E is een flink stuk 
prijztger, maar deze SSD is met zIjn dure SLC- 
Flash dan ook niet bedoeld voorthuisgebryi- 
kers, maar voor gebruik in servers. Houd er 
bij aankoop van een SSD wel rekening mee 
dat de goedkopere kleinere modeilen van 
Samsung en OCZ meestal ook een tikkeitje 
Jangzamer zijn dan de hier geteste grotere 
bfoers uit dezelfde serie, Onze test Met tot 
slot zien dat er helaas ook nog steeds trage 
exemplaren op de markt zijn. Zoals OCZs 
Apex en Patriots Warp v3, die gebruikma- 
ken van oudere JMicron-controllers en hun 
beloften van lage toegangstijden en gering 
energieverbruik duidelijk niet waarmaken. 
Ook qua prijs kunnen ze overigens niet con- 
curreren, (jva) 

^ Softf ink 0909m 


Solid State Disks - Meetresultaten 


Mdtxlmalesequentiele Manntale transferfates BAPCo SYSmark 2007 Hating VidaoCraaEion Sysmark PioductivitySysmark 

transfarrate sdjrijvcn/ bij ra ndom 5 Chri|f-/Iee>- Sysmark 

lezeti bij HkOblohken beaaderingen m 4 kB 

imm' blokfrootte[MB/ 5 ]^ 


Solid State Oisb 

lme!)( 25 -E(SSDSAZSHDj 2 GlGl^l 190/226 ■ 13 . 0/150 

Intel ){- 2 SM{SSOSA 2 MKOBOGlGN) mam 79 , 0/225 t 13 , 0/190 

OaOCZSSDZ-UPXIZOGApejf series mm _ 724/146 0 . 02 / 21.5 

0 aOCZSSD 2 - 1 VTX 12 OG Vertex Kries 123/214 I 8 , 0 / 47.6 

Patriot Memory PE 256 &S 2 SSS 1 } 1 I Warp series SSOvl 72 , 6/147 0 . 02 / 21,6 

Samsung MMDOE 56 G 5 MXP-OVBPB 22 -J 1 SO /201 q.a? 

Harde schijven 

Seagate ST9320421 AS Momentus 7200.3 84,2/84.2 g.o.^ 

Samsung H[>642JJSpmntF1 mamam 111/113 m 33.5/334 

WD3a(K]GLFS-01f8yoVeladftaptnr 119/119 H 55,0/56.1 



’ gemeien met H2henthw ^gemeien mel lameter. 32 ouistafiding 1/0 ^ geen ton^tante waarden meetbaar 

Alle metingen lijn uitgevoerd onder Windovirs Vista op een Asus P5B WS Prof«s|o^tal met Intel Core 2 Duo £8500 (3,16 GHz) en 2 GB RAM 
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Zodra u ze opzet, 
merkt u het verschil 



BOSE® audio hoofdtelefoons. 


BOSE* audio hoofdtelefoons kenmerken zich door uitmuntende prestaties, 
opmerkelijk bereik en lichtgewicht pasvorm. Kies een on-ear, around-ear 
of in-ear ontwerp en hoor het verschil dat de technologic van Bose maakt. 


BOSE* Mobile on-ear hoofdtelefoon" in combinatie met 
ontvangst van mobiele telefoongesprekken. Bestaandeuiteen 
kabel met ingebouwde microfoon en vier verioopkabeltjes. 
Vraag uw dealer voor welke modellen telefoons 
deze geschikt is. 


BOSE' on-ear hoofdtelefoon biedt kwaliteitsgeluid in een 
comfortabel, compact en lichtgewicht ontwerp. Een compacte 
hoofdtelefoon met weergaioze helderheid en een verbluffend 
bereik. De opvouwbare hoofdband zorgt voor subliem 
meeneemgemak. 



Thu is. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal Audio van Bose. 


Bel 0299 390290, bezoek vwvw.sounddock.nl, of ga naar uw geautoriseerde BOSE* Personal* Audio-dealer. 





Better sound throu^ research® 


S BOsr SotiridEJock* digitsf musjt systemi 


BOSE' around-ear hoofdtelefoon koppelt uitmuntende 
geluidsprestaties aan comfortabele pasvorm. De technologie 
van Bose zorgt voor levensedit gelutd met bekroonde 
helderheid en bereik. 


BOSE* in-ear hoofdtelefoon zorgt voor levensecht geluid dat 
rijk en realistisch klinkt. De drie formaten siliconen oordopjes 
zorgen ervoor dat uw hoofdtelefoon altijd perfect past. 
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Test I Displays 


Stefan Porteck 


Voor ieder 
wat wils 

Elf 22"-dispiays vanaf 160 euro 


Of je nou voor je werk een monitor meteen flexibel 
instelmechanisme wilt hebben, voor beeldbewerking 
superstrakke kleuren en een kleine kijkhoekafhankelijkheid 
een must is of dat juist korteschakeltijden een vereiste is om 

—i::i. *. ■--_ jjjjj jjjg 22"-^chermen uit deze 

il van je gadlii^Nog leuker is dat 


D e 22''-monitoren met 
16:10-formaat houden 
zich dapper staande op 
de markt In bijna geen andere 
formaatklasse vlnd je zoveel 
apparaten m verschHIende uit- 
voeringen. We hebben in ons 
testlab elf modellen eens nader 
bekeken, waaronder monitoren 
van Acer, AOC, Eizo, HP, Hyun¬ 
dai, LG en Samsung. 

De variatie onder de 22"-dis- 
plays gaat inmiddels a I 20 ver 
dat het formaat van het dtS’ 
play niet meer vanzelfsprekend 
1680 X 1050 beeldpunten Is. 
Het panel van de Eizo S2242W 
heeft met 1920 x 1200 pixels 
een resofutie die tot nog toe al- 
leen voorkwam btj monitoren 
die mlnlmaal een diagonaal van 
24 inch hebben. Met 103 dpi 
(dots per Inch) geeft de S2242W 
brj foto's ook de klemste details 
prinna weer. Ais je met een offi¬ 
ce-prog ram m a werkt, moet je 
wel rekening houden met klei- 
nere letters of in her besturings- 
systeem en in het betreffende 
programma het lettertype of de 
zoomfactor hand mat ig aanpas- 
sen. 

Ook de constructie van de 
panels kun je blj 22"-schermen 
kiezen: afhankelijk van je budget 
en je eisen zijn er goedkopere 
apparaten met TN-panel ver- 
kfijgbaar of schermen met de 
duurdere VA^techniek. 

Kieskeurig 

De TN-schermen in onze test 
waren van Acer, AOC, Asus, HP, 
Hyundai, LG en Samsung. Der- 
gelijke displays hebben over 
het algemeen een grotere kijk¬ 
hoekafhankelijkheid. Als je daar 
van onderaf naar kijkt, zijn de 
verschillen gering: bij alle Icd's 
neemt het contrast sterk af en 
wordt de weergave donker. Dit 
effect treedt het duidelijkst op 
bij de X224Wd van Hyundai en 
de 2230fh van AOC. 

Daarnaast verandert bij TN- 
schermen de kleurverzadiging 
als je er vanaf de zijkant naar 
kijkt: de kieuren worden bleker 
en wit ziet er meestal geel- of 
blauwachtig uit. De minste kleur- 
veranderingen vinden plaats 
bij de monitoren van Asus, HP 
en Samsung. De schermen van 
Acer en Hyundai en LG's W2286L 
doen het wat minder goed. De 
veranderingen in de kleurver¬ 
zadiging vallen het sterkst op 
bij de 2230fh van AOC en LG's 
W2242PM. 
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Voor prafesslonele beddbewer- 
king zijn TN-displays dus niet ge- 
schikt Als je aan een foto meer 
wilt bijwerken dan alleen even 
het verwijderen van de rode 
ogea heb je meer aan de tv^ee 
Etzo-monitoren met VA-panels 
en een stabiele kijkhoek - daar 
betaal Je dan ook we I meer voor. 
Als het gaat om veranderingen 
in de verzadiging, scoren de 
S2232W en de S2242W van Eizo 
vergeleken met andere VA-dis- 
plays gemiddeld, maarzezijn wel 
duldelijk beter dan TN^schermen, 
Als je niet in allerlei rare bochten 
voor de monitor gaat zttten, zal 
de marginale kijkhoekafhanke- 
lijkheid je am per opvallen. De 
donkere beelden die typisch 
zijn voor TN-panels als je er van 
onderaf op kijkt, krijg je bij de 
22"-displaysvan Eizo niet, 

Zwart-wit-bont 

Een fijne en kleurneutrale grijs- 
waardenresoiutie is voor profes- 
sioneie beeldbewerking even- 
eens een must Als hierbij iets 
verkeerd gaat, zien helderheids- 
of kleurveriopen er gestreept uit 
of zijn ze niet egaal en worden 
ze onderbroken door sprongen 
in de hefderheid. Als je dan bij 
foto's de helderheid of gamma- 
waarden gaat corrigeren, wordt 
het helemaal een loterij, 

Samsungs T220, beide mo^ 
nitoren van Eizo en de VW225N 
van Asus vertonen geen strepen. 
De grijswaarden zijn kleurneu- 
traal. De displays van Acer, AOC 
en LG geven niet alle grijswaar¬ 
den kleurneutraal weer: in een 
verloop van zwart naar wit zie je 
wat groene, paarse of gele slui- 
ers. De w2228h van HP en Hyun- 
dais X224Wd hebben een door- 
lopende blauwe zweem. 

De Icd's scoren beter op het 
gebied van kleurweergave: elk 
apparaat heeft voile baslskleu- 
ren. Verschillen kun je meestal 
alleen herkennen als je ze direct 
metelkaar vergelijkt. Een uitzon- 
dering hierop vormen de beide 
Eizo-monitoren en de X224Wd 
van Hyundai. DankzlJ speciale 
kleurfllters die zijn afgestemd 
op het kleurspectrum van de 
achtergrondverlichting, hebben 
deze displays met Wide Color 
Gamut bijzonder krachtige ba- 
siskleuren. Bij groen merk je dat 
het sterkst 

Het mengen van de kleuren 
lukt niet bij elk apparaat even 
goed, Zwakke punten vallen 
het meeste op bij huidtinten op 


foto’s en video’s. De w2228h van 
HP maakt een wat koeie indruk, 
Hyundais X224Wd zet een duide- 
lljke blauwe zweem over de beel¬ 
den - zelfs als we In het instellin- 
genmenu voor Varm' kiezen als 
kleurtemperatuur. Pas als je bij 
de RGB-instellingen de verzadi- 
ging van biauw lets matigt, ziet 
het beeid beter uit. Hierdoor ver- 
klein je wel de kleurruimte van 
de monitor. 

Op beide apparaten van LG 
ziet huid er niet perfect, maar 
duideiyk beter uit: bij gezichts- 
kleuren neigt de LG W2286L 
een beetje naar groen. Op de LG 
W2242P1VI zien gezlchtskleuren 
afhankelijk van de foto of sc^ne 
er geel/warm of een beetje groen 
getint uit Samsungs T220 had 
ook een geelwarme verkleuring 
bij enkele foto's. 

Op de 22"-lcd's van Acer, Asus, 
Eizo en Samsungs 2263DX zien 
foto's en video's er gebalanceerd 
uit Op AOC's 2230fh is de kleur- 
menging ook goed, maar worden 
foto's toch wat bleker weergege- 
ven, Dankzij de grote kleurruim- 
ten geven beide Eizo-schermen 
meer verzadlgde kleuren weer 
dan de overige displays. 

Schaduw 

Displays van 22 inch zijn inmid- 
dels niets nieuws meer, Je zou 
zeggen dat fabrikanten de tech- 
niek hierdoor ondertussen wel 
geperfectioneerd zouden heb¬ 
ben. Dat geldt echter ntet voor 
de inbouw van lichtfolie, wat 
het licht van de achtergrond- 
verlichting gelijkmatig over het 
heie scherm zou moeten verde- 
len. Geen enkel apparaat dat we 
getest hebben heeft een zeer 
goede homogene schermver- 
lichting. Aan de randen is het 
beeid steeds wat donkerder. 

Op de monitoren van Asus en 
LG's W2242PM is de randdonker- 
te lets duidelijker aanwezig, De 
X224Wd van Hyundai en HP's 
w2228h scoren minder. Hier zie 
je in het midden van het scherm 
ook nog wolkachtige onregel- 
matigheden. Die optische in- 
druk wordt bevestigd door onze 
meetwaarden: in de verhouding 
tussen het donkerste deel van 
het scherm tot het lichtste deel 
kfijgen a lie apparaten eerder 
een middelmatige beoordeling. 
Samsungs T220, Elzo's S2232W 
en de W2286L van LG hebben 
hier met een kleine voorsprong 
een beter resultaat dan de an¬ 
dere monitoren uit de test. 


Als je de monitor overwegend 
voor officeprogramma's gebruikt 
of om te internetten, kur^ je een 
ongelljkmatige befichting zien 
als een schoonheidsfoutje. Bij het 
gamen of kijken van video's zul je 
die afwijkingen in de helderheid 
a! bijna helemaai niet opmerken. 
Bij beeldbewerking Is het een 
ander verhaal: vrijwel niemand 
zal met veel moeite zijn foto's wll- 
ien verbeteren om uiteindelijk te 
constateren dat die rare schaduw 
door de rand van de monitor 
komt, 

Wat het contrast betreft, is er 
geen reden tot klagenr vijf van 
de elf apparaten bereiken waar- 
den van meer dan 1000:1. Met ca. 
1300:1 horen de monitoren van 
Eizo tot de toppers, Samsungs 
2263DX staat op de laatste plek, 
maar die monitor heeft met een 
kleine 800:1 nog wef een goed 
contrast Om die reden is er voor 
fabrikanten eigenlljk geen reden 
om nog een extra trukendoos te 
openen om het contrast even- 
tueel nog te verbeteren, Deson- 
danks kunnen enkele 22"-scher- 
men het contrast dynamisch 
aanpassen: bij een overwegend 
donker beeid schakelen ze het 
backlight automatisch omiaag 
en bij lichte beelden juist meer 
omhoog. Door dit trucje bereiken 
de displays tussen elkaar opvol- 
gende frames in theorie een con- 


trastwaarde die uit vijf getallen 
bestaat. Daar heb je by officepro- 
gramma’s overigens niets aan, 
omdat dan overwegend statische 
content wordt weergegeven, Bij 
het gamen en video kijken storen 
sommige mensen zich zelfs aan 
de permanent wlsselende helder¬ 
heid op het scherm. Gezien het 
feit dat het contrast sowieso al 
goed is, kun je deze functie bij de 
geteste apparaten dan ook rustig 
uitschakelen. 

Aansiuitingen 

Veel goedkope monitoren kun je 
alleen naar voren en naar achte- 
ren kantelen. Een monitor die je 
voor je werk gebruikt en waar 
je dus acht uur per dag achter 
zit, moet ook in de hoogte ver- 
stelbaar zijn en opzij kunnen 
worden gedraaid, Deze mecha- 
nische mogeJijkheden vind je 
bij de geteste displays van Eizo, 
HP en bij de W2242 PM van LG, 
Deze beeldschermen kun je ook 
draaien naar een staand formaat, 
wat handig is als je bijvoorbeeld 
langere teksten aan het bewer- 
ken bent of pdf-bestanden in 
A4“formaat wilt bekijken zonder 
dat je de hele tijd hoeft te scrol- 
len. Vanwege de grotere kijk- 
hoekafhankelijkheid van het TN- 
panel, moet je bij de schermen 
van HP en LG die je staand hebt 


Energ lever bruik 


UittWl Stand-by W1 AantW] 

,bmf ,|KK( ,bMet 


AcerV 22 Me 

A5USVW22SNL 

mcmm 

BjoS2232W 

Ek>S 2242 W 

HPw2228h 

H^rrdarX224Wti 

LGW 2242 PW 

ljGW 2286 L 

Sanssur>g2263DX 

Samsung 1220 



1 Kijkhoek 


Kijkhoek horizontaa1[y 

Kijkhoek vevticaain 


AcerV22JWB 

AiiKVW225NL 

mcum 

mmm 

EizoS 2242 W 
HPw222ah 
Hyundai )( 224 Wd 
LGW 2242 PM 
LGW 22 M 
Samsung 2 Z 63 DK 
Samsung 1220 


1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 

1160 


1135 


1140 


1160 
I 160 

1160 
1160 
I 160 

1160 

[160 


1150 
■ 155 


Kijkhoek hurizontaairvertioal: buiten kilkitnek^n ii'anaf de^Jkajiten van bcivem resp. and^rafiialct het 
jwart-vyitomjast van tm display ondereen acceptaiwie waarde van 10:1 
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Test [ Displays 



Het USB-display van Samsung 
kan op het hoofdscherm wor- 
den bevestigd of als een foto- 
lijst op je bureau worden gezet 


gedraaid wel redelijk stil ervoor 
blijven zitten. Als je met je hoofd 
een beetje opzij beweegt, wordt 
het beeld al donker, DeVW225NL 
van Asus kan opzij worden ge- 
draaid en in hoogte worden ver- 
steld. Bij TN-displays krijg je dan 
geen verminderde weergave 
Ondanks dat veei van onze ge- 
teste apparaten niet zo duur zijn, 
beknibbelen de fabrikanten niet 
op signaalingangen. Alle monito- 
ren kunnen dankzij DVI ook digl- 
taaf worden aangestuurd en on- 
dersteunen HDCP-versleuteling. 
De schermen van AOC en HP en 
Samsungs 2263DX hebben ook 
een HDMI-ingang. Als je de pc en 
AV^apparatuur of gameconsofes 
op deze monitoren wilt aanslui- 
ten, hoef je dus niet steeds de dl- 
gitale kabels om te wisselen* LG 
geeft de W2286L meteen twee 
HDMI-aansluitingen, zodat die 
monitor in totaal drie digitale in- 
gangen heeft 


Op het lijstje van extra's die je 
vaak tegenkomt staan geTn- 
tegreerde leidsprekers ver bo- 
venaan - Je vindt ze bIj beide 
Icd's van EIzo, HP's w2228h, de 
X224Wd van Hyundai, AOCs 
2230fh en bij de W2242PM van 
LG, Bij de 22'-schermen van AOC 
en HP heb je geen extra geluids- 
kabel nodig om de geintegreerde 
luidsprekers te kunnen gebrul- 
ken, omdat HDMI-aansluitingen 
ook het geluid overdragen. Het 
geluld van deze schermen haalt 
niet het niveau van een aaieve 
set boxen of zelfs een stereoto- 
ren, maar als je alleen maar de 
systeemgelulden hoeft te horen 
of bij een spelletje en Youtube- 
filmpjes niet veel waarde hecht 
aan voile bastonen, kun je met 
het resultaat tevreden zijn. 

In de W2286L van LG zit een 
extraatje verborgen dat je op het 
eerste gezicht niet meteen zlet. 
In plaats van een koude kathode 
fluorescentie tamp (CCFL, Cold 
Cathode Fluorescense Light) ge- 
bruikt de monitor lichtdioden als 
achtergrondverlichting, Deze 20 - 
genaamde pseudo-white-lED's 
geven de monitor geen grotere 
kleurruimte, maar moeten in 
eerste instantie een steentje aan 
het milieu bijdragen: dankzij het 
LED-backlight heeft de led bij een 
lichtopbrengst van 100 cd/m^ ge- 
noeg aan een kleine 15 watt. 

Eizo wil diens 22"-dfspiays zui- 
niger maken met behulp van een 
helderhe ids sensor. Daarmee kun 
je de helderheid van het scherm 
automatisch laten aanpassen 
aan de lichtverhoudingen in de 
ruimte. Het zou ook nog je por- 
temonnee en het milieu moeten 
ontzien: het backlight brandt na- 
melijk steeds net zo licht als dat 
nodig is. In de praktijk gaat dit re¬ 
kens ommetje overigens niet op; 
als we de overige testapparaten 


Belichting, lichtsterktebereik 


Belichting [%] 


Lichtstet ktebereilc 
100 


AcerV223We 

AsifsVW225Nl 

AOC2230fti 

EtmS2232W 

EtzDS2242W 

HPw2228h 

Hyundai X224Wd 



iJ6W2242m 
Uamim 
Samsung 2263DX 
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■ 33 

mm 



64/200 

91/236 

144/300 


Samsung D2Q 


02 


30/271 


Belichting; helderheid van het donkerste deel vergeleken met de Ikhtste plek {in procert). Hoe hoger de 
waawfe, deste gelijkmatiger de belichting, 

Uditsterkteberelhr de bik geeft aan In hoeveme de tielderbeklvan het scherm {uitgaande van de meetln- 
stelllng] kan worden aangepast nret de heldefheldsregelaar. Een ergonomische waarde op kantoor bij daglkht 
is ongeveer 100 tot 120 td/m^. 


namelijk handmatig instellen op 
een lichtopbrengst van 100-120 
cd/m^ (de geadviseerde lum inan- 
tie voor werk In een normale kan- 
tooromgevlng), dan verbruiken 
ze bij dezelfde lichtopbrengst 
minder energie dan de schermen 
van Elzo. Dat wll overigens niet 
zeggen dat de helderheidssen- 
sors heiemaal nutteioos zijn. Je 
werkt tenslotte wel permanent 
met een helderheid die rustge- 
vender is voor je ogen. 

Buitenspiegel 

Samsung voegt bij de 2263 DX 
een minidisplay van 7 inch met 
een resolutie van 800 x 480 
pixels. Op een ulttrekbare arm 
kan het aan de zijkant of boven- 
op de 2263DX worden geplaatst 
Oaarnaast kun je her schermpje 
ook als een digitaal fotolijstje 
ergens op Je bureau zetten, De 
clou; om het signaai naar de 
UbiSync7 te krljgen, heb je ge- 
noeg aan een usb-verbinding. 
Samsung gebruikt hiervoor de 
techniek van het Californische 
bedrijf DisplayLink. 

De kijkhoekafhankelijkheid 
van het kleine TN-panel van de 
UbiSync7 is amper storend als 
je er van opzij of van boven op 
kljkt. Het beeld wordt dan alleen 
wat bleekjes. Van onderaf wordt 
de weergave snel donker, zoals 
gebruikelljk bij TN-panels, De 
kieuren zien er op het 7"-scherm 
weliswaar niet zo verzadigd uit 
als op de 2263 DXh maar daarmee 
valt te leven omdat de UbiSync 


vanwege het kieine formaat en 
de kleine letters sowieso geen 
volwaardig secundair scherm is. 

Doorstarten 

Vooral jongere gebruikers zullen 
hun pc vaak of zelfs overwegend 
voor games gebrulken. Zij zullen 
dus absoluut een monitor met 
korte reactietijden willen - met 
name de goedkope 22’'-scher- 
men zijn dan prima. Zo is het niet 
verrassend dat met de displays 
van AOC, HP, Eizo, Samsungs 
T220 en LG's W2286L meteen 
meerdere van de geteste moni¬ 
toren voorzien zijn van een over- 
driveschakeling. 

Bij elk nieuw frame moet de 
rich ting van de moleculen van 
het vioeibare kristal worden 
aangepast om het licht van het 
backlight af te schermen of juist 
door te laten. Als dat richten niet 
snel genoeg gebeurt nadat van 
beeld is gewisseld, zien de ran- 
den van bewegende objecten 
er onscherp uit. Monitoren met 
overdrive sturen het vioeibare 
kristal van het panel korte tijd 
aan met een hogere respectie- 
velijk lagere spanning dan ei- 
genlijk nodig Is om de gewenste 
lichtopbrengst te bereiken. Deze 
sterkere impuls zorgt ervoor dat 
de moleculen van het kristal 
sneiler de nieuwe richting aan- 
nemen - hierdoor wordt sneiler 
van beeld gewisseld. 

In het menu van de w2228h 
van HP, de W2286L van LG en 
Samsungs T220 kun je de over- 


Schakeltijden 


Sdiakeltijd^n (tf^n + tFabrieksinstcIlingJ 


AcefV223WB 

ASU5VW22SNL 

A0C2230fh 

BII3S2232W 

EIZ0S2242W 

H0w222Sh 

HyurKlalX224Wd 

L6W2242PM 

LGW2286L 

Samsung 22630)( 


zw 

grijs 

zw 

grijs 

m 

grijs 

m 

grijs 

m 

grijs 

zw 

grijs 

zw 

grifs 

zw 

grijs 

zw 

grijs 

zw 

grijs 



Samsung T220 zw ■ 16,1 

grijs 12,3 

Schdhettjjden zw/g?i|s: deriorikece balk geeft de tijd m die M display nedig beefrom het beeld van iidit 
r>aa r dunkec te schakelen de Ikfite balk geeft de tijd die riodig is om te schakelen vart donker i^aar Iidit 

(W; zw is het swltchen tusser zwart en wit, grijs de overgang tusseo twee grijswaaitfen. 
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_ n ClISyMtlTAW HRII 

BES TEWEBHOSTINSPBOV lDffl 
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Al 10 jaar lang staan wij klaar om u te ondersteunen en te helpen al uw plannen te realiseren. 
Overdag. *s avonds en in het weekend. Direct en op persoonlijke wijze helpen wij u graag 
verder. Hosting met service, dat is wat wij u garanderen. Want hosting, dat is onze passie. 


Maak kennis met ons op www.deheeg.nl 









Test I Displays 



Producent 

Welwite 

Max, klasse defecte 
Panel: formast/type / febrikant 
Plxelformaat 
Standaard resdmie 

Zichtbaar oppervlak ^cherm / diagonaa I 

VWec-ln^ng 

HDCPtoDVI 

VemieLMingsfrequentk Irereik/geadviseerd 
Lijiifreguertle / videobandbfieedte 
Bedrijfttemperatuur 
Kleifrmodi preset / gebfuiker 


Acer 

www.acer.nl 
klaisa II 

22'7TNonbekrd 
0,232 mm [90 dpO 
1680X1050 

47,33 mix 29.61 cm/55.9 cm 

Suh‘0.DV!-D 

y 

S5-75Hzsnaloog/60Hz 
30-30 kHz/lS7MHz 
O-^Ograden 
warm, koel /y 


Beeldlnstelllngen 
Gamma waarde ideaal/is 
Interpolate: uttte schakelen / native / 
futoeffi/anti-aHasing 

LCD draalbaar/ fn hoogteveetelbaar I 
portialt-modiJS 

VESA-aansluitlr>gen / Kenslngton-lock 
Breedte buitanrar>d 
Overige aitvoering 

Aleegeleverd 

Afm7bxhxd)/gew1cht 
Keurmerken 
Positleve keimerken 


Negatieve kenmerkert 


Asngepast Jekst, Standaard, Grafiscti. Film 

12/1,69 

-/-/y/- 

-/-/- 

y [I0cm)/y 

opzi) en boverr 1 A cm. onder 2 cm 
Interfw adapter 

kabds: Sub-D, OVI-D, straom; handleldlng 
op cd. quid guide, d [drivers) 

50.6 cm X 39,9 cm X19 cm / 4,6 kg 
TC[)03.TDVGS,TOVErgojS0 13406-2 
oatuurlljke kleurmenglng, tioog contrast, 
laag energieverbmlk 

kleurzwemen In grFjsverioop. Interpoleert 
steeds op wlledig scherm, display kan al- 
leen worden gekanteld 


AOC 

wwwjoc-eumpe.ccim 

klassell 

22“/TNvanCM0 
0,282 mm (90 dpi) 

1680X1050 

47,38 cm X 29.61 cm/5S.9cm 

Sub-D,DVI-O.HDJVlt 

y 

56-7SHzanaloog/60Hz 
30-83 kHz/165 MHz 
0-40 graden 
warm,kcid,sRGB/y 

Standaardjekst, Internet. Spel, Sport 

2.2/1,46 

-/y/y/- 

y [I0cm)/y 

opzl] en boven 1,6 cm. onder 3.5 cm 
speakers [2 x 2 W). interne adapter 

kabels: Sub-D. HDMl. audio, stroom; band- 
lelding op d, quick guide, d drivers) 
50£mx41.7cmx21.9cm/5,2kg 
15013406-2 

natuurlijke kleurmenglng. speakers, meer- 
dere digitale Ingangen 


Asiis 

wwwjstK.nl 

klassell 

227TNonl3ekend 
0,282 mm fWdpI) 

1630X1050 

47,38 cm X 29.61 Ofil/55.9cm 

Sub-D,DVI’D 

y 

56-75rtzanaloog/60Nz 

30-®kHz/g.a 

g. 0 . 

koel, normaal, warm. sRGB/y 

Standard, Scenery, Game. Tlieater 

2,2/1.47 

-/y/y/- 

y/y/- 

y (l0cm)/y 

opzij en bwen 1.7 cm. onder 2.4 cm 
Interne adapter 

kabels: Sub-D. DVhD, stroom; quick guide 

51,3 cm X 40.5 cm X 21 cm/4,8 kg 
TC003,TOVGS.IS0134G6 2 
natuurli|ke kleurmenglng, tioog contrast, 
goede gri^strap 


Elzn 

www.eizo.nl 

klassell 

227 S“PVA van Samsung 
0.232 mm (90 dpi) 

1680X1050 

47.3ScmxZ9.6ian/55,9cm 

Sirb"D.DV|-D 

y 

55-76Hzarvaloog/60Hz 
30-32 kHz/150 MHz 
go. 

in stappen van 500 K - van 40QQ tot lOOOOK 

sflGB. Text Picture. Movie 
2,2/1.93 

y/y/y/y (Sstanden) 

y/y/y 

y O0cm)/y 

mndomljcm 

speakers (2 x 1W), usb-bub (2 poorten), 
inteme adapter 

kabels: SulhD, DVH), audio, trsb. stroom; 
tiandlekiing oped, quick guide 
51,1 cm X 43,9 - 52,1 cm x 20,9 cm / 9,6 kg 
TC003,TtlV&S,TdyErgo^ ISO 13406-2 
geringe bnekafhankelijkheld, heWerheids- 
sensor, medianiscbe afsteJarm, speakers, 
zeer hoog contiasb grote kleumiimte 

meebanisme gaat zwaar, de overdnve 
vertraagtde beeldweergave met ^^n frame, 
ondersteunt geen interlaced-vkleo's 


beelJegmteklJkfHiekafbankelllkbeld. kleur- inhamogene bellditing, langzame reac- 
zwemen in gri|sverloop, display kan alleen tietijden 
worden gekanteld 


Contrast 
Minimaal zicbtveld^ 

Liltgebreid zichtveld^ 

De ronde diagrammen geven de ki|klioekaf- 
bankelijkheid van het contrast weer. Biauwe 
kleuren staan voor lage en roodacbtlge voor 
boge contrasten. De drkels markeren de 
kljkhoeken In stappen van 20 graden. In bet 
Ideale geval lou bet bele beeld roze zljn. 


Kijkhae1uifhankel[p[ camKi. [jitcls a|] .alStaiid van ZCT 



a ^DQ 400 ^ 


Beoordeling 

Kijkhoekaitiankefljkbeid 

(jontrast 



1036:1/9,3% 

732:1/32,8% 


O 


Kleumjimte O 

Gnjstrappen O 

Bellchiing O 

Subjectieve Iftdruk van Jiet bedd © 

Interpolatleopdepc 

Geschikt voor games [sdiakelHjden) O 

Oeeldkwaliteit hij afspelen video ® 

Verwerking bebuizing, mechaniek O 

Bedlening, OSM O 

Straatprijs € 160 


995:1/S,9% 
797:1/24.5% 



O 

e© 

o 

o 

o 

o 

© 

© 

o 

o 

o 

€175 


1023:1/12.5% 

733:1/32,5% 



© 

O 

o 

€130 


1354:1/5,8% 

1101:1/21,3% 




€600 


^ Pixelfoutklasse If: votgere ISO 13406-2 mogen per 1 mlljoen plds maJdrrwal vif subpixels vewrkamen die voortdurend npllchten of bl ljvenci zwart a/n. 6f twee pixels dievtwtdurend hramlen dn twee pixels die permanent zwart hlijven. 
Blj breedbeeld-lcd's met een resolutie van 1920 K1200 zijn bierdoor maximaal 12 defecte subpixels toegestaan. 


@© zeer goed ® goed O voldoende © slecbt ©© zeer slecht y aanwezig - niet Mnwezlg g.a geen opgave 
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Test I Displays 



Eizo 

www.eiz!o.nl 

k\ds&t\\ 

22"/S-PVAvan Samsyrvg 
037 mm {103 dpi} 

1920x1200 

47,3Banx29,6Um/SS,9cm 

Sub-D,DVl-[) 

5S’76HzanalMg/60Hz 
31-94 kHz /2023 MHz 
g.a 

in stappen van 500 K - van 4000 tot 1OOOOK 

sRGBj 0 {T,P!aum, Movie 
12/2M 

^/v'/^/v^fSstaiden) 


HP 

www.hpirl 

klasselt 

22"/TMvari g.a 
0,2S2mm{90dpi) 

1680x1050 

47.3Eanx29,6Um/5S,9crr 

SutjHD,DVJ-aHDMI 

t/ 

4B-76HianalMg/60Hi 

14-S2kHz/16SMHz 

5-35graden 

65[)0K,93t)0K,sJlGB/v^ 

Film, Teksi, Games^ Aangepast 

2,2/1,79 

-UUi- 


K224Wd 



Hyundai 

www.hyundaiiLcom 

klastoJl 

22"/TNvanaflO 
032 mm (90 dpi) 
1650x1050 

47,38 cmx 29,61 an/5S,9 cm 
Sub-aOVl-D 
>/ 

S6’76Hzanalc»g/60Hz 
31-S3 kHz/gj]. 
g,o. 

wann,ko€[/v^ 

AJgemeer, Rim, Foto, Spel 
2,2/2,04 



LG 

vmwlge^com 

kfa^eff 

22"/TN von LG Displays 
0,282 mm {90 dpi) 

1680x1050 

47,3Scinx29,61cm/S5,9cm 

SutnaOVl-D 

s/ 

S6'7SHzanaiw3g/60Hz 
30-93 kHz/135 MHz 
g. 0 . 

2 sianden tussen 6S00K en 9300K, sRGB 

Hormal, Movie, Internet, User 

2,2/1,88 

-is/ (Sstaftden) 


LG 

www.lge.conn 
kiasse i 

22'7TNvanLGDispiays 
0,282 mm {90 dpi} 

1680x1050 

47,33 cm x29,6Um/5S,9an 
SubaDVI43,2x™j 

v" 

S6-7SHzanaloog/6flHz 
30 - 83 kHz/135 MHz 
go. 

2 standeilussen65O0Ken 9300K,sRGB 
U 

Nonmal, Mowe, Internet, User 

2,2/W 

-/^/s//^{5standen} 


s/fs/ls/ 

{ 10 cm)/v^ 

[■omiom 1,7 cm 

speakers (2 x 1W), usb-liub (2 poorten), 
interne adapter 

kabeis: Syb-D, DVI-D, audio, usb, stroom; 
handleidlng op cd, quick guide 
51,1 cm X 43,9 - 52,1 cm x 20,9 cm / 9,6 kg 
TC003,TOVGS,TOV Ergo, IS013406-2 
bnge resolutie, gerlnge hoekafhanke1i}k- 
hffld, [nechaiti5clieafstelarm,belderhe3ds- 
sensof, grctekieurrulmte, speakers 

mecbanisme gaatzwaar, onderstount 
geen Interlaced-video's op dlgltaie ingang, 
hogere vermcigensopnanie, de overdrive 
vertraagrtde beetdultgave met een frame 


^{lOcm}/'^ 

boven en under 2^0 cm, opz(| 24 cm 
speakers [2 x 1W), usb-hub {2 poorten), 
interne adapter 

kabefs: Sub-D, [)Vt-D, HDMI, audio, stroom; 
handleiding oped, quick guide, d {drivers} 
52,3 cm X 37,1 - 43,1 cm x 28,9 cm / 9 kg 
TOVGS, IS013406-2 

meebanisebe afstetarm, zeer boog contrast 
overdrive-schakeltng meerdere digitale 
ingangen, speakers 

hlaiMachtige kleurtemperatur^, adapter 
maakt zo^nerid geluld in stand-by, signaai- 
storingen bi| overdrive, splegelend display, 
inbomogene betichting 


-/“/- 
^ (lOcm)/^ 

boven 1,8 on, opizlj 1,7 cm, cmder 3,6 cm 
speakers {2 x 1W), interrte adapter 

kabe3s:5ub-D, DVl-0,audia stroom; band- 
Jeiding op cd, guide guide, cd (drivers) 

51 cm X 424 cm X 23 cm / 4,9 kg 
TC003,TOV 65, IS013406-2 
speakers, grotekleumiimte 


blauwachtige kleurtemperatumn, inhomo- 
gene heliclrilng,lang 2 amereactieti)den, 
beetle gmte hoekadiankelijtbeid, display 
kan atleen woden gekantefd 


s/ /v^ /v^ 

V (7,5 an} 

opzlj en boven 2 cm, onder 23 cm 
speakers {2 x 1W), interne adapter 

kabels: Sub-O, DVI-D, audios stroom; band- 
Iddingopcd, quick guide 
S1,6cm x42 -S3 cmx 21 cm / 4,7 kg 
TC003,TOVGS, ISO 13406-2 
speakers, mecbaniscbeafstelarm 


instelllngsmenu vergt gewenningt 
kieurzwemen In grijsvertoop, inbomogene 
heilcbting 


-/>/ 

opd) en boven 2,1 cm, onder 3,3 cm 
ejiteme adapter 

kabelK 5ub-Dt DVI-D, stroom; adapter; 
handleiding op cd, quick guide 
51,9 cm X 43,7 cm x 19,8 cm / 3,9 kg 
ISO 13406-2 

meerdere digitate ingangen, LED-backtigbt 

laag energieverbruik, boog 

contrast 

kieurzwemen in gri|sverioop, instellings- 
menu vergt gewenning 


1335:1/6,6% 

1063:1/23,9% 



1176:1/11% 

930:1/27,3% 



875:1/8,6% 
691:1/25y8% 




993:1/8,1% 

735:1/29,4% 


1062:1/10,4% 

779:1/31,5% 
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0 
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0 

0 

0 

0 

© 

© 

0 

© 

0 

© 

0 

0 

0 

0 

€630 

€270 

€130 

€230 

€270 


^ Gemiddelde waarde en de standaardalwyking van bet contrast Net minimalezkbtveid bevatalle kilkhoeken waaronderiemand bet beeidzietais hij vanafGO cm af^nd redit voor bet xherm zit en naar bet midden kijkt 
Daarbij ziele dehoeken van het scherm o^r de grootste kijkboek. (bn het uitgebrelde zkhiveld te heoordelen, heweegt dekljkerbetboofd parallel aan bet sebermopperviak totderanden van hetscherm. De kpboek van de 
tegenoverliggende beddrand neemtdan toe. Het cwitrast In bet midden daalt. 
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Test) Displays 


22"-flatscreens 


imm 


n20 



Producfifit 

Wehsite 

Max, klasse defect? pixels ^ 

Panel: ftifmaat / type i fabdkant 

Pixelfomaat 

StandasTd resoltflfe 

Zkhtbaaroppervlak schenrt / dlagoneal 

Vldeo-ingang 

HOCPtnDVI 

Vemfenwingsfreqiienile beieik / geadviseerd 
Lynfrequentle / videpbandbreedi? 
Bediljlstenipefatuiir 
Kfennnodl preset /gefaniiker 
Beeldinstetl Ingen 

Gammawaaide tdeaal I is 

Interpolatie; ult te sctiaitelen / native / fnltscfieen i 

afiii-aliaslng 

ICD draalbaar y In hoogte varstelbaar ^ portrait- m«ius 
VES/^-houder / Kertsingtondodt 
BreedtebuJienrand 
Overlgeuitvoering 

Meegeleverd 

Aim. {bxhxdl/gewkht 
Keurmerken 
Positleve kenmerken 

Negatiava kenmerken 

CoiHrast 

Minimaal 2 lctitve[d^ 

Uilgehreidiichtvelcl^ 

Oe ronde diagrammen geven de kiikhDekafliankeEljk* 
held van bet contrastweer, Bfeuwe kleiiren staan 
voor lage en roodachtige vtwrhoge contrasten, 

De cirkefs markeren de kijkNoeken in stappen van 
20 graden. In het ideale geval mu het befe beeJd 
razezijn, 

xptdels^flurtMllli [tuttnrt^fUertotpJrfitarHl v^itJCT 


Samsung 

wwwjaiTtsung.nl 

klasseli 

22“/IN van Samsung 
0^282 mm {90 d|») 

1680X1050 

4733 cmx20,6l cm/55,9cm 
Sub-P,DVI-aHDMe 

56'75 H^ana^ 00 g, 56- 75 Ife digiiaat / 6€ Hi 

30-81 kfe/165 MHi 

9.a 

cool nurmat warm 

Text Internet, Game, Sport, Movie, Oynamfc Cbntiasi 
Custom 
2,2/1,86 

( 26 stamlen) 

n0cni}/v^ 

boven 2,2 cm, opiij cm, under 5,7 cm 
USB-hub (2 poorten), inteme adapter, Dbplayilnk- 
software, usti-mrnl-displarv 
kabels; Sub-D, DVl-D, USB, stroom; handeidlng op cd 
quick guide, cd (drivers) 

S1,4 cm X 42,9 cm x 219 cm / 5,9 kg 
IS01MJ6-2 

meerderedigitaie ingangen, usb-webcam, usb-extra 
display 

langzame reactieti)den, display kan alleen worden 
gekanteld 

796 : 1 / 6 , 9 % 

624:1/25,5% 




Samsung 

www.samsungml 

klassell 

22" /TW van Samsung 
0,282 mm {90 dpi) 

1680X1050 

4738 cm X 29,61 cm/55,9cm 
Sub-D,DVI-0 

56 75 Hianaloog, 56 -75 Hidigitaal /60 Hk 

30-81 kHc/165 Mte 

g.a 

cool normal, w^/^ 

Text, Irrtemet, Game, Sport Movie, Dynamic Contrast 

Custom 

2 , 2 / 2,01 

-/v'/^/v^ ( 26 stamlen) 

-/-/- 

-fs/ 

boven 3 on, opzi] 22 cm, under max, 43 cm 
inteme adapter 

kabeit Sub-D, DVtD. stroom; bandleiding op cd, quick 
gukte, cd {drivers) 

52 cm X 44,2 tm x2l3cm / 5,8 kg 
ISO 13406-2 

natuurfijke kleurmenging, laag energieverbmik in 
stand-by, boog contrast 

menutoetsen litten aan deiijkant, display kan alteen 
worden gekanteld 

1009:1 /6,8% 

800:1/24% 



Beooriteliiig 

Kijkboekafhankelijkbeid 
Contmsthoogte 
Kleurruimte 
Grljstrappen 
Belkhting 

Subjectieve indruk van bet beeld 
Interpoladeop depc 
GesdiiktTOor games (schakeitijtten) 

Beeidkwaliteit bijafspelen video 
Verwerking bebuiiirvgt mechai^Jek 
Bedieningt OSM 
Straatprijs 

’ Pixelfbutklasseil: volgens ISO 13406-2 mogen per 1 milioen pl)!e]smaioimaal vijfsubptxelsvooFkomen dtevoDftdurend opliditen ofblljvend zwartiljn,dftwM pbifilsdievoondti' 
rend branden ^t5 twee pixels die permanent zwart blljven. BiJ breedbeekHcd's met een resolutie van 1920 it 1200 zijn bietdoor rmxlmaai 12 defecte subpbtels toegesiaan. 

^ Gemiddeide waardeen de stondaardafWi|klng van bet ccmtiast Ket rninlmaleikhtveld bevat allekpoeken waamnderiemand het beeldiiet ais blj vaixaf 60 cm afttand recbt 
vtwf het scherm lit en naar het midden kijkt. Daarbij ile ie de bodten van bet scberni under de giwite Mjkboelt, Dm het uitgebrelde aditvdd to bewnfefen, beweegi de Idjker 
hethuoM patfailel aan hetscbemwppervlak tot defanden van bet scberm, De kljkhoekvari detegencweriiggende beeldiand neemt dan toe. Het contrast in het midden daait 
©©leergoed S goed O voEdoende ©sfecht ©Gieerslecbt ^ aanweaig - nfetaanweiig gp. geen opgave 


drive naar keuze in- of uitscha- 
kelen. Om eenvoudig van beeld 
te switchen (grey-to-grey) wor- 
den de reactietijden op die ma- 
nier bij de T220 en de W2286L 
van LG verlaagd van circa 13 
milliseconden naar zo'n 6 mlllh 
seconden. Bij HP's w2228h, die 
zonder actieve versnelling 13 
millisecortden nodig heeft om 
van beeld te wisselen, wordt 
het verschil nog duidelijker: met 
overdrive is dat maar net 3 mil- 
Mseconden, 

Oe sterke overdosering van 
de schakelspanning veroorzaakt 
bij de monitor van HP ook dui- 
delijk zichtbaar de meeste bij- 
werkmgen: tel kens als het beeld 
wordt gewisseld, wordt de be- 
oogde helderheid snel bereikt, 
maar helaas niet permanent 
De moleculen draaien vanwege 
de sterkere impuls zo ver dat de 
gewenste lichtopbrengst eerst 
duidelijk over- of ondersch reden 
wordt Blj sommige beeldwls- 
selingen gaan er blj de w2228h 
van HP en Samsungs T220 zo’n 
35 milliseconden voorbij voor- 
dat de monitor op de goede hel¬ 
derheid staat. Dientengevolge 
zien bewegende objectranden 
er ook amper scherper uit dan 
zonder overdrive. 

AOC doseert de actieve ver¬ 
snelling bij de 2230fh wat ge- 
differemieerder: als wordt ge- 
switcht tussen zeer heldere en 
zeer donkere beelden, ontstaan 
sterke signaalvervormingen 
die ongeveer 40 milliseconden 
duren. Als er met gemiddelde 
helderheid van beeld wordt 
gewisseld, dan lukt dat zonder 
noemenswaardige storingen, 
Blj de monitoren van Eizo houdt 
de bescheiden overdrive dit 
soort signaalvervormingen in 
toom. De reactietijden worden 
dan ook minder verkort dan 
bij de andere actief versnelde 
Icd-schermen, Daarnaast ver- 


0 

0 

oorzaakt de overdrive dat de 


0 ® 

beelden met een frame ver- 

o 

0 

traging op het scherm komen. 

o 

© 

Maar bijna geen enkele gamer 

o 

0 

zal deze korte latentietijd op- 

® 

m 

merken. 


© 

Onze subjectieve gametests 

0 

o 

bevestigden de meetwaarden: 
bij zo*n beetje alle monitoren 

® 

© 

o 

o 

met overdrive zagen we bij be- 

o 

o 

wegingen van donkere objec- 

€340 

€180 

ten aan de zijkant een smalle 


heldere zoom. Heldere randen 
slepen een donkere zoom ach- 
ter zich aan. Ondanks deze ei- 
genschap komen bewegende 
beelden op deze apparaten wat 
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scherper over dan op da scher- 
men van Asus en Hyundai, die 
het met net 14 milliseconden 
wat gezapiger doen* 

Met uitzondering van Acers 
V223WB zetten alle 22"-scher- 
men uit de test ook wat oudere 
games zonder vervormingen 
in hon originele beeldverhou- 
d ingen op het scherm: ze scha- 
len de beelden naar de totale 
schermhoogte en voegen aan 
de linker- en rechter beetdrand 
zwarte balken toe. De gemter- 
poleerde beelden zien er echter 
steeds wat onscherp uit Als je je 
daaraan stoort, kun je bij de mo- 
nitoren van Eizo een l:1-beeld 
inschakelen. Je krijgt dan zwarte 
randen rondom het beeld, dat 
dan gestoken scherp wordt. Het 
Jnterpoleren waarbij het formaat 
behouden blijft, gaat overigens 
meestal alleen goed bij pc- 
oplossingen met een beeldver- 
houding van 4:3 of 5:4. Als je de 
monitoren direct op een dvd- of 
Bluray^speler of een HDTV-recei’ 
ver aansluit rekken ze (met uit- 
zondertng van de Icd-schermen 
van Elzo) de 16:9“beelden steeds 
op tot het volledige 16:10-op- 
pervlak. 

Als je films in de joiste beeld- 
verhouding wilt bekijken, meet 
je een Blu-ray of dvd op de pc af- 
speien. De softwa replayer houdt 
zich dan bezig met het weerga- 
veformaat en neemt - indien 
nodig - ook de deinterlacing 
voor zijn rekening. Bij de geteste 
displays meet je om nog een 
andere reden aan deze variant 
de voorkeur geven: het gros van 
de 22''-schermen gedraagt zich 
nogal onwillig als de videosig- 
nalen niet met een resolutie van 
1680 X 1050 beeldpunten wor- 
den aangeleverd of als de speier 
in piaats van volledige beelden 
(progressive) alleen halve beel¬ 
den via Interliniering (interlaced) 
naar het display stuurt. De dis¬ 
plays van Eizo, Acers V223B en 
de monitoren van LG blijven 
bij lOSOi gewoon zwart, op de 
overige apparaten bederven flik- 
kerende lijnen bij halve beelden 
het pleziec Alleen de kleine HD- 
variant 720p met een vernieu- 
wingsfrequentie van 60 Hertz 
worden door alle 22"-monitoren 
yit de test zonder morren weer- 
gegeven. 

Conclusie 

Vo o r office prog ra m m a's, m a i I e n 
en surfen is de beeldkwaliteit 
van alle monitoren voldoende. 


Bij de schermen van HP en 
Hyundai moet je overigens wel 
eerst via het instellingsmenu de 
blauwe zweem weghalen. De 
minder homogene belichting 
is echter niet te beYnvIoeden. 
De overige apparaten doen het 
wat dat bet reft ook maar ietsjes 
beter. Aan geen enkel a p para at 
kunnen we de beoordeling “zeer 
goed' geven. 

Als je veel foto's bewerkt, zijn 
vooral de S2232W en de S2242W 
van Eizo interessant Beide 
displays vertonen verzadigde 
kleuren en een fatsoeniijke grijs- 
verloop en scoren dankzij hun 
VA-panel het best op het gebied 
van kijkhoekafhankelijkheid. 
Koopjes zijn het echter niet echt 
Als je minder wilt uitgeven, vind 
je bij Asus en Samsung TN-scher- 
men waarvan de kijkhoekafhan- 
kelijkheid acceptabel is en de 
grijstrap goed. 

Bij tekstverwerkers speelt 
de kijkhoek meestal niet zo'n 
grote roL Op kantoor is het eer- 
der beiangrijk dat het scherm 
zoveel mogelijk kanten op kan 
bewegen en liefst niet zo duur 
is. LG's W2242PM en de w2228h 
van HP voldoen aan beide voor- 
waarden. Die laatste kan overi- 
gens vanwege het spiegefende 
display op ergonomisch gebied 
niet met het 22"-scherm van LG 
meekomen. 

De reactietijden van de mees- 
te apparaten die we getest heb- 
ben, zullen voor echte gamefa- 
naten waarschijnlijk te hoog zijn. 
Bij snelle first-person-shooters of 
racegames krijg je vegen bij de 
randen. De overdrivefunctie van 
AOCs 2230fh, de w2228h van HP, 
de W2242PM van LG, Samsungs 
T220 en de beide Eizo-schermen 
verandert daar maarweinig aan. 
Als je af en toe een keer een 
game speelt of een fan bent van 
Sudoku, zal de schakelsnelheid 
bij elke monitor in deze test vol¬ 
doende zijn. 

Geen enkel apparaat over- 
tuigde echt als bioscoopscherm. 
Bijna alle geteste apparaten zet¬ 
ten een 16:9-verhouding ver- 
vormd op het volledige scherm. 
Alleen de twee monitoren van 
Eizo interpoleren de videoforma- 
ten zodanig dat het formaat be¬ 
houden blijft. Bij interlaced sig- 
nalen weigeren ze echter dienst. 
Als je de films op je pc afspeelt, 
zien ze er op de apparaten van 
Acer, Asus, Eizo en Samsung nog 
het meest natuurlijk uit Bij alle 
displays zijn de schakeltijden 
voldoende. (mvdm) A 


The IP Company 


Organisatie 

The IP Company is een jong en dynamisch bedrijf met grote 
ambrties. Onze opdrachtgevers zijn onder andere de defensie, 
gemeenten en Top 500 bedrijven en organisahes. Voor deze 
bednjven ontwikkelen wij communicatiesystemen op maat 
op basis van Opensource. 


Gezocht: Development Manager / Java Ontvnkkelaar 
M/V 

Als Development Hanger bij The IP Company werk je 
samen in een enthousiast team, Je stuurt verschillende 
outsourcing partijen aan en steekt ook zelf de handen urt 
de mouwen, Je houdt toezkJit op de opleveiingen, de 
kwaiiteit en rapporteert nechtstreeks aan de direebe. 

In de Ontwikkeling bij The IP Company ben je 
verantwoordelijk voor de ontwikkeling en onderhoud 
van een cximmunicatie platform voor software agenten. 

Voor deze functie is kennis en ervaring met 
Java 6 SE, TCP/IP en XML veneist Verder wordt er 
gewerlct met de ^iness Process Management tool jBPM 
als basis van ons workflow pakket. Kennis hiervan is een pne. 

Je hebt een uitdagende baan, waarbij je constant lets 
nieuws kunt leren, Af en toe zal je moeten reizen naar 
de outsource bedrijven die zich over de hele wereld 
bevinden, Je werkt dagelijks met cutting edge 
technologieen aan grote projecten die hun toepassing 
vinden bij onze kianten en in de maatschappij. 


Proliel 

Als Development Manager / Java Ontwlkkeiaar heb je een 
afgeronde WO die gendateend fe aan informatica. 

Je kunt fuihtime / part-time en direct aan de slag. 

Je hebt ervaring met het werken in teams. 

Je hebt ervaring met ontwikkelen en programmeren van 
software en je bent bekend met open source technologieei 
en Linux, 

Je bent flexibel, dynamisch en een edite problem solver, 

Je bent in stoat om plotseiing veranderingen in te schatten, 
prioritEiten te bepalen en anderen aan te sturen. 

Je kan goed ideedi overtirengen, zowel tegen 
ontwikkelaars als tegen outsourcing partijen. 

Je Engels is goed in taal en geschrift 


Voor meer informatie kun je contact opnemen met 
Ronald Koppelman van The IP Company 


The IP Company BV, 
Wattstraat 46, 

2171TR Sassenheim, 
tet: 0252-707608 
email: rk{§)theipcompany.nl 


www.theipcompany.n 
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Hartmut Gieselmann 

Feilloos branden 


Goedkope dvd-branders voor inbouw 


Van buiten lijken ze allemaal sprekend op elkaan Met prijzen vanaf de 30 euro is de 
verleiding groot om dan maar de eerste de beste dvd-brander te nemen die je tegenkomt 
Toch is dat geen goed idee* Hoewei er a I acht jaar branders op de markt zijn, zijn er nog 
steeds exemplaren die niet geschikt rijn om mee te schrijven. 


O ptische gegevensdra- 
gers worden in een tijd- 
perk van terabyteschij- 
ven steeds minder interessant 
Toch zit in vrijwel elke pc een 
dvd-brander. Je kunt name- 
lijk nog steeds niet helemaai 
zonder optische drive als je 
bijvoorbeeid een programma 
of game wilt installeren, een 
audio-cd voor je mp3-speler 
wiit rippen of je vakantie- 
foto's wiit archiveren. Harde 
schijven kunnen dan wei veel 
meer gegevens opslaan en zijn 
ook duldelijk stieller, maar een 
foutje in de elektronica van 
de schijf, een gemeen virus of 
wat onhandige acties van de 
gebruiker en al je bestanden 
zijn in een paar milliseconden 
naar de fiiisttjnen. Door de 
scheiding tussen station en 
gegevensdrager en het feit dat 
gegevens die eenmaal op een 
schijf zijn gebrand niet meer 
gewijzigd kunnen worden, 
hebben de cd-r en de dvd-r 
juist grote voordelen blj het 
back-yppen en archiveren van 
je bestanden. 

Helaas dringt het op de mar- 
ketingafdelingen van fabrikan- 
ten maar langzaam door dat 
je een dvd-brander niet moet 
aanprljzen vanwege de hoge 
snelheid. Die snelheid valt so- 
wieso al in het niet bij andere 
opslagmedia. Ze zouden juist 
moeten benadrukken dat de 
bestanden goed op het me¬ 
dium komen te staan. Jammer 
genoeg heb je als gebruiker 
doorgaands geen idee of de 
schijfjes goed of slecht worden 
gebrand. Als de brandkwaliteit 
vervolgens zo beroerd is dat 
de bestanden niet meer gele- 
zen kunnen worden, schiet je 
met ai die snelheid helemaai 
niets op* 

Om dit soort nare ervarin- 
gen te voorkomen, hebben 
we de nieuwste modellen van 
zeven fabrikanten onder de 
ioep genomen. Hierbi] zitten 
de nieuwste 24X-turbo-exem- 
plaren van Sony NEC Optiarc 
en LiteOn, de Koreaanse 22X- 
branders van LG en Samsung 
en 20X-apparaten van Pioneer, 
Plextor en Teac. 

Alle modellen hebben een 
SATA-interface. De apparaten 
van LiteOn en Optiarc zijn ook 
verkrijgbaar met een IDE-aan- 
sluiting. Dat heeft verder geen 
invioed op de eigenschappen 
van de brander, zodat de resui- 
taten vergelijkbaar zijn. 
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Hardware | DVO-branders 



Dejuiste schjjf 

De belangrijkste factor voor een 
goed gebrandeschijf is deschijf 
zelf. Helaas wisselen veel mer- 
ken nog wel eens van fabrikant 
zonder dat je dat a Is consument 
aan de verpakking kiint zien. 
Taiyo Yuden oit Japan is een 
van de weinige aanbieders die 
alleen hoogwaardige schijfjes 
verkopen en die zelf ook produ- 
ceren. Lang kon je hun schijven 
alleen als merkloze bulkwaar 
krijgen, die maar moeiiijk te on- 
derscheiden was van plagiaten 
van mindere kwaliteit. Vanaf juli 
(na de overname van Victor Ad¬ 
vanced Media) verkoopt Taiyo 
Yuden single-layer dvd-r's {met 
en zonder krasbestendlge laag) 
en cd-r's onder het label JVC 

Verbatim heeft speciaal voor 
archiveringsdoeleinden de 
DVD-R Gold Archival In het as¬ 
sort! ment. Deze dvd's worden 
met kleine productietoleranties 
gemaakt en hebben een bij- 
zonder duurzame goud/ziive- 
ren reflectielaag [11. TerwijI de 
media van JVC in alle stations 
met maximale brandsnelheid 
kunnen worden gebrand, zijn 
de Gold Archival gespecificeerd 
voor een achtvoudig schrijftem- 
po. De opname-eigenschappen 
van de Gold Archival zijn voor 
normale Verbatim DVD-R 8X 
identiek, zodat de branders de- 
zeifde schrijfstrategie kunnen 
gebruiken. 

Bij dual-layer dvd's met 8,5 
GB konden de DVD+R DL 8X 
van Verbatim in het verleden 
overtuigen met een hoge com- 
patlbiliteit en schrijfkwaliteit. 



hebben de schijven naar Audio- 
dev in Zweden gestuurd, waar 
ze grondig werden geanaly- 
seerd. De signaalkwaliteit en de 
error rate werden in Scandinavie 
met gekalibreerde CATS-test- 
apparaten gecontroleerd (zie 
kader op p*84). Uit de metingen 
hebben we de belangrijkste pa¬ 
rameters gefilterd en daar een 
kwalrteitsindex van gemaakt 
Waarden van 75 tot 100 zijn zeer 
goed, 50 tot 74 goed, 25 tot 49 
voldoende en waarden boven 
nul nog redelijk. Bij een nega- 
tieve kwaliteitsindex liggen de 
belangrijkste parameters buiten 
de specificatie en moet je reke- 
ning houden met fouten in de 
gegevens. Het is afhankelijk van 
de drive waarmee je ze afspeelt 
of de fouten eerder of later aan 
het licht komen. 

De schrijfsnelheden en toe- 
gangstijden maten we met 
een speciale versie van onze 
benchmarksoftware h2bench. 
De foutcorrectie bepaalden we 
met een test-CD-ROM die we 
zelf bekrast hadden, een slecht 
geproduceerde DVD-ROM 


Om die reden hebben we ze 
hier ook weer getest 

Bij media die meerdere 
malen te beschrijven zijn, moet 
je goed oppassen. In eerdere 
tests produceerden bijna alle 
branders hoge foutwaarden bij 
het beschrijven van DVD+RWs. 
Een oorzaak hiervoor is de 
phase-change-laag, Tijdens de 
eerste tien overschrijvingen 
veranderen daarvan de fysieke 
elgenschappen, zodat het ui- 
terst moeiiijk is om de laser van 
een brander exact in te stel- 
len. Het advies is dan ook om 
zo min mogelijk RW- en RAM- 
schijven te gebruiken. We rich- 
ten onze aandacht dan ook op 
schijven die slechts eenmalig te 
beschrijven zijn. 


Testsceriario 


THorror-disc') en een slecht ge- 
brande DVD-R met een maxi¬ 
male jitter van meer dan 20 
procent. Bijna alle apparaten 
kunnen tegenwoordig zelfs 
extreem sIechte schijven volle- 
dig lezen. Enkele jaren geleden 
herkenden zelfs goede drives 
zelden meer dan 80 procent 
Het is voor drives lastiger 
om bekraste audio-cd's op de 
bit nauwkeurig te (ezen. De 
software Exact Audio Copy, die 
we gebruiken om dit te contro- 
leren, kijkt of de drives C2-fou- 
ten van de audiosectoren be- 
trouwbaar melden. Zo niet dan 
wordt elke sector meerdere 
malen gelezen om de juistheid 
van de data te controleren, 
wat dan wel langer duurt. In 
onze test moesten de stations 
een audiotrack inlezen waar 
een kras met een breedte van 
1,2 mm inzat Daarnaast lieten 
we ze enkele muziek-cd's met 
kopieerbeveiliging afspelen. 
De veelgebruikte Cactus Data 
Shield 200 en 800 vormde voor 
geen enkel testapparaat een 
probleem. Er zijn tegenwoordig 
sowieso bijna geen cd’s meer 
te vinden die een effectieve ko- 


Taiyo Yuden heet 
nu JVC: inmiddels 
zijn deze hoog¬ 
waardige Japanse 
schijfjes ook hier 
te koop. 


Elk station moest twee DVD-R's 
van JVC en Verbatim, een Ver¬ 
batim DVD+R DL en een CD-R 
van JVC beschrijven met een 
zo hoog mogelijke snelheid. We 
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Brandkwaliteit meten 


Als dvd-branders gegevens op 
een schijf schrijven, branden ze 
met hiin laserstraal gaten in een 
organische kleurlaag. Hierb| vot- 
gen ze een spiraal die van bin- 
nen naar bulten loopt. Door de 
gebrande gaten wordt het licht 
van de zilverlaag die erachter ligt 
bij het lezen gereflecteerd, De 
tussenruinriten bUjven dan juist 
donker. Als de ronddraaiende 
dataspiralen worden gelezen, 
ontstaat een analoog signaal met 
een hoge frequentie. Dat signaal 
moet vervolgens worden gedi- 
grtaliseerd. De posities van enen 
en nullen wordt bepaald door de 
iengte van de gebrande marke- 
ringen, Bij elke overgang var> licht 
naar donker of van donker naar 
licht ontstaat een 'V en bij de 
overige plekken een 'O'. Het is dan 
ook van belang dat de marke- 
ringslengten overeenkomen met 
een gedefinieerd raster. De leng- 
ten worden aangegeven als een 
veelvoud van de basislengte I Bij 
cd's liggen de markeringslengten 
tussen 3T en 11T, bij dvd’stussen 
3T en14T 

Helaas komen de lengten van 
de markeringen in de praktijk 
niet overeen met de normwaar- 
den. Omdat de verschillende 
schijffabrikanten uiteenlopende 
kleurstoffen en laagdikten han- 
teren, moet ook de brander de 
laserstraal so ms wat sterker en 
dan weer wat zwakker instellen 
en met de pulslengten varieren. 
De producenten achterhalen de 
exacte waarden uit uttvoerige 
tests en die waarden worden dan 
opgenomen in de firmware van 
de drives, Daarnaast moeten de 


apparaten nog compenseren 
voor de temperatuurverschlllen 
die tijdens het branden ontstaan 
omdat sommige delen warmer 
worden dan andere. Als dat niet 
lukt, wijken de gebrande marke¬ 
ringen te veel van de specificaties 
at Een 3T-gat wordt dan tijdens 
het lezen wellicht voor een 4T-gat 
aangezien en dan schuift de 'V 
een plaats op. In de laboratoria 
van Audiodev worden de signaal- 
afwijkingen gemeten als jitter. 
Omdat het bij de slgnaaltijden 
om een paar nanoseconden gaat 
kun je aileen een betrouwbare 
controle uitvoeren met geijkte, 
dure gespeclaliseerde apparaterr 
zoals CATS“Systemen, die bijna 
een bedrag van zes cijfers kosten, 
Bij cd’s ligt de grenswaarde van 
jitter op 35 ns. Bij dvd's wordt die 
limiet daarentegen aangegeven 
in verhouding tot de iengte van 
de marketing. Volgens de spe- 
cfficatie moet de zogenaamde 
bottom-jitter hierbij onder 8,5 
procent blijven. De bottom-Jitter 
heeft echter betrekking op schij- 
ven die absoluut vlak ajn, maar 
dat is in de praktijk niet zo. Om 
die reden houden we in de meet- 
tabellen een DC-jitteraan die lets 
hoger ligt en lief^ onder de 9,5 
procent moet blijven. 

Naast het feit dat de jitter hooguit 
een bepaalde afwijking mag heb- 
ben, is het ook belangrijk dat de 
korte gebrande markeringen vol- 
doende licht reflecteren. Audio¬ 
dev meet de signaalamplitude 
van de kortste markeringen bij 
cd's als 13, en die moet minstens 
30 procent bedragen. Ook mag 
de gemiddeide waarde van het 


13-signaal niet te sterk afwijken 
van die van de langere marke¬ 
ringen. Deze afwijking wordt bij 
dvd's als asymmetrie- en bij cd’s 
als b^tafluctuatie gemeten en 
moet 20 klein mogelijkzija 

Om ervoor te zorgen dat iedere 
bitfout in de ruwe data niet met- 
een tot een merkbare fout leidt, 
kunnen de apparaten die wis- 
kundig opiossen. DaarbiJ mag 
de zogenaamde block error rate 
(kortweg BLER) bij cd's niet over 
de 220 been komen. De twee 
laatste correctiestappen van de 
cd-foutcorrectie worden als E22 
en B2 aangegeven. Deze moe¬ 
ten allebei ongeveer nul zijn. Als 
er een E32-fout optreedt, kan dat 
in de bestanden op het medium 
tot uitdrukking komen. Bij dvd's 
worden de fouten fn de ruwe 
data als PI Sum 8 gemeten en 
mogen ze de 280 niet overschrij- 
den. De foutcorrectie van dvd's 
bestaat uit twee fasen. Na de 
eerste fase [Parity Inner Failure, 
PIF) mogen er nog hooguit vier 
fouten overblijven. Als er na de 
tweede fase (Parity Outer Failure, 
POF) ook een fout optreedt, kan 
dat ook gevolgen hebben voor 
de bestanden. 

Als prtve-gebruiker kun Je de 
anaioge stgnaalwaarden (jitter, 
asymmetrie etc) onvoldoende 
nauwkeurig meten, maar met 
bepaalde dvd-stations kun je de 
foutcorrectie waarden weJ ach¬ 
terhalen. Die waarden zijn dan 
wel niet gekaiibreerd, maar in 
leder geval wel als globaal aan- 
knooppunt te gebruiken, Het 
programma Nero Disc Speed is 
geschikt om de kwalite'it snel te 
testen. Helaas is het programma 
niet meer gratis, maar aileen in 
combinatie met de Nero brand- 
suite verkrijgbaar. Programmeur 
Eric Deppe heeft Nero ondertus- 
sen vedaten en biedt de alterna- 
tieve software Opti Drive Control 
aan. De volledige versie daarvan 
kost 20 euro. Van de branders die 
we getest hebben, werken aileen 
het model van LiteOn en Optiarc 
samen met Opti Drive Control en 
Nero Disc Spe^. 


Met Opti Drive Control kun 
Je de brandkwaliteit globaal 
testen, zodat je de gegevens In 
ieder geval kunt kopieren voor 
dat de schijf onleesbaar wordt. 
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pieerbeveiligir^g hebben, zodat 
dit voornamelijk aileen voor 
oudere albums van belang is. 

Om te testen hoeveel her- 
rie de stations maken, moesten 
ze een cd met voile snelheid 
draaien en met een software- 
player een video-dvd afspelen 
met gereduceerd toerental. De 
geluidssterkte werd met vier 
microfoons gemeten die op een 
afstand van 28 cm om de uitge- 
bouwde apparaten heen ston- 
den. In tegenstelling tot de loga- 
ritmische decibelschaai neemt 
de eenheid sone lineair toe, De 
subject!eve lulsterervaring kan 
hierdoor bijzonder goed wor¬ 
den beoordeeld. Bij een video- 
voorstelling Is een waarde van 


DVD-brandresultaten 


Modtl 

JVC DVD-R 16XfT¥G03) 
Error rate 

x-a&: radius m dvd 

y-as: PISumfi 

nUKl: gren waarde van M 


Kwaliteit&index / heoordeiing 
PI Sum a/PIF/POF 
DC'Jltter max. / gem. 

Asymmetrie min. / max. 

Aanbevolen sdirijfsrvdheid 

Verbatim DVD+R Gdd Archival SX 

Error rate 

jt-as; radius van dvd 

y-as:PiSum8 

rood; gre-nswaanie van 2S0 


Kwallteitsifvdex / bcoordeling 
PI Sum 8/PIF/POF 
DC-jitter max. / gem. 

Asymmetrie min, / max. 

Aanhevolen schrijrsnelheki 

Verbatim DVD+R Dl 8X (MKM 003 00) 

Error rate 

x-as: radius van dvd 

y-as: PI Sum S 

mod: grenswaarde van 2B0 


Kwaliteltsindex / bedordellng 
PISumS/PIf/POF 
OC-iitterTnax./gem. 
Asymmetrie min. / max. 
Aanbevolen schiijfsnelhdd 
JVC CD-R 48X 
Errar rate 
x-asi radius van cd 
y-as;BlER 

rood; grenswaarde van 220 


Kwaliteitsindex / beooidding 
BLER(GW = 2ZO)/E22/E32 
Jitter max./gem. 

13 (GW = 30) / beta-fluctuatles 
Aanbevolen sc h rljfsnelheid 

Alle metingen met Audiodev CATS DVDR Pro en SA3 Advanc 
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minder dan een sone ideaal 
Vanaf twee sone wordt het ge~ 
luid hinderlijk. Als daarentegen 
alleen even bestanden moeten 
Worden gekopieerd, dan zijn 
waarden van onder de vier sone 
bij volledig toerental zeer goed 
en zelfs tot zes sone nog steeds 
goed te noemen, 

LGGH22LS 

Als je bij de LG GH22LS de voile 
snelheid van 22X gebruikt, 
mislukt zeifs het branden met 
hoogwaardige JVC-schijven, Bij 
een gereduceerde achtvoudige 
snelheid gaan DVD-R's daaren- 
tegen goed, wat de Verbatim 
Gold Archival laat zien. DVD+R 


Dl wordt met een voldoende 
kwallteit gebrand - vergele- 
ken met de andere apparaten 
slaat het station hier nog het 
beste figuur. Uitermate slecht 
zijn daarentegen de resultaten 
met de CD-R's van JVC. TerwijI 
de error rate tamelijk gering 
is, ligt de jitter met 52,4 ns ver 
boven de toegestane 35 ns. 
Dit kan vooral voor cd-spelers 
problemen opieveren als je er 
gebrande audio-cd's mee wilt 
afspelen. Je lost het probleem 
op door de snelheid te reduce- 
ren tot 16X. 

De leeseigenschappen zijn 
goed tot zeer goed. De vlekke- 
loze foutcorrectie bij dvd's met 
hoge jitter en de ongevoelig- 


heid voor audio-cd's met ko- 
pieerbeveiliging zijn erg pret- 
tig. Omdat het station geen 
C2-foyten kan aangeven, duurt 
het lezen met Exact Audio Copy 
duidelijk langer dan bij de ove- 
rige modellen. De geluidspro- 
ductie is gemiddeld. 

LiteOn iHAS324 

De LiteOn iHAS324 hoort 
samen met de Optiarc-bran- 
der tot de eerste apparaten 
die single-layer dvd’s met 24X 
beschrijven, hoewel DVD-R 
slechts tot 16X is gespecifi- 
ceerd. Het station gaat echter 
” afhankelijk van de media 
die ertn zit - maar bij zeer en- 


kele, kwalitatief hoogwaardige 
schijven over op de hoogste 
snelheid. Bij kwalitatief minde- 
re media wordt met een snel¬ 
heid van 16of20X geschreven. 
Omdat het maximale tempo 
sowieso alleen aan de boiten- 
ste rand van de schijf wordt 
bereikt, is de tijdwinst mini- 
maal. Dat scheelt maar 30 se- 
conden ten opzlchte van een 
20X-brander; bij 22X zijn dat 
er nog 20. De tol die je voor 
die extra snelheid betaalt, is 
een slechte brandkwaliteit. Er 
ontstaan fouten die niet meer 
te corrigeren zijn. Als je de 
brander daarentegen met 8X 
laat branden, is het resultaat 
goed. Zou je afremmen naar 


LliGH22LPZ(» 

22]CCAVr4:16mm 



Lit^n iHAS324 
24KCAV: 4:1X1 min 

— - tii> 




436/13/0 
12 , 1 %/ 10 , 6 % 
-6,17%/0,41% 

8K 

8XZ-aV:9:T3min 


-94/©e 
210/17/1 
11,2%/B,9% 
-10,79%/-1,63% 
3X 

ftMP-CAViS^lmin 


0ptlArcA|}-7I40$ 

24XCAV;4:aZinin 


1 



■11/0© 



51S/3/0 
10,8%/9,7% 
-3,12%/3,76% 

12Kl-aV;6;S9min 



9,1%/7,9% 

-5,33%/0,03% 

SX 

10KP-CAV:l3:S6min 


10,S%/7,B% 

-6,47%/1,31% 

8X 

8X2-CLV;18:S9inin 


12,0%/9,8% 
4,60%/8,19% 

4X 

8X2 aV: 19:28 min 



37/0 

130/7/0 

V0,8%/9,e% 

-5,83%/-0,83% 

8X 

4aXCAV: 2:43 min 


21/0 
115/5/0 
11,6%/9,3% 
-2,98%/7,04% 

4X 

48XCAV; 2:44 min 


10/0 
277/T4/0 
10,6%/9,9% 
-1,38%/5,62% 

4X 

48XCAV: 2:56 min 


Pioneer DVR-116D 
8XZ'CLV:8:0Tmm 


67/® 

27/9/0 
9,0% 76,6% 
0,65%/5,34% 

8X 

aXI-aV:a:02mm 


hTTI 


77/@® 

34/3/0 

7,7%/6,5% 

-3,41%/2,91% 

BX 

lOXI-CLV; 14:31 min 




25/0 
54/5/0 
12,4%/11,5% 
-0,95%/5,25% 

8X 

40XCAV: 3-22 min 


Plextor PK-860SA 
20XCAV; 4:36 min 


Samsung 5H-S223Q 
22XCAV: 4:22 min 


TeacDV-WSOflOS 

16XP-CAV;5;38min 


"--tLf 

- 

r 

1 


^ 





-- 



-- . 



52/0 


505/©© 

58/© 

m/ 6/0 

1664/208/1 

93/3/0 

W»/7,7ft 

13,4%/10,1» 

9,7%/7,5% 

-1,73%/6,02% 


1,49%/9,92% 


■1,82%/2,95% 

16X 

4X 

8X 

8XZ-CU;8K)3nitn 

1 

2KCAV: 7:27 min 

t 

lXP-CAV:ad>5mm 

--- If]- 


8"l 


-- #r.l 



1 

- 

^ -i 

86/0® 


267/0© 

62/0 

38/3/0 

1297 / 41/1 

145/3/0 

6,2%/5,7% 

12,0%/9,1% 

gJ»/7,0» 

0,0B%/4,55% 


10,17%/-0,35% 


■6,54%/-0,80% 

8X 

rt[«t gebruiken 

8X 

8XZ-aV: 14:37 min 

I—-- — iiH 

10XZ-aV: 13:17 min 

1 

ixz-av: 15:42 min 

-- 


_£!. 1— 





22/0 
88/4/0 
12,5%/11,3% 
2,05%/7,59% 

6X 

46XCAV; 3:15 min 


-475/0© 
1572/170/1 
14,6%/13,3% 
-2,64%/7,95% 
2,4X 

48XCAV: 2:49 min 


33/0 
120/S/0 
11 , 2 %/ 10 , 6 % 
-1,14%/4,16% 

8X 

4CXCAV: 1:20 min 



- 66 /©© 
22/Q/O 
52,4 ns/40,5 ns 
30,1%/11,80% 
16K 


79/©@ 
37/0/0 
33,1 ns/25,6 ns 
35,4%/7,17% 
48X 


30/0 
37/0/0 
43,8 ns/34,5 ns 
30,4%/S,43% 
40X 


68 /® 

29/0/0 
36,3 ns/26,0 ns 
30,6%/5,60% 
40X 


56/@ 

21 / 0/0 
36,2 ns/26,4 m 
28,6%/8,40% 
40X 


-43/0© 
53/34/73 
36,4 ns/27,1 ns 
33,8%/4,90% 
24K 


55/0 
28/0/0 
38,0 ns/23,4 m 
30,4%/5,32% 
40X 


) zeer goed ® goed O voitfoende © slectit J00 zeer sledrt 
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4X, dan zou ook het redelijke 
brandresultaat van de DVD+R 
DL verbeteren. De cd's worden 
daarentegen uitstekend ge- 
brand op voile snelheid, wat 
komt door de lage jitter en de 
goede signaalkwaliteit 

De foutcorrectie bij het 
lezen is lets minder dan bij de 
overige testapparaten, maar 
moet bij normale omstandig- 
heden geen problemen op- 
leveren. Oudere stations van 
LiteOn hadden als groot voor- 
deel dat ze audio-cd's met een 
kopieerbeveiliging probleem- 
loos konden afspelen, maar 
voor het nieuwe model geldt 
dat niet meer. Er worden nog 
wel C2-foyten aangegeven en 
met Exact Audio Copy kunnen 
muziek-cd's tamelijk snel en 
nauwkeurig gelezen worden. 
Naast de Optiarc-brander is de 
iHAS324 het enige apparaat 
uit onze test dat met Nero Disc 
Speed of Opti Drive Control de 
schijven aan een kwaliteits- 

analyse kan onderwerpen. De 
geluidsproductie Is ongeveer 
gelijk aan het model van LG en 
dus gemiddeld. 

Sony NEC Optiarc AD- 
7240S 

De tweede 24X-brander in 
onze test is afkomstig van Op¬ 
tiarc, de joint-venture tussen 
Sony en NEC die drives produ- 
ceerc Van de AD-7240S Is de 
hoge sneiheid echter teveel 
gevraagd. De brander pres- 
teert nog slechter dan die van 
liteOn, Bij meer dan 20X stijgt 
de foutcurve snei Ook bij de 
Verbatim Gold Archival ging 
het apparaat wat erg kordaat 
te werk en brandde op 12X in 
plaats van de gespecificeerde 
8X* Uit de foutcurve blijkt ove- 
rigens dat de brander totaaf 
niet is afgestemd op schijven 
van Verbatim. Deze schijven 
kun je in de AD-7240S het 
beste dan ook met een vier- 

voudige sneiheid beschrijven. 
Ook presteert het apparaat 
slecht bij de duallayer-dvd. 
Alleen bij de CD-R - in het 
verleden een zwak punt van 
de Optiarc-modellen - levert 
de brander voldoende resul- 
taat. 

De hoge snelheden gaan 
gepaard met een hoge ge¬ 
luidsproductie. De AD-7240S 
maakt in onze test het meeste 
kabaal, maar scoort wel met 
zeer goede leeseigenschappen. 
De brander las de bekraste au¬ 
diotrack met Exact Audio Copy 
het snelst en met het minste 
aantal verdachte posities. Een 
bekraste cd-rom kon bijna vol- 
ledig worden gelezen en de 
slecht gebrande of gedrukte 
dvd's voor 100 procent. Zelfs 
een kwallteitsanalyse met Nero 
Disc Speed en Opti Drive Con¬ 
trol behoort tot de mogeiijkhe- 
den. Geen enkel ander getest 
apparaat had zulke goede tees- 
eigenschappen. 

Pioneer DVR-216D, 

Plextor PX-860S A, Teac 
DV^WSOOOS 

Pioneers DVR-216D (de afkorting 

BK betekent dat de apparaten 
een zwart frontje hebben) wordt 
momenteel goed verkocht Bij 

Plextor vind |e het station in een 
lets andere vorm terug onder 
het typenummer PX-860SA en 
bij Teac als DV-W5000S (die 
ondersteunt alleen geen DVD- 
RAM). De meetresultaten van 
de drie branders liggen dan ook 
op alle gebieden zeer dicht bij 
elkaar. De inkoopafdelingen van 

Plextor en Teac hebben zonder 
twijfel goede zaken gedaan. De 
brander van Pioneer blijft nomi- 
naal met een 20-voudige snei¬ 
heid wel achter bij de concur- 
rentie, maar levert met afstand 
de beste brandresultaten bij 
dvd's en maakt daarbij ook nog 
minder herrie dan voorganger 
DVR-215. Pioneer heeft voor de 

DVD'branders - checklist 

Model 

GH22LS 

iHAS124 

AD-724<1S 

Praducent 

LG El^tionks 

LiteOn 

Optian; 

Firmware 

1.03 

BL17 

1.01 

Website 

rtt.lg&xom 

www.liteonii.eu 

www.sony-optiarceu 

Aan^lultvarianten 

SATA (IDE: GH22LP) 

S-ATA 

S-ATA 

Dlepte 

170 mm 

170 mm 

170 mm 

Controllerchlp 

Panasotilt:MNl03S0BGRA 

MediaTek Mn379E 

NECMC-1004S 

Scbrijfsnelh^id / +ftW / W i 4m 

22X/BX/6X/12X 

24X/8X/6X/12X 

24X/8X/6K/12X 

Sclirijfsnelheid DVO+R DL / -R DL / CO-R f RW 

16X/12X/4BX/32X 

12X/UX/43X/32X 

12X/12X/48X/32X 

Le^isndheid CD/DVD-5; DVD-RAM 

4RX/16X/12X 

4BX/16X/12X 

4SX/16X/12X 

Fouunaly^e Nero Disc Speed 

- 

v" 

3/ 

Lightscribe/labelftasli 


-/- 


Software 

RowerOVD, PowerProdncer, Nero Express 

Nero Express 8 Essentials 

- 

Sneiheid - schrijifen 




DVD-R/+Di/CD-R 

4:10/13:56/2:43 min 

4:00/18:59/2:44 min 

4:02/19:28/256 min 

Sneiheid - Icien 




Overdrachtssoelbeid DVD R / DL / RW 

14,6/11,2/11,4 MB/S 

14,9/11,1711,3 MB/S 

13.0/11,0/12,2 MB/S 

Overdrachtssnetheid CD-R / DVD-RAM 

4,5/6.1 MB/S 

5.0/6,5MB/5 

5,0/6,5 MB/S 

ToegangstijdOVDR/DL/RW 

120/162/131ms 

100/160/110 ms 

128/150/129 ms 

Toegartgstijd CD-R/ DVD-RAM 

99/175 ms 

93/125 ms 

146 / 243 ms 

Aiidio-cd 




Leessnelheid 

4,3MB/s 

4.9Me/s 

4,2 MB/S 

Cadie / accurate stream / C2-]nfo 


-fyiy 

-Uiy 

1,2 mm kras; tijd / kwaliteit / verdacbte fH^siiies 

9:54mm/97%/9 

2:36min/98%/2 

l:S4min/98%/l 

Kopioerbeveiliging myziek-cd's 




CDSIQO / CDS200A /CDSZQOE / CDS300 


-iyfyfy 

^iy jy iy 

Copy-X / OocOatal / DocDataZ 



yf-i- 

KeyZAudioA/KeyZAutlioB 


yf- 

y/y 

Foutcorrectie 




CD-ROM met viekken en krassen 

%% 

72% 

97% 

Jitter DVD-ROM 'Horrardisc' /OVD-fl 

100%/100% 

100%/91% 

100%/100% 

Gelurdsproductie 




O^ROMlKine/dbW) jM 

^7,4 sone/51,9 dB(Al 

7,0 sone/50,7 dBLA) 

7,8 sone/52.5 dB(Aj 

1 Video-DVD (sone / db(A) ] 13 sone / 32,5 dBf A) 

1,2 sore/32,1 dB[A) 

2,4sone/S3,0dB(Al 

Beoordeling 




BrandenDVD^R/OL/CD-R 

0/0/©© 

o/©/@© 

© 0 /e/o 

Lezen CD/DVD 

®i®® 

o/© 

®®/®0 

Werkgeluiden CD/DVD 

Ol® 

o/@ 

0/0 

Straatptijs 

€30 

€40 

€30 

zeergoed @ goed O vofdoende 

©slecht ©©zeersledrt s/aanwezig - niet aanwezig g. o. geen opgave 
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Hardware I DVD-branders 



brander een tool waarmee de 
brandsnelheid automatisch kan 
worden teruggezeL Door de 
verschiilende firmwareversres 
werkt de tool echter niet met 
de apparaten van Teac en Plex¬ 
tor (zie softlink aan het eind van 
dit artikel). Als je de 'Optimum 
Write Speed' instelt {die instel- 
Img wordt In het apparaat op- 
geslagen en blijft behouden als 
je de computer opnieuw start), 
brandt de DVR-216D de DVD-R 
van JVC zelfs maar met 8X in 
plaats van met 16X of 20X. Hier- 
door wordt de brandkwalitelt 
aan de buitenkant van de dvd 
Sets betec De apparaten preste- 
ren nog beter met de Verbatim 
Gold Archival, die door alle drie 
maar met 8X wordt beschreven. 
Bij duallayer-dvd’s valt de jitter 
met 11,2 tot 12,5 procent iets te 
hoog uit, zodat je de schrfjfsnel- 
heid wat moet verlagen tot 6X. 
De cd's gaan allemaal goed; die 
worden met lage j itter en weinig 
fouten gebrand. 


De apparaten lezen dvd's wat 
langzamer, maar dan wel stil en 
met een goede foutcorrectie. 
Met bekraste cd's hebben ze 
meer problemen dan de andere 
geteste apparaten. Exact Audio 
Copy was niet In staat om bin- 
nen een half uur een track te 
lezen van een cd met een 1,2 
mm brede kras, Ook van de be¬ 
kraste cd-rom berkenden de 
modelten maar 70 tot 77 pro¬ 
cent van de sectoren. Teac richt 
zich met de DV-W5000S meer 
op professionals, en vraagt 
daarom een hogere prijs voor 
het apparaat. De fabrikant ver- 
meldt dat de brandkwaliteit van 
cd's en dvd's gecontroleerd kan 
worden, maar er wordt bij het 
apparaat geen extra software 
meegeleverd, Hoewel de appa¬ 
raten net als het model van Op- 
tiarc zijn voorzien van een NEC- 
controllerchip, kunnen we met 
geen enkele brander een kwali- 
teitsanalyse uitvoeren met Nero 
Disc Speed of Opti Drive Con¬ 


trol. Programmeur Eric Deppe 
had die functie op verzoek van 
Pioneer een tijdje geleden weer 
verwijderd. De Japanners wiiden 
kopers blijkbaar niet verontrus- 
ten met cryptische foutcurven 
en hanteerden dan Itever het 
motto "wat niet weet, dat niet 
deert". 

Samsung SH-S223Q 

Samsungs SH-S223Q is de laat- 
ste brander die we bier behan- 
delen, en ook de brandresuka- 
ten nemen de laatste plaats in, 
Het apparaat kon geen enkele 
schijf foudoos beschrijven, De 
foutcurven hebben de vorm van 
een reusachtig berglandschap 
die in het geval van de Verba¬ 
tim DVD-R Gold Archival zelfs 
geen heuvels werden toen we 
de snelheid verlaagden. Aan de 
binnenkant van de schijf, waar 
de snelheid het laagst is, liggen 
de waarden al ver buiten die van 
de speclficatie. 


DVR-21SD 

PX-860SA 

SI1-S223q 

DV-W500<IS 

PioTveer 

Plextor 

Samsung 

Teat 

1.09 

1.00 

SB03 

1.0H 

www.pioneer.nl 

www.pleKtor.be 

wwwsamsung.com/nl 

shop, ntcomeit-sales,cam 

SAm (IDE DVR-1 l&D) 

S-ATA(IDE:PX-860A) 

S-ATA(IDE:SH-S222L) 

S-ATAIDE 

ISO mm 

180 mm 

170 mm 

180 mm 

NECMC-1Q043B 

f4ECMC-10044B 

MediaTek MT1869LL 

NECMC-10044B 

20X/85{/6X/- 

20X/8X76X/12X 

22X73X/6X7m 

20X/8X/6X/- 

12X/12X/40X/32X 

12X/1ZX/40X7 32X 

l6X/12X/4aX/32X 

10X/10X/40X732X 

40X/16Xn2X 

40X/16X/12X 

4BX/16X/12X 

40X716X/- 

-/- 

-/- 

^/^ 

-/- 

- 

Nero Express 7 Essentials SE 

Nero Express3 Essentials 

- 

8:01/1431/3:22 mm 

4:36/14:37/3:15 min 

4:22/13:1772:49 min 

5:38 715:42 7 3:20 mm 

9,7/10.0/7,7 MB/S 

11,7711,3 77.9 M@7s 

12,5/11,5 7115 MB/s 

11,37 11, 3/7,7 MB/s 

43/6.2 MB/s 

4.4 7 6,4 MB/S 

33/6,6Mfl/s 

4,3/-MB/S 

142 7144/167 ms 

134/142 7140 ms 

112/ 135 7llfims 

140/1427146 ms 

114/179 ms 

111/182 ms 

86 7126 ms 

115/ - ms 

4,2 MB/S 

4.1WB/S 

4,1 MB/S 

4,4 MB/s 


^ 7^ 


y is/ i^ 

hield op na 30 min 

hiekl op m 30 min 

3:02mFn/97%/3 

hield op na 30 min 


-/y/v^/v/ 

-/^/s//v^ 


✓ /-/- 



v/ /V / — 


-/- 

^7- 


73% 

77% 

97% 

70% 

100% 7100% 

100%/100% 

100% 7100% 

100%/100% 

5,9 sone/48,4 d6(A) 

5,7 SOfie/48,0 dB[A) 

5,6sone/4S.ldB(A) 

5,5 sone/48,0 dB[A) 

1,0sone7 3O,4dB(AJ 

0,9sone730,2 d6(Al 

l,4sone/33,2(l8{A) 

0,9sone/29,8dBfA) 

®70/® 

©/e/© 

©©/©©/©© 

©/o/© 

©/© 

©/© 

®/®@ 

0 7 © 

©/©© 

©/@© 

®/® 

©/©© 

€35 

€50 

€30 

€95 


Het apparaat kan wel overtuigen 
als leesstation. Het s pee It schij- 
ven niet alleen stil af, maar ook 
met een goede tot zeer goede 
foutcorrectie. De SH-S223Q 
neemt wat betreft het lezen van 
slecht gebrande dvd's, bekraste 
cd-rom's en audio-cd's een top- 
positie in en eindigt daar net 
achter de brander van Optiarc. 
Hoewei de brander een con- 
trollerchip van MediaTek heeft, 
kunnen Nero Disc Speed of Optr 
Drive Control er geen disc-ana ly¬ 
se mee uitvoeren, 

Conduste 

DVD-branders zijn sinds acht 
jaar op de markt, maar je kunt 
nog steeds niet gewoon het 
eerste het beste apparaat 
nemen dat je als aanbieding 
in de winkel of online tegen- 
komt, ook al is de prijs nog zo 
aantrekkelijk. De drte branders 
van Pioneer leverden keurige 
schrijfresultaten. Bij de bran¬ 
ders van LG en LrteOn moet 
de schrijfsnelheid terugge- 
schroefd worden, Bij Optiarc 
moet je duidelijk nog meer op 
de rem trappen en bij het ap¬ 
paraat van Samsung heipt ook 
dat niet eens. 

Als Je er vanuit wilt gaan 
dat je dvd's optimaal worden 
gebrand, moet je Pioneers 
DVR-216D of de IDE-versie 
DVR-116D nemen. De hogere 
prijs die je betaalt voor de mo- 
deilen van Plextor en Teac is 
weggegooid geld. De hardware 
van Pioneer heeft alleen bij 
het lezen van bekraste audio- 
cd’s resultaten die onder het 
gemiddelde liggen en is ook 
niet geschikt voor een kwall- 
teitsanalyse. Dat laatste kun je 
verhelpen door er een Optiarc 
AD-7240S als tweede apparaat 
bij te nemen, want die scoort 
juist heel goed op dat vlak, 
Dat apparaat is dan weer niet 
aan te raden om mee te bran- 
den of als je niet tegen lawaai 
kunt. Als je uitsluftend cd's wilt 
beschrijven, kun je beter voor 
de LiteOn iHAS324 gaan. Dat 
apparaat levert in combinatie 
met JVC-schijven zeer goede 
resultaten, (mvdm) 

Uteratuur 

[1]Hartmut Gieselmann, Zilveren 
herinneringen, Archiverings- 
dvd's op duurzaamheld getest, 
c't 10/2008, p.90 

^ Softlink 0909082 dt 
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ente re a ud i oco m p ress i e m oe ite- 
loos FM-kwaliteit 


Internet FM 

De traditionele radiomakers zit- 
ten intussen niet helemaal stil 
en bieden de FM-zenders vaak 
ook aan via hun website. Al valt 
daar als luisteraar niet heel veel 
te ontdekken: naast een live- 
stream van hetactuele program- 
ma vind je er meestal niet veel 
meer dan een playlist v/aarin je 
kunt opzoeken wat er eerder is 
gedraald. Maar je hoeft Je lokaie 
FM-favorieten ook op vakantie in 
ieder geval niet te missen. 

Bovendfen zijn er steeds meer 
FM-zenders die aanvullende 
dochterstations aanbieden via 
internet Zo vind je bij hitzender 
Radio 533 {radio538.nl) onder 
andere een cabaretzender [53 L8) 
en een stream met alleen dance 
tracks (dance department}. 
Radio 3fm {3fm.nl) biedt naast 
de standaard 'Serious Radio'- 
zender ook zenders met alleen 
muziek van nieuwe bands (3FM 
Serious Talent), live muziek (3FM 
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Sven Hansen, Jasper Varwijk 

Radio Internet 

Meer luisterplezier met webradio en streamingcommunities 

Radioluisteraars die voorheen trouw via hun FM-radio luisterden, tunen steeds vaker in 
op het ruime aanbod aan internetstations: van sodale netwerken, webradlostations tot 
de online streams van de traditionele FM-zenders. Niet alleen via de computer, maar ook 
met behulp van een iPhone of WLAN-radio-ontvanger. Want wie wil afstemmen op 'Radio 
Internet', is niet langer gebonden aan een pc. 


D e radio heeft zichzelf op- 
nleuw uitgevonden. Niet 
op de klassleke FM-band, 
waar de publieke en commerci- 
ele zenders al sinds Jaar en dag 
alleen maar de 'grootste hits' 
draaien, maar op internet Daar 
waait de werkelijk frisse wind 
door radioland: innovatief en in- 
teractief - en soms ook vreemd 
en chaotisch. 

De online radiorevoiutie wordt 
gevoed door meerdere factoren. 
Ten eerste de betere internet- 


voorzieningen: hetzij via WLAN 
over de breed bandverbinding 
thuis, hetzij onderweg via UMTS 
op gsm, net- of notebook, Boven- 
dien hoef je niet langer achter 
je pc te blijven zitten om 'Radio 
Internet te kunnen ontvangen. 
Naast WLAN-apparaten in de 
vorm van rels- of keu ken radio's, 
wekkerradio's en streaming- 
clients kunnen steeds meer mo- 
biele telefoons ook audiostreams 
van het internet afspelen, De 
onbetwiste nummer 1 is Apple's 


iPhone, waarvoor talrijke radio- 
applicaties in de App Store te vin- 
den zijn. Niet in de taatste plaats 
zijn het ook de diensten zelf die 
gebruikers met frisse aanbiedin- 
gen aantrekken. Daarbrj benut- 
ten ze de mogelijkheden van het 
internet voluit en beperken ze 
zich niet tot wat de traditionele 
radio via FM te bieden heeft. Het 
doodgecomprimeerde geruis uit 
de beginperiode is overwonnen: 
de meeste aanbieders bereiken 
dankzij hogere bitrates en effici- 
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Live) of atematieve muziek (3FM 
Alternative). 

Sommige radiostationsstellen 
hun shows ook beschikbaar als 
podcast, zodat uitzendingen op 
een later tijdstip kunnen worden 
beluisterd via pc of mediaspeler. 
Op www.radiocast.nl vind je het 
complete aanbod aan podcasts 
van de publieke omroepen* Je 
kunt er losse afleveringen down- 
loaden of een link opslaan waar- 
mee je jezeff via een podcastpro-^ 
gramma (ilunes, iPodder, etc) op 
een show kunt abonneren. 

Naast het online aanbod van 
de traditionele radiozenders zijn 
er ook talloze webstations die 
hun programma's uitsluitend 
via internet ten gehore brengen. 
Het gaat daarbi] meestal om 
zenders gericht op specifieke 
muziekstromingen, zoals Kink 
FM (alternatief), Aardschok 
{hardrock), Danceteria [R&B en 
hiphop) en Pro FM (dance)* 

Het aanbod van Svoor12.nl 
is zeker een bezoek waard. Hier 
kun je onder andere on demand 
Interviews, complete concerten 
en dj-sets beluisteren. Onder de 
link 'luisterpaar geeft 3voorl2 
bovendien een overzicht van de 
laatste albums met de mogelijk- 
heid complete cd's te streamen* 

Op play.fm kun je ook voile- 
dige dj-sets afspelen* Deze Oos- 
tenrijkse portal heeft weliswaar 
geen live-streams in de aanbie- 
ding, maarje kuntwel uittalrrjke 
mixen kiezen van zowel bekende 
dj's, zoals Kruder & Dorfmeister, 
als zolderkamer-dj's die hopen 
door te breken* 

Multicbannehaanbieders als 
one.fmen Digitally Imported (di. 
fm) plaatsen een groot aantal ra¬ 
diostations online, maar vragen 
voor een deel van de streams 
In hogere kwaliteit wel abonne- 
mentskosten. Zo biedt Digitally 
Imported zijn premiumabon- 
nees voor $5 per maand een bi- 
trate van 256 kbit/s in mp3-for- 
maat aan* De gratis streams zijn 
beperkt tot 96 kbit/s. 

Sociale radio 

Ook voor het ontdekken van 
nieuwe muziek kun je intunen 
op 'Radio Internet'* Zo heeft Last, 
fm zich met zijn muziekaanbe- 
veelsysteem 'audloscrobbeler' 
de afgelopen jaren ontwikkeld 
tot een van de grootste mu¬ 
ziek platform en* De site creeert 
een profiel van je muzieksmaak 
op basis van de nummers die je 
beluistert. Na instaliatie van de 


Lastfm-software (beschikbaar 
voor alle besturingssystemen) 
worden de titel en de ultvoerend 
artiest van elke afgespeelde track 
[vanaf pc of gesyncte IPod) aan 
de last.fm-server doorgegeven* 

Op basis van het opgestelde 
luisterprofiel berekent Last.fm 
welke andere gebruikers een 
soortgelijke muzieksmaak heb- 
ben en geeft de siteaanbevelin- 
gen voorartiesten, concerten en 
video's die je mogelijk ook op 
prijs zuit stellen. Zo leer je snel 
nieuwe muziek en ’muziekgeno- 
ten' kennen. Je kunt ook een ra¬ 
diostation inrichten op basis van 
je smaak {$3 per maand) en via 
sociale netwerken als Facebook 
en Twitter je laatste ontdekkin- 
gen delen met andere gebrui¬ 
kers. Helaas is de playlist van de 
radiostream niet te bewerken. 
Een wat minder bekend alter- 
natief voor Last.fm is het Ameri- 
kaanse meemix.ccim. Ook deze 
dienst koppelt een geVndividua- 
liseerd muziekaanbod aan Web 
2.0-diensten. 

De hits van morgen ontdek 
je op garageband.com. De site 
host Indie-muziek onder de Cre¬ 
ative Commons Music Sharing 
License en gebruikt een peer 
review systeem om populaire 
bands te onderscheiden. Nadat 
je een account hebt aangemaakc 
kun je op genre browsen door 
alle artiesten en hun muziek via 
een Flash-speler afspelen en be- 
oordelen. Populaire nummers 
en bands stijgen in de garage- 
band-ranglijsten en krijgen extra 
aandacht. Community-site ja- 
mendo.com werkt volgens een 
soortgelijke met bode, maar het 
zoeken van muziek doe je hier 
met behulp van tags tn plaats 
van genres. Naast rap, rock, etc 
kun je onder andere ook kiezen 
voor specifieke instrumenten of 
emoties. 

Als je simpelweg op zoek 
bent naar de juiste muziek bij 
je stemming, dan biedt must- 
covery«com een oplossing, De 
dienst heeft een intuTtief bedien- 
bare webinterface waarop je de 
positie van je muziekwens kunt 
aangeven op een schaal van 
energetisch tot kalm en positief 
tot donker. Vervolgens serveert 
musicovery aan premtumleden 
passende muziek van bijna cd- 
kwaliteit {256 kbit/s), Je kunt 
ook gratis gebruikmaken van de 
dienst maar dan kun je de opge¬ 
stelde playlists niet beinvioeden 
en wordt de bitrate verlaagd 
naar een magere 32 kbit/s. 


playfm 



Peter Hamer 
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* 
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A 9 h forlY^ck ID Td«rtOlv track 


Lhictilila Tlir, 1 



Shpv*! ni Tracks Q Ft^qg- 


+ Watch TriAtliHt 
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Bij Playim kun je hele dj-sets beluisteren. In de playlist zijn de 
nummers terug te vinden die in de mix worden ingezet* 



Naast nummers, concerten, dj-sets en programma's on demand, kun je 
op 3voor12 ook de laatste nieuwe albums streamen in de luisterpaaL 
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Musicovery geeft de soundtrack voor iedere gemoedstoestand 
weer als mindmap* Voor gefuid in cd-kwaliteit moet Je wel betalen* 
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Tun3r.com geeft een bijzonder overzicht van honderden radiostations. Met de virtuele afstemnaald tune je sne! in op je favoriete zender. 


De uit Frankrijk afkomstige 
dienst deezer.com combineert 
een radioportal met een mu- 
ziekcommunity en online op- 
slag van mp3's. Als je wilt, kun 
je nummers naar de Deezer- 
server uploaden en vanaf ie- 
dere gewenste pc afspelen. De 
Flash mediaplayer van Deezer 
toont onderaan een permallnk 
waarmee je de op dat moment 
afgespeelde track altijd kunt be- 
reiken. 

Zogenaamde artiest-radio- 
zenders bieden een gepersona- 
liseerd radiostation: nadat je de 
naam van een bepaalde artiest 
hebt ingevoerd, speelt de zen- 
der muziek af van die artiest en 
vergelijkbare bands. De bekend- 
ste exploitant van deze dienst 
is pandoraxom, die voor niet- 
Amerikaanse luisteraars helaas 
alleen nog via proxy-omwegen 
te bereiken is. Naar men zegt, 


werkt de aanbieder wel aan een 
heropening in Europa. 

Ook de Zweedse online 
muziekdienst spotify.com is 
momenteel alleen bereikbaar 
vanachter een proxy. Hier kun 
je niet alleen een artiest selec- 
teren, maar ook de spedfieke 
nummers kiezen die Je wilt 
beluisteren. De catalogus van 
Spotify telt rond de zes miljoen 
nummers en groeit ledere week 
met enkele duizenden tracks. 
Oudere albums zijn wat schaar- 
sen maar de bekende nummers 
van de afgelopen jaren zijn al“ 
lemaat aanwezlg. Indie-bandjes 
ais op garageband.com en ja- 
mendo.com zul je hier echter 
niet tegenkomen. 

De portals groovesharkxom, 
jango.com en songzaxom spe- 
len gewenste titels ook direct af: 
zodra je een artiest in het zoek- 
veld invoert, krijg je een over* 


zicht van de beschikbare num¬ 
mers. Die start je vervolgens met 
een muiskltk. Grooveshark biedt 
ookde mogelijkheld een playlist 
samen te stellen en nummers te 
broadcasten via Twitter, Face- 
book of StumbleUpon. 

Audioguides 

Omvangrijke directory sites heh 
pen bij het zoeken naar een 
geschikt radiostation. De sites 
van slioutcast.com (MP3) en 
kecast.com (MP3/0gg Vorbis) 
behoren daarbij tot de klassie- 
kers. Beide zijn aanbieders van 
serversoftware voor makers van 
inter net radio. Op de sites vind 
je een index met links naar alle 
zenders die gebruikmaken van 
de servers. Aangezien veel ge- 
bruikers de Shout- of Icecast- 
server inzetten om een priv^- 
radiozender te starten, komt 


het wel eens voor dat een link 
niet werkt. 

Een goed overzicht van het 
online zenderaanbod vlnd je op 
de Duitse portal surfmusic.de. 
Laat je niet afschrikken door het 
wat knullige webdeslgn: kwalita- 
tief hoogwaardfge radiostattons 
staan onder de link 'Broadband 
Radio'. Live-streams van de Ne- 
derlandse (FIV!-)zenders zitten 
verstopt onder de rubriek 'Eu¬ 
rope'. 

Een bijzondere bilk op het in- 
ter n et ra d i o I a nd scha p verschaf t 
tunSrcom. Met een virtuele 
afstemnaald kun je uit een over¬ 
zicht van honderden stationslo- 
go's intunen op de gewenste 
zender. Ook hier kun je op regio 
of genre filteren, 

De Amerikaanse portal ra- 
diotimexom heeft naar eigen 
zeggen meer dan 100.000 radio- 
stations wereldwijd verzameld. 



Last.fm creeertaan de hand van de nummers die je luistert een profiel Als je de zender die je wilt fuisteren niet online kunt vinden, kan 

van je muzieksmaaken geeft je op basts daarvan aanbevelingen iHeard handig zijn. Deze radio-zoekmachine vindt de meeste 

voor artiesten, concerten, video’s en 'muzikale geestverwantenl zenders snel en biedt de streams vaak in meerdere formaten aan. 
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In Apple's App Store vmd je een groot aanbod aan radio-streamingprogramma's voor de iPhone en 
iPod touch. Met Radio (links) kun Je luisteren naar meer dan 7000 zenders, waa render de meeste 
Mederlandse (FM-)staTions. In Fstream (midden) moet je alfe zenders zelf toevoegen, maar dan kun Je 
er vervolgens wel opnames mee maken. Wunderradio (rechts) benut de gps-ontvanger in je iPhone 
om een overzkht te geven van de locale radiostations. 


Met een paar keer klikken kun 
Je je zoektocht regionaal afbake- 
nen. De dou van de pagina is de 
slimme speler die in een pop-up- 
venster verschijnt: bij het seiecte- 
ren van een station worden alle 
geinstalleerde piayerplug-ins ge- 
cbeckt om te kijken of de radio¬ 
stream kan worden afgespeeld. 

Weet Je at naar welke zan¬ 
der je wilt luisteren, maar kun 
je de stream niet vinden? In dat 
geval biedt iheard.com wellicht 
een opiossing. Deze zoekma- 
chine voor radiostations vindt 
de meeste zenders snel en biedt 
de streams meestal in meerdere 
formaten aan (.m3u, .pis, .asp). Al- 
ternatief kun je ook browsen op 
genrejand oftaal. 

Opnemen 

Wanneer er een leuk nummer op 
de radio voorbijkomt, begint de 


wijsvinger vaak al te jeuken: dat 
is de oude record-knop-reflex. 
Het samenstellen van verzamel- 
cassettebandjes is natuurlijk 
achterhaald, maar het opnemen 
van radiozenders op de pc is des 
te interessanter. 

in principe kunnen alle op de 
pc afgespeelde geluiden wor¬ 
den opgenomen met audiotools 
als Total Recorder of bet gratis 
No23 Recorder Ze kopieren 
het audiosignaal direct vanaf 
de geluidskaart en schrijven het 
weg naar de Karde schijf. Daarbij 
maakt het niet uit welk formaat 
de audiostream heeft, No23 Re¬ 
corder kan de stream ook met- 
een als MP3 opslaan, maar die 
moet je dan wel zelf handmatig 
in losse nummers opsplitsen. 

Zogenaamde stream rip’ 
pers als Screamer Radio en 
de Streamripperplug-in voor 
Winamp zijn dan handiger. In 


plaats van de omweg via de ge- 
luidskaart te nemen, slaan ze 
de webradiostreams direct op 
- in mp3-formaat en zorgvuldig 
in losse nummers gescheiden. 
Screamer Radio splitst ookWMA- 
en AAC-streams en zet ze indien 
gewenst realtime om naar MP3- 
formaat. 

Met de Rhonestar Player 

kun je zowel internetradio af- 
spelen als opnemen. Het iszelfs 
mogetijk om opnamen te pro- 
grammeren. De betaalde pre- 
miumversie biedt daarvoor een 
overzichtelijke programmagids. 

Het Windows-programma 
Radiotracker van Rapid So¬ 
lutions kan shoutcast-streams 
opslaan. Maximaal 100 zenders 
kunnen tegelijkertijd worden 
opgenomen en gesplitst als 
losse nummers worden op- 
geslagen. Je wordt alleen be- 
grenst door de capaciteit van je 


harde schijf en de band breed te 
van je internetaansluiting. 

Met de opnamesoftware 
Clipinc heb Je snel een aanzien- 
lijke muziekcollectie bij elkaar 
verzameld. Het programme 
slaat complete streams op van 
een of meerdere radiostations. 
Aan de hand van 'snijdlijsten' 
van de Clipinc-server worden 
de opnamen vervolgens in keu- 
rig getagte MP3-bestanden ge¬ 
splitst. Met de betaalde voKe- 
dige versie is het ook mogelijk 
de op de pc draaiende Clipinc- 
server te bedienen met een in 
het netwerk verbonden iPhone 
of iPod touch. 

Ook de audiostreams van de 
socialnetwofk- en artiest-radio- 
zenders kun je opnemen. Vaak 
volstaat een blik in de cache- 
directory van de browser. Met 
LastSharp en TheLastRipper 
kun |e Lastim-muziek netjes 
geordend en getagt op de 
harde schijf opslaan. Wanneer 
Je LastSharp voor het eerst op- 
start, heeft het een Duitse in¬ 
terface. Je kunt dit veranderen 
door 'English' te selecteren in 
het 'Sprache’-dropdownmenu 
onder de 'Erweitene Einstellun- 
gen' en het programma vervol¬ 
gens opnieuw op te starten. 

Hardware 

Internetradio is dus zeker niet 
verkeerd. Maar het wordt pas 
echt leuk als je er ook via WLAN- 
radio's of draagbare spelers van 
kunt genieten. 

Als het om mobiele ont- 
vangst gaat, biedt Apple's iPho¬ 
ne op dIt moment het breedste 
assortment aan audiodiensten. 
In de App Store vind je veel 
(gratis) applicaties waarmee je 
met de smartphone naar we- 
bradio kunt luisteren. Naast 



opnemen. 


worden opgenomen. 
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dedicated apps voor specifieke 
stations - 538 stelt bijvoor’ 
beeld een applicatie beschik^ 
baar waarmee je alle zenders 
van het radiostation kunt ont- 
vangen - zijn er ook apps die 
het internetradio-aanbod bun- 
delen. Twee goede gratis apps 
zijn Shoutcast Radio en Tunin. 
fm Lite. De laatste biedt een 
schier oneindige hoeveelheid 
zenders. Voor € 2,99 kun je de 
volledige versie downloaden, 
waa rbij je ook zelf ka nalen kunt 
toevoegen, een favorietenlijst 
kunt maken en een overzicht 
krijgt van de recent beluisterde 
kanalen. Een ander gratis alter- 
natief is de app Fstream. Hier- 
mee kun je niet alleen luisteren 
naar radiozenders, maar ze ook 
opnemen, Je moet alle kana¬ 
len wel handmatig invoeren. 
Met Radio (€ 0,79) kun je naar 
meer dan 7000 radiozenders 
luisteren, waaronder de meeste 
Nederlandse (FlVl-)statioiis. De 
app ondersteunt ook Twitter 
en Facebook, zodat je de *we- 
reld' kunt laten weten waar je 
naar loistert. Als je bereid bent 
om € 5,50 neer te leggen voor 
een radio-app, dan is Wunder- 
Radio een aanrader. De player 
maakt gebruik van de gps-ont- 
vanger in je iPhone om een lijst 


locale radiostations te presen- 
teren: nr^et een druk op de knop 
krijg je een overzicht van de op 
je huidlge locatie beschikbare 
FM-zenders. 

Voor andere gsm-platformen 
is het aanbod relatief schaars. 
Spodtronic levert een client 
voor Symbian OS 3rd Edition, 
waarmee je intemetradio kunt 
beluisteren en gebruik kunt 
maken van de Musicovery“ 
dienst. Verder is op de web¬ 
site van Nokia een web radio- 
client voor je Nokia-telefoon te 
downloaden onder 'Kies extra 
diensten / Muziek'. 

Als je internetradio via je 
(draadloze) network op een 
vast apparaat in je woonka- 
mer wilt beluisteren, dan kun 
je tegenwoordig kiezef> uit 
een breed assortiment aan uit- 
eenlopende apparaten. Ir> wat 
voIgt passeren enkele opties 
de revue. Een overzicht van 
eerder geteste apparaten vind 
Join [1]. 

Radiospecialist Sangean 
hoopt met de wekkerradio 
RCR-7W7 een plek op het 
nachtkastje te veroveren* In 
slaapmodus wordt de WLAN- 
adapter uitgeschakeld en ver- 
bfuikt het apparaat minder dan 
1 Watt stroom. Met twee wektij- 


den en een snoozeknop is het 
een goede keuze voor mensen 
die de dag graag beginnen met 
hun favoriete intemetradiozen- 
der. 

De IR 715-2 van Muvid pre- 
senteert zich als aanvulling op 
je stereo-installatie* De hifi- 
component heeft geen eigen 
versterker, maar je kunt hem 
analoog of digitaal (optisch / 
coaxiaal) op je stereo-in sta I latie 
aansluiten. De ontvanger kan 
via WLAN of Ethernet in Je net- 
werk worden opgenomen. De 
IR 715-2 ontvangt vervotgens 
internetradiostations en geeft 
bij zenders aan of er bijbeho- 
rende podcasts gearchiveerd 
zijn. Daarnaast kan het appa- 
raat ook FM- en DAB^stgnalen 
ontvangen. De toegang tot 
UPnP/AV-servers verloopt ver- 
rassend snel, maar het gebruik 
van premiumdiensten is niet 
mogelijk. De meegeleverde af- 
standsbediening vergt wat ge- 
wenning. 

De WLAN-radio Avanti Flow 
van Pure is eveneens met FM- 
en DAB-tuner uitgerust. De 
combinatie van stereoluid- 
sprekers met een naar onder 
gerichte subwoofer zorgt voor 
prima geluid. Met zijn diepe 
bassen is de Avanti Flow krach- 


tig genoeg voor een grote 
woonkamen Een contrastrijk 
OLED-display vergemakkelijkt 
de bediening. Via de online 
portal thelounge.com kun je 
de menustructuur naar eigen 
behoefte aanpassen. Aan de 
bovenzijde van de radio be- 
vindtzich een iPod-docken via 
de aux-ingang kun Je ook an¬ 
dere audiobronnen aansluiten. 
Daarentegen mist het apparaat 
analoge of digitale audlo-uit- 
gangen en een ethernetaan- 
sluiting voor radio-ontvangst 
via een netwerkkabel, 

De NP1100 van Philips heeft 
weinig meet weg van een kias- 
sieke radio. Het designkastje 
bestaat uit een 10cm groot Icd- 
scherm met een glossy zwarte 
omiijsting en een transparante 
plastic rand, een design dat we 
ook kennen van de Philips Ci- 
neos Icd-tv's. In het minimalis- 
tische ontwerp is geen ruimte 
voor ingebouwde speakers. Je 
zult de NPnoo dus moeten 
aansluiten op een versterker. 
Daarvoor is het apparaat uitge- 
rust met zowel een analoge als 
digitale audio-uitgang, Nadat 
je de NP1100 via ethernet of 
WiFi met je netwerk hebt ver- 
bonden, kun je kiezen uit het 
I ulsteren naar internet radiozen¬ 
ders of eigen muziekbestanden 
vanaf een pc. Die moet daar¬ 
voor dan wel een mediaserver 
draaien. Philips raadt hiervoor 
Windows Media Player 11 aan, 
wat inderdaad werkt, Maar we 
hadden ook succes met andere 
UPnP-servers, bijvoorbeeld 
MediaTomb en TwonkyMedia. 
Het browsen door het ruime 
aanbod radiozenders en je mu- 
ziekcollectie verloopt zeer soe- 
pel en binnen een paar klikken 
met de comfortabele afstands- 
bediening lulsterje naar je fa¬ 
voriete zender of nummen 




■ogitech 




Internet radio's voor de hifl-jnstallatiet De IR 715-2 van Muvid (links) past met een breedte van 43 cm predes in het hifi-rack. De Logitech 
SqueezeboxClassic (midden) en de NP1100 van Philips (rechts) kun je op de stereoset plaatsen. 
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De Squeezebox-ontvangers 
van Logitech zijn ook geschikt 
als internetradiostatfon [2J, 
Naast een versie met luidspre- 
kers (Boom) levert Logitech ook 
een htfi-component (Transpor¬ 
ter) en een stream ingclient met 
afstandsbediening met kleu- 
rendisplay (Duet). Wij hebben 
m pJaats van deze opties geke- 
ken naar de Squeezebox Clas¬ 
sic, een streamingclient die je 
moet aansiuiten op je verster- 
ker Veel Sqoeezebox-functies 
zijn alleen in combinatie met 
het serverprogramma Squeeze- 
Center te gebruiken. Ontvangst 
van internetradio werkt geluk- 
kig ook zonder een pc. Bij het 


aanmelden op het Squeeze- 
netwerk kun je direct uit een 
groot aanbod aan radiozenders 
klezen. Daarnaast kun Je via 
betaalde diensten als Napster 
en MPBTunes, maar ook via je 
efgen Last.fm“profieL nummers 
streamen. De Squeezebox Clas¬ 
sic is goed te bedienen en het 
krachtige vacuum fluorescent 
display (VFD) is ook vanaf de 
bank goed te lezen* 

Conclusie 

Internetradio rocktl Wle zich 
ergert aan de eenheidsworst 
dieje op alle FM-zenders hoort 
en even geen zin heeft om 


naar de eigen mp3-collectie 
te luisteren, moet “Radio Inter¬ 
net' zeker een kans geven. Je 
hebt per slot van rekening niks 
te verliezen. Op de computer 
zijn de meeste diensten gratis 
te gebruiken. Het aanbod van 
webradio-ontvangers voor pc- 
loos luistergenot is verfeidelijk. 
Desnoods kan ook een afge- 
dankte laptop als afspeelsta- 
tion worden Ingezet 

TerwijI de tergend trage diS“ 
cussie over digitalisering van 
de FM-band naarT-DAB voort- 
duurt, bewandelt radio allang 
nieuwe paden. Radioprofessio- 
nals, muziekanten, bloggers en 
dj's zorgen voor een gevarieerd 


aanbod. Snel, Interactief, inter- 
nationaal, rngebed in sociale 
netwerken en altijd precies wai 
de luisteraar wiL Er is niet veel 
fantasie nodig om je voor te 
stellen dat deze ontwikkeling 
met yitbreiding van moblel in¬ 
ternet nog dynamischer gaat 
worden. De tijd zal snel rijp zijn 
voor de all-time-classic: “Inter¬ 
net killed the radio star", (jva) 

Literatuur 

[IJ Sven Hansen, Wereldontvangers, 
c't 7-8/2008, p.80 

[2] Sven Hansen, Music in the air, 
overal in huls muziek dankzij 
a ud iod istrlbutiesystemen, c't 
5/2009, p.TOO 


Internetradio-ontvarigers 


Model 

Avattti Flow 

IR 715-2 

NPTIOO 

RCR-7WF 

Squ&ezcboK Gassk 

Producent 

Pure 

Muvid 

Philips 

Sangean 

Logitech 

Internet 

www.pure.cem 

www.m3-e[ecrrQniccom 

www.pbifips.nl 

www.sangean.nl 

wwwJogitech.com 

intrusting 

Firmwareversie/ te updaien 


iA3.mmiy 

5.3JO,67/X 

vzes/^ 

Mify 

AiKliouitgangen (anaJoog / digltaaf] 

-/- 

yfy 

yiy 

yj- 

yfy 

Audioingangen (analoog) 


- 

- 

y 

- 

Koptelefoonaansluiting 


- 

y 

y 


USB-host 

- 


- 

y 

- 

Afmetingen(fix bxd) 

12anx34HS cmx24cm 

8cmx43cmx25an 

10,4 cm X 19,5 cm X 3,8 cm 

IJ cm X 19,4 cm X 16 cm 

9cm X 19cm X7crn 

Ifetwerfc 

WLAN 

WLAN, Fast Ethernet 

WLAN, Fast Elhernet 

WLAN, Fast Ethernet 

WLAN, Fast Ethernet 

WLAN-encryptie 

WERWPA,WPA2 

WERWPA,WPA2 

W£P,WPA,WPA2 

WEP,WPA,WPA2 

WEP,WPA,WPA2 

WLAN-arttenn& 

intern 

extern 

intern 

extern 

intern 

WeergavesteddeWLAN 






Bedieningsefeinenten 

aan/uit, volume, mute, subwoo¬ 
fer snooze, -/-F, selea input, 
sieeptimer, alarm, 1 softkeys, 
terug 

aan/uit, volume, fonctie, menu, 
input, links, rechts, boven, onder, 
info, preset, sieeptimer, alarm, 
scan,snooze 

aan/uit 

aan/uit, volume, terug, shuffle/ 
repeat, weergavelijst skip naar 
voren, skip terug, pause, select, 
alarm 1/2 


Ingebouwde speakers (vermogen) 

3 (2 X 20 watt, 1 x 35 watt) 

- 


1 (3 watt} 

- 

Display, dfagonaal 

12Sx64piKels,7cm 

dx22tekens,6,3cnr 

128x64 pixels, 10,4 cm 

2x 16tekens,7cm 

320x32piKeJs,15cm 

Meegeleverd 

afstandsbediening, voeding, 

7 iPod-adapters 

afstandsbediening, voeding, 
cinch-kabel 

cinch-kabel 

afstandsbedieni ng, voed i ng 

afstandsbediening, voeding, 
dncthkabel 

Radiofunclies 






Stream! ngformaten 

MP3,WMA,AAC, Real Media 

MP3,WMA 

MP3,PCM,WMA,AAC(m4a) 

MP3,WMA,OggVorbis,AAC-F, 
Real Media 

MP3,WMA,OggVorbis 

FM-tuner f voorkeiizetoetsen 

^!- 

yf- 


yj^ 


Sieeptimer / Wekker / Snooze 

Radio on Demand 


yfyfy 

y 

y!-l- 

y 

y fy fy 
y 

yfyfy 

y 

Radio-provider 

www.theiounge.com 

www.wifiradio-lTontier.com 

www.dub.pbilips.com 

www.reciva.com 

www.squeezenetwork.com 

ftadio-resome 



- 


- 

Favorietenlljst 

v/ 


v/ 

- 

y 

Streamingfunkti^ 

Aodioformaten 

HE-AAC,AAC,MP3,WMA. 

MP2,WAV 

MP3,WMA,MP2,AAC 

MP3,PCM,WMA,AAC[m4a} 

MP3,WAV,AAC,WMA,F1AC 

MP3,WMA,AAC,AAC,0gg 

Vorbis,FLACAIFF,WAV,MP2 

toegang m 

UPnP-AV 

UPnP-AV,SMB 

DPnP-AV 

UPnP-AV,5MB 

UPnP-AV,SMB' 

Vixiruitspoelen / terugspoelen f moeluisteren 



y i-iy 


yfyf- 

Gduldpresets / eqtialEzer 

(alleen bas, hugetonei 
ensubwoof^) 

-/- 

-/- 


-/- 

Resume/pause 

-/5s 

-/is 

V/(],5s 

-/3s 

^/0,1s 

ID3-Tag v1 / v2 / dlakritisclie tekens 


-i-fy 

^ jy fy 

y fy fy 

y fy fy 

Maximale iengle bestendsnamen 

30 

30 

m 

30 

60 

Repeat one / all 

■/fy 


y fy 

-fy 

y fy 

Randoin {shuffle) I met repeat 

Playlists 

^ /y 

-/- 

y iy 

y (m3u, xml) 

yfy 

yfy 

y [asx, m3u, pis, wpl) 

Live-playlists 

- 

- 

- 

- 


Metingeit 

Straamverbruik bi|gebruik/ stand-by 

3,6 wan/5,7 watt 

7,5 watt/4,2 wan 

0,6 watt/1,0 watt 

1,1 watt/4,8 watt 

6,6 watt/5,4 watt 

Duurtot radioweergave 

17 s 

2s 

5s 

43 s 

8s 

Straatpri|s 

€ 399 (radkiwinkel.com) 

€ 129 (redcoon.nl) 

€l40(fedcoomnl) 

€ 199 (hermeseiectranicsmi) 

€ 143 (dun net ni) 
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Test I Partitioneringsprogramrna's 


Karsten Violka 

Herverdelen 

Partioneringsprogramma's getest 

Met partitioneringssoftware kun je bestaande en met data gevulde bestandssystemen 
verkleinen om ruimte te maken voor extra partittes. Ook kun je hiermee een te klein 
geworden systeempartitie wear vergroten om wat meer ademruimte te krijgen. 



A ts je je harde schijf on’ 
derverdeeJt in meerdere 
partities zul je vroeg of 
laat constateren dat de geko- 
zen groottes niet optimaal zijn. 
Het laatste wat je wilt, is dat het 
besturingssysteem plotseiing 
alarm slaat omdat de systeem¬ 
partitie volloopt. 

Andersom beslaat de sys¬ 
teempartitie van een kant-en^ 


klaar geconfigureerde pc vaak 
de hele harde schijf. Jammer, 
want dan kun je je eigen be- 
standen niet op een aparte 
partitie zetten om ze snel en 
eenvoudig te back-uppen. Met 
een partitionerlngsprogramma 
kun je de systeemschijf dan 
verkleinen, zodat Je ruimte 
krijgt voor extra logische schij- 
ven. 


Met het Schijfbeheer van Win¬ 
dows XP en fdisk onder Linux 
kun je de grootte van aange- 
maakte partities achteraf niet 
meer veranderen behalve als je 
de schijven volledig verwijdert 
en de partities opnieuw aan- 
maakt Alleen bij Windows Vista, 
Windows 7 en Windows Server 
2008 kan het Schijfbeheer NTFS- 
partities verkleinen of vergroten. 


Testselectie 

Wij hebben vier commerciele 
en gratis partitioneringspro- 
gramma's vergeleken met de 
standaard partitioneringsfunc- 
ties van de besturingssystemen. 
We hebben daarbij alleen pro- 
ducteri gekozen die beweren 
gevulde bestandssystemen 
zonder gegevensverlies te kun- 
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Acronis Disk Director Suite TO is goed te bedienen en had afleerr 
ab minpuntje dat onze ext3-partitie niet verkleiod kon warden. 


nen verkleinen en vergroten. 
Simpele tools die alleen de 
partitietabel kunnen bewerken 
hebben we dus bewust buiten 
beschouwing gelaten, De pro- 
gramma’s moesten bovendien 
ook met Windows Vista en de 
huidige versie van NTFS kunnen 
samenwerken, 

Dit betekent dat Partition 
Magic, de klassieker onder de 
partitioneringstools, buiten de 
boot valt. Binds producent Po- 
werQuest is overgenomen door 
Symantec is het programma 
namelijk niet meer dooront- 
wikkeld De aangeboden versie 
wordt door Symantec dan ook 
niet meer voor Windows Vista 
aangeboden. 

In de meeste gevallen is het 
niet echt zinvol om de partitio- 
neringstoois onder Windows te 
installeren, want bij een draai- 
end systeem kan de systeem- 
schijf niet zonder meer bewerkt 
worden, Dan heb je echt een 
bootable cd of dvd nodig, die 
over een eigen besturingssys- 
teem beschikt. Maar zo'n cd-be- 
sturingssysteem moet ook over 
de juiste drivers beschikken om 
de hardware-en dan met name 
de harddiskadapter - te kunnen 
aansturen. 

De boot-cd van Paragons 
Partition Manager Professional 
heeft als bestyringssysteem het 
op Vista gebaseerde Windows 
PE. Dit mini-Windows-systeem 
heeft vergeleken met de Linux- 
kernel, die door Acronis Disk 
Director en het gratis Parted 
Magic wordt gebruikt, het voor- 
deel dat jetijdens het opstarten 
gewone Windows-d rivers kunt 
laden, Als een Linux-cd daar- 


entegen niet met een bepaalde 
pc wil samenwerken, moet je 
maar hopen dat de producent 
van de partitioneringssoftware 
met een update komt Behalve 
bij de gratis versie van Easeus 
Partition Master krijg je bij alle 
geteste producten bootmedia, 
Voor deze test installeerden we 
Partition Master onder Windows 
Vista, 

Elk product moest een zwaar 
testparcours doorlopen op een 
testsysteem bestaande uit een 
Intel quadcore-processor in 
combinatie met de gebruikelij- 
ke Intel P45-chipset en ICHIOR 
als southbridge. Op de 500 GB 
grote harde schijf installeerden 
we twee 32-bit Vista-systemen 
en maakten daarmee extra da- 
tapartities aan voor de volgen- 
de tests. 


De partitioneringsprogramma's 
moesten onder andere laten 
zien dat ze de eerste Vista-par- 
title konden vergroten zonder 
de bootconfiguratie te bescha- 
digen. Vista's bootloader slaat 
in z’n Boot Configuration Data 
Store (BCD) het absolute num- 
mer van de sector op waar de 
Windows-partitle begint. Als een 
partitioneringsprogramma een 
partitie verplaatst, moet de BDC 
dus aangepast worden om Win- 
dows nog te kunnen starten. 

Om te kijken of bestandssyste- 
men ook onder ongunstige om- 
standigheden verkleind konden 
worden, vulden we een 100 GB 
NTFS-drive voor eenderde met 
gegevens en zorgden we ervoor 
dat de gevulde sectoren over 
de complete partitie verspreld 
waren. Om de testpartitie zonder 
dataveHies te verkleinen, moest 
de partitioneringssoftware deze 
datablokken dus eerst verplaat- 
sen alvorens de vrije ruimte sa- 
mengevoegd kon worden. Met 
de bestandssystemen FAT32 en 
ext3 deden we vergelijkbare 
tests. 

Na elke actie bekeken we 
met chkdsk of het bestands- 
systeem nog consistent was en 
controleerden we met eerder 
aangemaakte checksums of alle 
bestanden nog steeds leesbaar 
waren en dezelfde inhoud had- 
den als van tevoren, 

Acronis Disk Director 
Suite 10 

Acronis heeft zijn Disk Director 
Suite al geruime tijd niet meer 
geupdatet, waardoor de getes¬ 


te versie uit maart 2007 stamt. 
Vanaf de cd boot een Linux- 
kernel, maar dat zie Je verder 
niet. De interface is nauwelijks 
te onderscheiden van een Win- 
dows-toepassing en is intuitief 
en begrijpelijk. 

Helaas wilde de twee jaar 
oude Linux-boot-cd niet met 
ons gioednieuwe testsysteem 
samenwerken. Nader onderzoek 
wees uit dat we via het pro- 
gramma Media Builder, dat door 
het instaliatieprogramma onder 
Windows wordt geinstalleerd, 
een 'beveiligd' bootmedium 
konden branden. Dit bootmedi¬ 
um benadert de harde schijven 
niet via de Linux-kernel, maar 
gebruikt daarvoor de in het BIOS 
ingebouwde functies. De func- 
tieomvang is verder identiek. 
Met deze boot-cd konden we 
de meeste tests wel viekkeloos 
uitvoeren. Het prog ram ma wei- 
gerde om onze ext3“testpartitie 
te verkleinen, terwiji dat met an¬ 
dere ext3-partities wel lukte. 

Als Engeis geen bezwaar Is, 
kun je het pakket ook recht- 
streeks via acronlsml bestellen 
voor 10 euro minder dan de Ne- 
derlandstalige versie van Easy 
Computing. 

Paragon Partition 
Manager 10 

Paragon Partition Manager be¬ 
schikt in de door ons geteste 
Professional-versie over een 
bootmedium waarmee Windows 
PE start. In deze omgeving kun 
je makkelijk normaie Windows- 
drivers vanaf bijvoorbeeld usb- 
stick naladen. Handig als het 
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GParted slaagde er in de test niet in orrv de NTFS-partitie kielner te maken, Dat lukte met de ext3- 
partitie wel, waar alle andere producten hun tanden op stuk beten. 


mini'Systeem bilvoorbeeld geen 
raad weet met de harddiskadap- 
ter van een nieuwe pc. Met de 
goedkopere Home-versie krijg je 
daarentegen een Linux-medium 
waarvan je de d riveruttrusting 
niet kunt ultbreiden. 

in de interface van de Profes- 
sionai-versie kun je de grenzen 
van de partities gewoon met de 
muis verschuiven om de groot- 
tes te veranderea De in de inter¬ 
face geseiecteerde acties wor- 
den door het programma eerst 
in een to-do-lijstopgesiagen, die 
het programma na een extra kiik 
met de muis gaat afwerken. 

Met de Professional-versie kun 
je zelfs harddiskimages aanma- 
ken. Paragon heeft htervoor de 
basisfuncties van zijn program¬ 
ma Drive Backup [2] Ingebouwd. 
Paragon raadt Partition Manager 
ook aan voor Macs. Met een wi¬ 
zard 200 je de grootte van een 
aanwezige Bootcamp-partitie 
moeten kunnen wijzigen, maar 
deze functie hebben we niet ge^ 
test. 

De ext3“partlties worden 
weergegeven en je kunt ze ook 
aanmaken, maar Partition Ma¬ 
nager kan zeifs in de 'extended 
view' de grootte hiervan niet 
veranderen, De overige tests 
werden door het programma 


viekkeloos dooriopen. Voor 250 
euro biedt Paragon ook een ver- 
sie aan die voor Windows Server 
is gelicenseerd, De Home-versie 
voor 30 euro kent alieen een wi- 
zardmodus. 

Parted Magic 

Vanaf de iive-cd Parted Magic 
start een Linux-desktop boor- 
devol harddisktoois. De partitio- 
neringstool GParted bewerkt 
partities en bestandssystemen 
en gebroikt hiervoor onder 
andere de Linux-bibiiotheek 
iibparted en de tool ntfsresize, 
Ook Windows-gebruikers zulien 
snel uit de voeten kunnen met 
de Engeistalige interface, als Je 
eenmaal weet dat Linux geen 
stationsletters kent maar de 
eerste vier IDE-schiJven met de 
apparaatnamen /dev/hda, /dev/ 
hdb, /dev/hdc en /dev/hdd aan- 
spreekt De ontwikkelcommuni- 
ty van de distrrbutie werkt viijtig 
aan nieuwe versies. De geteste 
versie 4.2 gebroikt de recente- 
iijk gepubilceerde Linux-kernei 
Z630, Parted Magic maakt ge- 
bruik van de partitioneringstool 
GParted. De ontwikkelaars van 
die tooi bieden ook een live- 
cd aan, maar die is gek genoeg 
minder up-to-date. 


GParted bieek de enige tool die 
extS-bestandssystemen kon 
verkleinen en vergroten. Met de 
tool zou je ook de grootte van 
NTFS-drives moeten kunnen 
aanpassen, maar het programma 
weigerde om onze met gefrag- 
menteerde bestanden gevulde 
partitie te verkleinen. Volgens de 
foutmelding lukte het ntfsresize 
niet om de gebruikte sectoren 
uit het achterste gebied naar 


voren te verplaatsen. GParted 
kon een andere partitie we I ver- 
kleinen, waarna de tool voorstel- 
de om de pc opnieuw te starten. 
Bij het rebooten controieert Win¬ 
dows de drive automatisch en 
start de pc vervolgens nog eens 
op, maar dat Is normaal 

Parted Magic 4.2 beschikt met 
Clonezilla ook over een krachti- 
ge harddiskimager. Hiermee kun 
je in de recentste versie ook ima¬ 
ges van NTFS-bestandssystemen 
maken door de commandline- 
tool ntfsclone te starten, die af- 
komstig is uit het NTFS-3G-pro- 
ject Clonezilla biedt echter geen 
grafische interface, maar alieen 
een wizard in een terminalven- 
ster - je hebt dus wat meer ken- 
nis van Linux nodig. 

Easeus Partition Master 

De Chinese producent Easeus 
biedt van zijn eveneens Parti¬ 
tion Manager genoemde tooi 
een Home-versie gratis ter 
download aan, maar die werkt 
alieen samen met de 32bit- 
versies van Windows. DIt Is dan 
ook de versie die we getest 
hebben, 

Als je het programma op 
een 64bits-versie van Vista of 
XP wilt gebruiken, moet je de 
Professional-versie kopen voor 
32 dollar. Daar zit dan ook een 
boot-cd bij. De gratis versie kan 
alieen onder Windows worden 
geinstalleerd. Desondanks kan 
deze de systeempartitie mak- 
kelijk verkleinen. Zodra je de 
partitioneringstool de opdracht 
geeft om drive C: te bewerken, 
stelt bet programma een re- 



De Chinese producent Easeus geeft zijn Partition Manager voor 
thuisgebruikers gratis weg - zij het wel alieen in de 32-bits versie. 
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Vista's Schijfbeheer kan de grootte van NTFS-volumes zonder da- 
taverlies wijzigen. Je kunt de partities maximaal echter ongeveer 
halveren, ook als er meer ruimte vrij is- 


boot voor. De software doet 
haar werk dan bij de volgende 
Windows-boot voordat het sys- 
teem compfeet is opgestart. 

Windows-gebruikers zullen 
dit gratis programma erg leuk 
vinden: de interface ziet er chi- 
que uit en het programma ver- 
richt zijn taken feilioos - maar 
alleen op Windows-schijven 
die met NTFS of FAT32 gefor- 
matteerd zijn. Easeus Partition 
Master Home is ook te vinden 


op de desktop van de c't-Res- 
cue-Wtndows van c't 3/2009. 

Windows-tools 

Het Schijfbeheer is slnds Win¬ 
dows Vista uitgebreid en heeft 
een aantal opties die vroeger 
gereserveerd waren voor com- 
merciele partitioneringspro- 
gramma's- Vista (en ook Win¬ 
dows 7) kan NTFS-partities via 
het snelmenu verkleinen en 


vergroten over nog ongepar- 
titioneerde schijfruimte. Maar 
Vista kan een bestaande partitie 
op zijn hoogst halverea ook als 
er meer schijfruimte vrlj is- Het 
bestandssysteem NTFS zet de 
beheerstructuren van de Master 
File Table (MFT) namelijk in het 
midden van de partitie. En die 
kan Vista blijkbaar niet naar een 
andere plaats verhuizen. Ver- 
geleken met de concurrerende 
toois ontbreken er bij het Schijf¬ 
beheer enkele functies- Het kan 
bijvoorbeeid partities niet ver- 
plaatsen en ook geen prtmaire 
partitie omzetten in een logi- 
sche. 

Ook met Windows XP kun 
je NTFS-drives in ieder geval 
al ultbreiden naar ongeparti- 
tioneerde delen, maar dat lukt 
alleen via de Opdrachtprompt 
met het programma diskpart. 
Het daarvoor verantwoordelijke 
commando heet extend. 

Conclusie 

Vista-gebruikers hoeven in de 
praktijk maar zelden een gespe- 
cialtseerd partitioneringspro- 
gramma te gebruiken. En mocht 
het toch eens nodig blijken, dan 
zijn de hier gepresenteerde gra¬ 
tis versies in de meeste gevailen 
al toereikend Voor 32-bit-syste- 
men overtuigt de gratis Easeus 
Partition Master- Een alternatief 


is de Linux-live-cd Parted Magic, 
die in onze test de NTFS-partitie 
echter niet kon verkleinen. Al¬ 
leen de in Parted Magic aanwe- 
zige partitioned ngstool GParted 
kon de aanwezige ext3-partitie 
verkleinen. Linux-gebruikers 
zullen dus niet lang hoeven na- 
denken welk partitioneringspro- 
gramma ze moeten kiezen. 

Acronis Disk Director is niet 
meer up-to-date; de meegele- 
verde boot-cd bevat een oerou- 
de Linux-kernel die op onze 
test-pc niet meer werkte. Het 
programma heeft wel een leuke 
Windows-interface, maar kon 
ondanks zijn Linux boot-cd de 
ext3-schijf niet verkleinen- Para¬ 
gons Partition Manager biedt in 
de Professional-versie de meeste 
functies- 

Als Windows-gebruiker moet 
je pas naar een alternatief grij- 
pen als je met het Windows- 
eigen schijfbeheer niet meer uit 
de voeten kunt. Microsoft kent 
zijn bestandssystemen zelf im- 
mers het beste* (mja) 
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Praktijk | Adresboek en agenda synchroniseren 


Dorothee Wiegand, Peter Konig 

Post-(ex)it 

Persoonlijke data slim organiseren en synchroniseren 

Orde scheppen in de chaos van afspraken en adressen en die consequent synchroniseren 
tussen computer, pda of smartphone - wai klinkt ais een geweldig plan loopt in de 
praktijk altijd weer spaak door allerlei irritante details. Als je echter weet waar de 
problemen zitten, kun je er een passende strategie voor ontwikkelen. 


















oegegeven, het bijhouden 
van to-do-Mjstjes en het 
nauwkeurig up-to-date 
houden van je adresboek zijn 
niet de meest spannende bezig- 
heden in een mensenleven. Maar 
een bepaalde orde in je persoon- 
lijke data maakt het leven wef 
een stuk aangenamer. Daarmee 
voorkom je bljvoorbeeld dat je 
opeens het mobiele nummer 
kwijt bent van die leuke meid die 
je onlangs ontmoette of dat je 
nog een jaar vastzit aan een veel 
te dure reisverzekering omdat het 
agenda-item waarin stond dat je 
de verzekering moest opzeggen 
op de een of andere manier h 
verdwenen. 

Welke synchronisatieoplossing 
voor jou het meest geschikt is, 
hangt af van hetaantal apparaten 
dat je wilt koppelen, de bestu- 
ringssystemen op je computer en 
mobieitje en aan welke Personal 


information Manager (kortweg 
PIM) Je de voorkeur geeft. Ook 
niet onbelangrijk is de vraag of je 
voor dit alles bereid bent geld uit 
te geven of niet. Om te beginnen 
moet je dus eerst je eigen situ- 
atie onder de !oep nemen. Hoe en 
waar worden nieuwe gegevens 
aangemaakt en wanneer en in 
welke vorm heb je die later nodlg? 
Wil Je postadressen bijvoorbeeld 
ook voor standaard brieven ge- 
bruiken of heb je ze alleen nodig 
om af en toe eens een kaartje naar 
iemand te versturen? Als je je gsnn 
alleen gebruikt om te bellen en 
sms'en heeft het weinig zin om er 
de adressen van je vrlenden in op 
te slaan. Faxnummers toevoegen 
aan de cojitactpersonenlijst van 
je Gmail-account is in de meeste 
gevaiien net zo zin loos als een lijst 
met e-mailadressen aanleggen in 
je Fliofax. Je hoeft agenda-items 
en contactpersonen ook niet per 


se bij elkaar te archiveren: naast 
PiM’s zijn er ook pure adresbe- 
heertools en klelne agendapro- 
gramma's. Via de softlink vind je 
een aantal beproefde freeware¬ 
tools. De meeste daarvan hebben 
importl^lters voor bestaande data. 
Sommige kunnen zelfs op een 
usb-stick worden geinstalleerd* 

Op Windows-computers is 
Outlook veruit het meest gebrutk- 
te program ma voor het beheren 
van agenda-items en contactper¬ 
sonen. Wat niet wil zeggen dat 
het ook het meest geschikte pro- 
gramma is. Erkleven wat nadelen 
aan het toevertrou wen van je be- 
langrijkste persoonlijke gegevens 
aan de PIM van Microsoft, Vooral 
de ondoorzkhtige dataopslag Is 
niet erg handig; het programma 
slaat standaard alles - van adres¬ 
sen, telefoonnummers en agen¬ 
da-items tot en met to-do-lijstjes, 
volledige mails en gebruikersin- 


stell ingen - in e^n groot bestand 
op: outlook.pst Aangezien het 
formaat van dit bestand alleen 
bij Microsoft exact bekend is, bij- 
ten andere agenda- en adresbe- 
heerders er hun tanden op stuk. 
Niettemm kunnen er ook goede 
reden en zijn om Outlook we I te 
gebruikea Veel mensen gebrui- 
ken het op hun werk en willen 
thuis dan niet ineens met een 
ander programma aan de slag. Of 
je wordt door je mobiele telefoon 
gedwongen om de agenda en 
adressen in Outlook te bewaren, 
omdat de gsm niet met andere 
programma's wil synchroniseren. 

Online datacentrafe 

Bij het synchroniseren van ge¬ 
gevens kunnen webdiensten de 
gezochte flexibiliteit bieden, Wat 
je op een van je apparaten aan- 
past, wordt direct weerspiegeld 


Bestandsformaten voor adresboek- en agendagegevens 


CSV staat voor 'comma separated values', CSV-bestanden zijn een- 
voudige tekstbestanden met de inhoud van een (data basejtabet 
achter elkaar geschreven. Alle waarden van een rij in de tabel of 
dataset staan op een regel in het tekstbestand. In de eerste regel 
staan daarbij vaak de veldaanduidingen of de kolomkoppen. De 
waarden worden van elkaar gescheiden met een komma, punt- 
komma^ spatie of tab, Dat een doelprogramma overweg kan met 
het formaat wil niet zeggen dat een CSV-bestand automatisch 
goed wordt geimporteerd. Bepalend is of de inhoud juist rs fnge- 
deeld in de bijbehorende datavelden. 

D8X wordt door Outlook Express gebruikt om mails op te slaan. 
Het mall- en adresprogramma maakte tot XP onderdeel uit van 
Windows. Voor adressen gebruikt Outlook Express het Windows 
Adresboek. 

ICS is een standaard forma at voor het uitwisselen van agendage¬ 
gevens, De standaard zelf heet iCalendar en is grotendeels geba- 
seerd op zijn voorganger VCS (vCalendar). Het ICS-formaat wordt 
onder andere gebruikt door iCal, de agendatoepassing die in Mac 
OS X is geintegreerd. En ook de Agenda in Windows Vista impor- 
teert en exporteert uitsluitend ICS-bestanden. Het uitwisselen van 
iCalendar-informatie kan onder andere via e-mail of een WebDAV- 
server. 

LDIF, oftewel het IDAP Data Interchange Format; is een formaat 
waarmee adresgegevens kunnen worden uttgewisseld. Het maakt 
gebruik van het “Lightweight Directory Access Protocol' (LDAP), dat 
in de eerste plaats dient als netwerkprotocol voor het opvragen 
en bewerken van directory services. Omdat LDAP geen exacte be- 
standsstructuur voorschrijft, werd voor het specifiek uitwisselen 
van contactgegevens de structuur LDiF gespeclffceerd. LDIF werd 
door Netscape Communicator al ingezetals bestandsformaat. Van- 
daag de dag kan een groot aantal programma's ermee overweg, 
mede omdat Thunderbird het formaat gebruikt voor het importe- 
ren en exporteren van contactgegevens. 

MAB staat voor Mozilla Address Book', het interne adresformaat 
van Thu nderbird. 


PAB is een inmiddels verouderd Outlook-formaat. Oudere Out- 
look-versies hadden een apart 'Persoonlijk adresboek', dat er bij¬ 
voorbeeld in grote Outlook/Exchange-instal lattes toe diende om 
prive-contacten gescheiden te beheren. Vanaf Outlook 2002 wordt 
standaard geen persoonlijk adresboek meer aangemaakt, 

PST, kort voor Personal Store, is het proprietaire bestandsformaat 
van Microsoft Outlook. De MS Office PIM schrijftalle agenda-items, 
adressen, taken, notities, e-mails en programma-instellingen in 
PST-files. Outlook Express kan he la as niet overweg met deze be- 
standen, Om een PST-bestand te kunnen openen in een program¬ 
ma dat een speciaal importfilter heeft voor Outlook-bestanden, is 
het vaak ook nodig dat er een goedwerkende Outlook-versie op je 
computer is gemstalleerd. 

VCF is het formaat voor elektronische visitekaartjes, kortweg 
vCards„ die vaak in bijiagen van e-mails worden meegestuurd. 
Met een klik op de bijiage kun je als ontvanger dan de contact¬ 
gegevens die erin staan In je eigen adresboek opslaan. Het is ook 
mogelijk om een afbeelding toe te voegen aan een eiektronisch 
visitekaartje. Bij het versturen van het VCF-bestand wordt het ech- 
ter omgezet naar een simpel tekstbestand. Tussen de waarden 
'BEGiN:VCARD' aan het begin van de tekst en 'ENDiVCARD' aan het 
einde kan ook informatie over meer dan een persoon staan, maar 
veel programma's kunnen alleen afzonderfijke vCards exporteren. 
Het adresboek van Apple kan ook complete contactlijsten in het 
VCF-formaat produceren. 

VCS, voluit vCalendar, is een ouder formaat voor virtuele agenda's 
waarmee agenda-informatle kan worden ultgewisseld, Het inmid¬ 
dels verouderde formaat ondersteunt geen terugkerende afspra- 
ken en ook geen items die meerdere dagen duren. Programma's 
die het opvolgende formaat ICS (iCalendar) gebruiken, dat deze 
opties wel biedt, kunnen normaal gesproken ook met VCS-bestan- 
den overweg, 

WA6 is het bestandsformaat van Windows Adresboek, dat tot en 
met Windows XP onderdeel van het besturingsysteem was en 
onder andere wordt gebruikt door Outlook Express. 
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op de andere, Nieuwe clients 
worden meestal probleemloos 
gemtegreerd en de gegevens 
op de server dienen meteen als 
back-up, Bovendien hebben de 
meeste diensten een webfront- 
end, zodat je op elke computer 
met internetaansluiting bij je 
agenda en adresboek kunt. Ook 
kun je je agenda-items bij veel 
webdiensten met andere gebrui- 
kers delen. 

Toch kleven er ook wat nadelen 
aan webdiensten, Zo vertrouw je 
je prive-gegevens toe aan de ser¬ 
ver van de aanbieder, die vaak in 
een ander land staat met andere 
privacywetgeving. Of je dat accep- 
tabel vmdt, harrgt vaak niet alleen 
af van het felt hoe betrouwbaar je 
de beheerder acht Als Je zakelijke 
en persoonlijke items namelijk sa- 
menvoegt; moet Jeje ook afvragen 
of dat wel mag van je werkgever 
In veel contracten staat namelijk 
een gehelmhoudingsclausule. Bo¬ 
vendien heeft online synchronisa- 
tie alleen zin als de deelnemende 
pda's en smartphones regelmatig 
verbinding maken met internet. 
Als je geen flatrate-abonnement 
hebt, kun je wellicht beter over- 
wegen om dat a Is nog af te sluiten. 
De kosten kunnen anders flinkop- 
lopen. Bij oudere abonnementen 
die al meerdere malen zijn ver- 
lengd, worden datatransfers vaak 
nog voor hoge prijzen per kilo¬ 
byte afgerekend, En ook als je een 
flatrate-abonnement hebt kun je 
in het buitenland door hoge roa- 
mingkosten worden overvallen. 
Gelukkig zijn de tarieven binnen 
de EU per 1 juli wat lager gewor¬ 
den. 


iTunes of MobileMe? 

Omdat de vraag of je online of 
offline gaat synchroniseren direct 
van invioed is op de veiligheid en 
de kosten van je strategie, is dat 
in het beslisslngsproces meestal 
een van de eerste vragen die 
je moet stellen. Apple-fans die 
ook bij het synchroniseren van 
de computer en iPhone (of iPod 
touch) graag hun merktrouw wil- 
fen blijven, kunnen kiezen: als off¬ 
line opiossing gebruikt Apple de 
mediaspeler iTunes in plaats van 
iSync, dat voor andere mobiele 
apparaten wordt ingezet. Zodra 
je iPhone via een datakabel met 
de pc is verbonden, worden 
agenda, contactea etc. gesyn- 
chroniseerd, De Windows-versle 
van iTunes synchroniseert ook 
Outlook-mappen. Dat je de ap¬ 
paraten op deze manier vast aan 
elkaar koppelt, geldt alleen voor 
bestanden waar een copyright 
op zit, zoals muzieknummers en 
toepassingen. De agenda- en 
adresboekgegevens kunnen vrij 
met meerdere pc's worden ge- 
synch roniseerd. 

Apple biedt MobileMe als on¬ 
line alternatiet wat de opvolger 
is van .Mac. De synchronisatie- 
mogelijkheden van deze web- 
dienst reiken veel verder dan die 
van iTunes, Voor 79 euro per jaar 
(family pack €119) synchroni¬ 
seert de in Mac OS X verankerde 
dienst draadloos zo goed als alle 
persoonlijke gegevens met zo- 
veel computers en iPhones als 
je wilt: mails van Apple Mail of 
Entourage, de contactenlijst, de 
iCal-agenda, Safari-bookmarks, 


maar ook de insteliingen voor 
dock en widgets, Als gebruiker 
van MobileMe krijg je daarnaast 
20 GB aan online opslagruimte 
via IDisk. 

Op Windows-computers com- 
municeert MobileMe met het 
adresboek en met Outlook en 
synchroniseert het de favorieten 
van Internet Explorer. Linux-ge- 
bruikers hebben in elk geval toe- 
gang tot het webfront-end (www. 
me.com), dat net zo comfortabel 
werkt als een lokaal gemstal- 
ieerde PtM-toepassing. Je kunt er 
echter niet doelgericht een speci- 
fieke periode ult de agenda mee 
publiceren op het web. Op dat 
gebied heeft Google Agenda een 
stapje voor, waar we nog uitge- 
breld op terugkomen in het vol- 
gende artikel. Daarin behandelen 
we ook verschillende grotendeels 
gratis alternatieven voor enkele 
functies van MobileMe, 

Verhuisperikelen 

In het kader op p,99 vind je de 
mee St gang bare bestandsfor- 
maten voor agenda^s en adres- 
faoeken. Voor agenda-items is 
ICalendar, afgekort ICS, zo goed 
als de standaard geworden. Voor 
contactgegevens is de situatie 
minder overzichtelijk, maar het 
CSV-formaat fs meestal de groot- 
ste gemene deler. Als je overigens 
denkt dat die bestandstypen met 
twee keer kiikken omgezet kun¬ 
nen worden, kom je bedrogen 
uit. Is in de loop der tijden je lijst 
met contactpersonen in Gmail 
bijvoorbeeld langer en langer 
geworden, dan hoef je van de ex- 


portfunctie niet veel te verwach- 
ten. De problemen beginnen al 
bij de namen: wanneer een mail 
binnenkomt van een afzender 
die nog niet als contactpersoon 
bekend is, dan slaat Gmail het 
{nieuwej contact ongevraagd 
op. Ongeacht of je die persoon 
kent of niet, Als de afzender geen 
naam meezendt, blijft het veld 
met de naam leeg. Het regelma¬ 
tig vylien van deze velden, heeft 
ook weinig zin - Google Mail 
hanteert namelijk maar veld 
voor de hele naam, Deze struc- 
tuur is daardoor bijvoorbeeld on- 
geschikt om adressen alfabetisch 
te sorteren op achternaam, 

Het kan goed zijn dat een kriti- 
sche blik op je persoonlijke wen- 
sen ultwijst dat de programma's 
die je nu gebruikt toch niet de 
meest handige zijn, Communi- 
ceer je bijvoorbeeld uitsluitend 
via e-maii, dan kun je de contact¬ 
gegevens het beste in je favoriete 
mailclient beheren en niet in een 
extra programma. Erger je je 
steeds rot aan dubbel gemaakte 
afspraken, dan heb je een agen- 
datoepassing nodig die beter om 
kangaan metje mobiele apparaat 
- of misschien heb je een nieuw 
mobiel apparaat nodig, Heb je de 
locatie van je gegevens eenmaal 
afgestemd op je voorkeuren en 
gewoontes, dan blljkt regelmatig 
synchroniseren langzo lastig niet. 
Maar dan moeten contactperso¬ 
nen en agenda-items wel eerst 
onbeschadigd van de PIM, die je 
daarna met pensioen stuurt, naar 
de nieuwe gewenste toepassing 
worden verhuisd. Adresgegevens 
kun je daarbij - als het doelpro- 
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Adresbestanden die je als CSV exporteert, kun je het beste eerst 
in een spread sheet programma bewerken voordat je ze over- 
draagt aan een nieuwe Personal Information Manager. 


Voordat een CSV-bestand wordt gefmporteerd, vraagt 
OpenOffice,org Calc eerst naar de gewenste tekenset en opties 
voor scheidingstekens. Met een voorbeeld wordt getoond welke 
gevolgen de gekozen insteliingen hebben. 
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gramma geen speciale tool heeft 
om data te migreren - het beste 
a Is CSV-bestand exporterea om 
die vervolgens als spreadsheet in 
de juiste vorm te gieten. 

Zowel in OpenOffice.org Calc 
als Microsoft Excel kun je met for¬ 
mulas de mhoud van tekstvelden 
splitsen of samenvoegen. Dat 
laatste doe je met een comman¬ 
do dat redel ijk voor zich spreekt: 
=TEKST.SAMENV0EGEN[D1;'' maakt 
van ’Hoofdstraaf uit cel D1 en '12' 
uit cel El Hoofdstraat 121 Om de 
naam 'Max Havelaar' uit cel A1 
op te delen in twee velden, pluk 
je met de formule =LIflKS(Al;VINO. 
SPEcr ";A1)] devoornaameruitter- 
wijl =RECHTS(A1 :LEN6TE(A1 )-VlND,SPECr 
de achternaam opievert 
Beide formules werken in Calc en 
Excel op dezelfde man ter, maar 
bij beide alleen als een naam uit 
een voornaam bestaat en door 
een achternaam wordt gevoigd. 

Synch roniseren vs 
kopieren 

Het uiteindeljjke doel van het 
synchroniseren van je data is dat 
je overal met dezelfde informatie 
kunt werken. In principe zou je 
de actuele stand van je gegevens 
ook handmatig kunnen kopieren, 
bijvoorbeeld van je pc naar je 
notebook. Bij mobiele apparaten 
is dat echter niet zo praktisch en 
vergt het nogal wat concentratie 
en discipline. Bovendien raak je in 
de problemen zodra je een data¬ 
set op twee verschillende manie- 
ren aanvult. Denk hierbij aan een 
to-do-lijst waaraan je eerst op 
je computer een taak toevoegt 
en later op je pda nog een an- 
dere. In teamverband komen dit 


soort situaties vaak genoeg voor, 
maar het kan dus ook gebeuren 
wanneer een persoon met ver¬ 
schillende apparaten werkt. De 
intelligentie van een synchroni- 
satieprogramma wordt dan ook 
bepaald door hoe met dit soort 
'conflicten' wordt omgegaan* In 
het ideale geval kun je als gebrui- 
ker gedetailleerde regels vast- 
leggen, bijvoorbeeld "alleen de 
meest recente wijziging van een 
agenda-item be ho u den” of "twee 
adressen samenvoegen ais ze de¬ 
zelfde naam hebben". 

Mobiele telefoons met spe- 
daal op de apparaatserie afge- 
stemde proprietaire besturings- 
systemen zijn soms wat zuinig 
wat betreft tekstvelden en knrp- 
pen bijvoorbeeld lange achter- 
namen na 20 tokens af. Bij het 
synchroniseren moet je er dan 
op letten dat de ingekorte ge¬ 
gevens niet de volledige namen 
op de pc overschrijven* Als dat 
wel het gevaf is, zou je voor een 
strategic kunnen kiezen waarbij 
je de gegevens alleen op de pc 
onderhoudt en aanvult, waarna 
je ze vervolgens maar in een rich- 
ting (van computer naar gsm) 
synch roniseert. Een alternatief is 
het aanmaken van een speciale 
map voor 'Mobiele telefooncon- 
tacten' in het programma dat je 
op de computer gebruikt Kun 
je met beide opiossingen niet 
leven, dan zit er helaas niets an- 
ders op dan je eenvoudige tele- 
foon in te ruilen voor een pda of 
smartphone. Beide apparaatca- 
tegorieen hebben met Outlook 
in elk geval weinig problemen bij 
het synchroniseren met een pc 

Smartphones gaan ook met 
telefoonnummers handiger om 


dan de eenvoudigere mobiele te¬ 
lefoons: streepjes of haakjes die je 
vaak gebruikt om nummers beter 
leesbaar te maken, worden door 
smartphones gewoon overge- 
nomen en eruit gefilterd op het 
moment dat er een verbinding 
wordt opgebouwd* De meeste 
mobieitjes verwijderen daarente- 
gen bij het importeren alles wat 
geen getal is, waardoor je soms 
tegen problemen aanloopt. Het 
is vooral op letten bij het gebruik 
van de nul voor een netnummer. 
Deze wordt vaak tussen haakjes 
geschreven als er een landnum- 
mer voor staat, bijvoorbeeld +31 
(0)24 123 45 67. Bij het synchro¬ 
niseren worden echter alleen de 
haakjes en niet de nul verwijderd, 
waardoor het verkeerde num- 
mer wordt gebeld. Je kunt de nul 
tussen haakjes daarom ook In je 
adresboek op de pc beter niet 
gebruiken. 

Spookafspraken 

Agenda-items die meerdere 
dagen duren of elkaar overlap- 
pen, waren vroeger een grote 
uitdaging voor de synch ronisa- 
tiesuites voor smartphones. Te- 
genwoordig worden ook deze 
afspraken vrijwel probleemloos 
overgezet. Taken waarbij je geen 
datum instelt, kunnen nog wel 
een probleem vormen. Sommige 
gsm's willen per se een tijdstip 
zien en mocht dat ontbreken, dan 
pakken ze als datum het moment 
van de synchronfsatie. Wanneer 
ze de taken vervolgens ook nog 
bij elke synchronisatie opnieuw 
overhevelen, dan krijg je onver- 
mijdelijk dubbele records, lets 
wat ook kan gebeuren als je naar 


een andere tijdzone reist. Bij een 
korte trip naar Londen kun je de 
tijd van je gsm dus beter niet aan- 
passen. Mocht dat automatisch 
gebeuren of kun je het om de 
een of andere reden niet voorko- 
men, dan kan het Kandig zijn op 
je pc een aparte map te maken 
die je bijvoorbeeld 'Afspraken in 
het buitenland' noemt. 

In de twee artikelen die hierop 
volgen, behandelen we enkele 
beproefde combinaties van tools, 
platforms en diensten voor het 
synchroniseren van agenda en 
adresboek. We kijken eerst naar 
verschillende web diensten voor 
online synchronisatie, waarna 
we vanaf p.l08 opiossingen 
bespreken voor gebruikers die 
hun apparaten liever in een LAN 
synchroniseren of hun gegevens 
eerst op een usb-stick willen op- 
slaan. Alle links naar downloads, 
tools en eerdere c't-artikelen met 
betrekking tot synchronisatie 
vind je bij de softlink op deze pa- 
gina. Daar hebben we ook enkele 
links naar forums opgenomen 
waarin speciale problemen aan 
de orde komen. Je hebt immers 
weinig aan een opmerking dat 
de meeste modelien inmiddels 
prima kunnen synchroniseren, als 
uitgerekend die van joo specifie- 
ke kuren vertoont. In het gunstig- 
ste geval levert een doelgerichte 
Internetzoektocht naar de exacte 
typeaanduiding, het gebruikte 
besturingssysteem en de naam 
van de PIM-software de oplos- 
sing. In het ergste geval kun je je 
troosten met het feit dat je niet 
de enige bent met het specifieke 
probleem. (mvdm) 

^ Softlink 0909098 



Datavelden die in hetoude programma niet werden gebruikt, 
verschijnen hier als lege kolommen. Deze cellen kun je gewoon 
verwijderen. 



Als het nieuwe programma velden bevat waarvoor in de ruwe 
data geen inhoud bestond, kun Je uit de wel aanwezige gegevens 
met formules vaak nieuwe waarden maken en die in een nieuwe 
kolom invoegen. d 
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Praktijk | Synchronisatiediensten op internet 


Peter Konig 

Online 

synchroniseren 

Adressen en agenda's synchroniseren via webdiensten 

Er zijn heel veef (veelai) gratis webdiensten die contactgegevens, agenda’s en to-do-Iijstjes 
tussen pc, notebook en smartphone synchroniseren. Je gegevens zijn zo overal via 
internet te bereiken, alleen moet je wel wat vertrouwen hebben in de aanbieder van de 
dienst. 


et Internet is constant in 
beweging. De stortvioed 
aan nieuwe webdiensten, 
sodale netwerken en communl- 
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tysites is niet te overzien en de 
grenzen tussen de genres verva- 
gen. Het scala aan webdiensten 
dat voor synchronisatie in aan- 


merking komt, loopt ver ulteen* 
2d zijn er online agenda’s en 
webmail van giganten als Micro^ 
soft, Google en Yahoo, spedale 


back-updiensten voor je mobiel, 
chique sodale netwerksites 
voor relatiebeheer en het plan- 
nen van afspraken en (gratis) ac¬ 
counts voor groupware servers. 

Interessant is dat veel van 
deze webaanbieders ook con¬ 
verters, synch ronisatiemogel ij k- 
heden of in elk geval import- en 
exportmechanismen voor an- 
dere webdiensten aanbieden. 
Daaronder vailen haast altijd 
Google Mail en Google Agenda. 
Vanwege deze centra le positie 
komen de Google-dlensten in 
dit artikel veel aan bod. Over!- 
gens is het wel nuttig om Je af 
te vragen of je je gegevens echt 
wel bij online bedrijven die hun 
tentakels overal op internet uit- 
strekken wilt stallen (zie kader 
op p. 105), Naast een literatuur- 
lijst vind je de websites van alle 
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andere genoemde diensten en 
tools via de softlJrik van het vo^ 
rige artikeL 

Als je het een en ander han~ 
dig opzet, kun je zelfs twee tools 
die op zich niets met elkaar te 
maken hebfoen via een derde 
webdienst laten samenwerken. 
Zo verbindt Plaxo.com Windows 
Outlook Express met iCal op de 
Mac. Bij dit soort kunstg repen 
moet je meestal wel genoegen 
nemen met minder mogelijk- 
heden. De meeste converters 
kunnen per gebruikersaccount 
bijvoorbeeld alleen de primal re 
agenda van Google Agenda be- 
naderen. De aanvullende agen- 
da's, die juist een sterk punt van 
deze service vormen, moet je 
dan wel missen. 

Het devies om adressen en 
agenda via het internet op een 
goede manier te synch roniseren, 
is dan ook: keep it simple. Hoe 
ingewikkelder je je gegevens 
organ iseert, des te kielner is de 
kans dat je een goed werkende 
synchronrsatieoplossing vindt. 

Realtime up-to-date 

De eenvoudigste manier om 
altrjd actueie gegevens bij de 
hand te hebben, is meteen ook 
de meest radicale: in plaats van 
al je computers te synchronise- 
rea beheer je je mall, contacten 
en agenda uitsluitend via de 
browser. Zo kun je vanaf elke 
openbare computer bij je ge¬ 
gevens, zolang je na afloop je 
logingegevens maar zorgvuldig 
wist, Voorwaarde is wel dat de 
webdienst wachtwoorden ver- 
sleuteld verstuurt, anders kan 
iemand op hetzelfde netwerk 
alle langskomende gegevens 
onderscheppen en de wacht¬ 
woorden en gebruikersnamen 
in leesbare tekst bekijken* 

Bij een online service staan je 
PIM-gegevens altijd actueel en 
eenduidig op de server Conflic- 
ten kunnen alleen optreden als 
je tegelijk vanaf verschillende 
computers dezelfde agenda en 
adressenlijst opent. In de prak“ 
tijk is dat te vermijden door al¬ 
leen je eigen gegevens bij te 
houden. Voor groepen bestaan 
aparte tools en services om de 
zaken gemeenschappelijk te 
beheren. Vaak kun je dan de 
agenda's van je vrienden in je 
eigen agenda weergeven. 

Google biedt een bruikbare 
comblnatie van webmail, con- 
tactbeheer en een agenda. De 
webfrontends die je hiei vindt, 


bieden genoeg gemak om 
prive-zaken vanaf de desktop 
of notebook te organiseren. 
Bovendien is de toegang met 
HTTPS beveiligd en worden 
wachtwoorden versleuteld ver- 
stuurd via SSL. 

Beginnen 

Als je je agenda en contact- 
personen online wilt beheren, 
moet je allereerst Je bestaande 
gegevens online zetten, Om bij 
Gmail de Importfunctie voor 
adressen te vinden, log je in via 
https:// m a i I .g oog I e.com. Ve r vo I - 
gens klik je links in het menu op 
'Contactpersonen' en rechtsbo- 
ven op ‘Importeren! Sinds kort 
bestaat er ook een kortere weg 
naar het adresboek, namelijk via 
w w w.g o og f e. co m /co nta cts. 

Als importformaten dienen 
CSV en VCF (zie kader op p* 
99j. In onze test exporteerden 
we contactgegevens met drie 
tot vier telefoonnummers {za- 
kelljk, prive, mobiel, fax), twee 
e-mafladressen (werk en thuis) 
en twee postadressen uit ver¬ 
schillende contactbeheer- en 
mailprogramma's. Toen we van- 
uit Outlook de gegevens als CSV 
of vCard exporteerden en deze 
vervolgens in Gmail respectieve- 
lijk Google Contacts importeer- 
den, bleek alleen de kwalificatie 
van de mailadressen ('Thuis' of 
'Werk') een probleem. Beide kre- 
gen het etiket 'Overige' (Other)* 
Bij export als CSV moet je dus in 
de wizard op 'Aangepaste vei- 
den toewijzen' klikken en ver¬ 
volgens kiezen voor 'Standaafd- 
tgewijzingen!. Speciaal voor het 
importeren van contactgege¬ 
vens vanuit het Mac-adresboek 
is er de gratis tool 'A to G', die 
een Google-compatibel CSV- 
bestand aanmaakt Ook kun je 
direct een verzameling door 
de Mac geexporteerde vCards 
importeren, wat net zo goed 
werkt. 

Als je CSV-bestanden gebruikt 
die vanuit Thunderbird zijn ge- 
exporteerd, komen bij het im¬ 
porteren naar Gmail met uitzon- 
dering van de contactnaam alle 
gegevens in het veld 'Opmer- 
kingen' terecht. In dat geval kun 
je het CSV-bestand met behuip 
van een sp read sheet prog ramma 
v66r het importeren in de door 
Google gewenste vorm zetten. 
Om een voorbeeld te krijgen van 
de juiste kolomaanduidingen, 
maak je in Gmail een voorbeeld- 
adres aan en exporteer je dat als 


CSV Een andere manier is om Je 
online adresboek rechtstreeks te 
vullen via een Thunderbird-add- 
on (bijv. Google Contacts of Zin- 
diis). Zindus zet via HTTPS een 
veilige verbinding op tussen de 
maiklient en de webdienst om 
de contactgegevens te synch ro- 
niseren* Naast Gmail-accounts 
kan Zindus ook met accounts 
overweg van de open source 
portalservice Zimbra. 

Op afstand 

Nadat je Zindus hebt geTnstal- 
leerd en Thunderbird opnieuw 
hebt gestart klik je op 'Extra / 
Add-ons'. Hier klik je bij Zindus 
op 'Opttes' Via de knop 'Toe- 
voegen' voer Je het ad res van je 
Gmail-account in. Om te voof- 
komen dat je een conflict krijgt 
bij de eerste keer dat je synchro- 
niseert, kun je het beste onder 
'Synch roniseer Google contacts 
met' het nieuw aangemaakte 
Thunderbird-adresboek kiezen 
onder de naam 'zindus/...'. Op 
de puntjes staat dan het e-mail- 
adres dat bij je Google-account 
hoort. Als je alles met OK hebt 
bevestigd, kun je kiezen hoe 
Zindus met postadressen moet 
omgaan - altijd een grote horde 
tussen webdienst en maiklient. 
Thunderbird verdeelt het post- 
ad res namelijk in afzonderlijke 
velden voor bijvoorbeeld de 
straat, de postcode, de stad en 
het land. Google zet alles juist 
in een groot tekstveld, Als je 
in Zindus onder de geavan- 
ceerde instellingen de optie 


Alle webdiensten die we In dit 
artikel hebben beschreven en 
die je direct via je browser kunt 
berelken, zijn natuurlijk net als 
de genoemde Thunderbird- 
extensies ook beschikbaar voor 
Linux-gebruikers* Verder hou- 
den aanbieders van synchroni- 
satiewebdiensten zich in eerste 
instantie bezig met gegevens- 
uitwlsseling via Outlook, de 
commerciele PIM van Microsoft 
en via de Mac-prog ramma's 
iCai en Adresboek. 

Onlangs heeft het Zwitserse 
bedrijf Synthesis zijn SyncML- 
client-bibliotheek onder een 
opensourcelicentie vrijge- 
geven. In het kader van het 
Moblin-project wordt de biblio- 


'Thunderbird velden worden 
weergegeven als xml In Googie' 
selecteert, dan zet de add-on 
de adressen bij het exporteren 
vanuit Thunderbird in eenzicht- 
bare XML-structuur in het adres- 
veld van Google. Het voordeel: 
als je de gegevens weer naar 
Thunderbird importeert, komen 
de afzonderlijke adresveJden 
weer op hun juiste plek terecht 
Het nadeel: roep je Gmail via 
internet op, dan lijken de adres¬ 
sen meer voor een machine 
bedoeld dan voor een mens* 
Ook kunnen adressen niet meer 
automatisch in Google Maps 
worden weergegeven* De optie 
met XML-adressen is daarom 
eerder geschikt voor gebrulkers 
die Googles adresboek wel via 
Zindus als contactencentrale 
willen gebruiken, maar overwe- 
gend vanuit Thunderbird wer- 
ken, Zindus is minder geschikt 
om Gmail-contactpersonen in 
Thunderbird te importeren, 
omdat de contacten dan zonder 
postadres in de maiklient ver- 
schijnen. 

Vaak kom je op internet de 
opmerking tegen dat Google 
Contacts nlet met twee contac¬ 
ten met dezelfde naam en het¬ 
zelfde e-mailadres kan omgaan. 
In onze test verschenen derge- 
lijke dubbele vermeldingen keu- 
rig naast elkaar in de map* Deze 
duplicaten worden ook nlet au¬ 
tomatisch samengevoegd, niet 
door de webdienst en ook niet 
door de add-on. Selecteer je 
beide in Google Contacts, dan 
biedt de webdienst aan om ze 


theek gebruikt om de Linux- 
PIM Evolution met de SyncML- 
server te kunnen verbinden. 
Moblin is een Linux-distributie 
van Intel geoptlmaliseerd voor 
netbooks met Intels Atom-pro¬ 
cessor en zit momenteel nog 
in het betastadium. Daarnaast 
zijn er nog SyncML-plug-ins 
voor de projecten Open Sync 
en Multisync* Ook achter de 
schermen speelt Linux een roi 
bij het synchroniseren, Zo is de 
opensourceversie van de Pu¬ 
na m bo l-server ook voor Linux 
beschikbaar. De manier waar- 
op je mobieitjes synchroniseert 
met je Linux-desktop (onder 
meer via Bluetooth) hebben 
we al eerder uitvoerig in cT be- 
s pro ken (zle literatuyr). 
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samen te voegen en de verschil- 
lende telefoonnummers bijvoor- 
beeld voortaan gelljktijdlg aan 
te bieden. 

Zowel Zindus als deThunder- 
bird-add"On Google Contacts 
hadden bij onze pogingen pro- 
blemen met de transparante 
proKyserver In ons netwerk. Er- 
bulten werkten ze weL 

Webkaiender 

Google Agenda is nauw ver- 
bonden met Gmail: als je via 
de browser een afspraak in de 
agenda inboekt, kunjeje vrien- 
den per e-mail uitnodigen, 
Zodra je hun mailadressen be¬ 
gin t in te typen, probeert het 
programma deze aan te vullen. 
De readies van de genodigden 
(of iemand wel of niet komt) 
komen bij de afspraakdetails in 
de agenda terecht. In de dag-, 
week- of maandweergave kun 
je tegelijkertijd verschillende 


agenda's bijhouden en gede- 
tailleerd instellen of anderen de 
agenda alleen mogen bekijken 
of ook mogen wijzigen. Je kunt 
ook instellen of alleen bepaalde 
contactpersonen of alle inter- 
netgebruikers de details van de 
afspraken mogen zien, of dat ze 
alleen mogen weten wanneerje 
eventueel tijd hebt en wanneer 
niet, 

Google ondersteunt de im- 
portformaten CSV en ICS voor 
het overzetten van adresge- 
gevens uit een ander agenda- 
programma. Beide formaten 
worden door Outlook en de 
Thunderbird agenda-extensie 
Lightning voor het exporteren 
gefaruikt. Google Agenda ziet 
er in de browser overzichtelijk 
uit en is goed te bedienen, Ook 
kan hij in Outlook of in de com- 
binatfe Thunderbird + Lightning 
worden geintegreerd* De gratis 
software hiervoor, Google Ca¬ 
lendar Sync, wordt door Google 


zelf aangeboden en is beschik- 
baar voor XP en Vista. De inte- 
gratie van de agenda werkt in 
Outlook 2003 en 2007, maar niet 
op 64bit-systemen. Op dit mo¬ 
ment worden alleen de primaire 
agenda's van beide systemen ge- 
synchroniseerd. Bij Google heeft 
de agenda dezeffde naam als 
het e-mailadres van je account, 
terwiji het In Outlook standaard 
'Agenda' heeL Als je consequent 
je zakelijke afspraken in Outlook 
bijhoudt en prive met Google 
werkt, dan kun je met deze be- 
perking natuurltjk wel leven. 

Google Calendar Sync kan als 
kleinste automatische interval 
elke tien minuten synchronise- 
ren. Als je met de rechtermuis- 
knop op het kleine agendasym- 
booltje in het systeemvak klikt 
en vervolgens op 'Sync', kun je 
de synchronisatie ook handma- 
tig uitvoeren. Het is niet uitge- 
sloten dat wijzigingen tegeiijk 
worden doorgevoerd. Voor 

De add-on 'Provider 
for Google Calendar' 
synch roniseert infor- 
matie tussen Google 
en Lightning, de 
agenda-extensre van 
Thunderbird Voor 
het instellen heb Je 
het prive-adres van 
de online agenda 
nodig. Deze vind je 
helemaal onderaan 
in de instellingen 
van de specifieke 
agenda. 
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zover dat geen conflict opievert, 
gaat er ook geen Informatie ver- 
bren. Zo kun Je tegelijkertijd op 
de ene computer een afspraak 
verplaatsen en op een andere 
computer de beschrijving ver- 
anderen* Als een afspraak wordt 
verwljderd, verdwijnt die overaL 
Bij conflicten heeft de webdienst 
het laatste woord, 

Een tijdje geleden bracht 
Google voor de gebruikers van 
zijn betaalde Google Apps- 
programma nog 'Google Apps 
Sync voor Microsoft Outlook' 
uit. Hiermee moet je bij het syn- 
chroniseren tussen Outlook en 
de webapplicaties voor e-mail, 
afspraken en adressen het ge- 
voel krijgen alsof je met een Ex¬ 
change-server werkt. De Google 
Apps Premier Edition kost 40 
euro per gebruiker perjaar. 

Gedonder met de agenda 

Je kunt Google Agenda niet al¬ 
leen aan Outlook koppefen, 
maar ook aan Thunderbird. De 
Thunderbird-add-on 'Provider 
for Google Calendar' synchro- 
niseert het agendabeheer van 
Thunderbird met dat van Goog¬ 
le. Installeer hiervoor - als dat 
nog niet is gebeurd - eerst de 
agenda-extensie Lightning en 
daarna de add-on. Thunderbird 
moet na elke uitbreiding op- 
nieuw worden gestart, wat ook 
automatisch gebeurt. Ga vervol¬ 
gens naar de agendaweergave 
via de symboolbalk linksonder. 
KHk op de menuoptie 'Agenda / 
Nieuwe agenda' en zet deze op 
'Op het netwerk'. Bij de volgende 
vraag kies je voor 'Google Agen¬ 
da'. Afs locatie typ je het prive- 
adres in van je Google Agenda. 

Om dit adres te achterhalen, 
log je eerst in bij Google. Ga naar 
Google Agenda, klik linksonder 
bij 'Mijn agenda's' op Insteilin- 
gen' en selecteer de gewenste 
agenda, Je krijgt een groot 
overzicht te zien met de agen- 
dadetails. Het gezochte prive- 
adres staat helemaal onderaan 
verstopt onder 'Prive-adres'. Klik 
daar op het symbooitje XML, ko- 
pieer de url en plak deze in het 
veld locatie' in Thunderbird. Als 
je meer dan ddn Google-agenda 
wilt integreren, herhaal Je de 
gehele procedure met het prive- 
adres. 

Het synch roniseren gaat 
prima volgens de beschreven 
methode zolang je de boel re- 
gelmatig opnieuw laadt. Klik 
hiervoor in Thunderbird op de 
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knop 'Verversen' en in browsers 
als Firefox en IE op 'Vernieuwen'. 
De online afspraken verschijnen 
niet vanzelf in de weergave. Als 
je je eigen afspraken echter op 
de ene computer via de webin- 
terface inboekt en op een ande- 
re computer via Thunderbird en 
beide apparaten steeds afsluit 
zodra je klaar bent heb je geen 
synchronisatieproblemen. De 
mailclient zal zijn agenrfagege- 
vens elke keer bij het opstarteo 
met het internet synchronise- 
ren. 

Google mobiel 

Google bredt met Google Sync 
zelfs een tool aan om zijn web- 
diensten met mobiele telefoons 
te synchroniseren. Overigens is 
dit nog een b^taversie. Tijdens 
de installatie verwijdert hij eerst 
alle bestaande contacten uit de 
iPhone. Vandaar dat je ze vodr 
de installatie beter eerst via 
iTunes naar je pc kunt spiege- 
len. Een uitvoerige handleiding 
staat op de website. Als je tele- 


foon een fatsoenlijke browser 
heeft, zoals een iPhone of een 
smartphone met Windows Mo¬ 
bile, kun je je agenda ook via de 
mobiele website google.com/ 
calendar/gp bereiken. 

Betere alternatieven zijn er 
van andere partijen. GooSync 
is bijvoorbeeld in een gratis 
versie verkrijgbaar die de pri- 
maire persoonlijke agenda van 
Google met die op je mobiel in 
twee richtingen syrtchroniseert 
tot een week terug in de tijd en 
tot een maand in de toekomst. 
De Premium-versie bedraagt 20 
Britse pond per jaar (een kleine 
23 euro), ondersteunt meerdere 
agenda's en maximaal vier mo¬ 
biele apparaten. Verder synchro- 
niseert het programma taken 
en contactpersonen, exporteert 
en importeert het contacten in 
vCard- en CSV-formaat en maakt 
het back-ups. GooSync werkt 
met mobieitjes die SyncML be- 
heersen; voor Windows Mobile, 
de iPhone, Palm-smartphones 
en -handhelds en Blackberry's 
levert de aanbieder ook direct 


de benodigde SyncML-cilent 
mee. 

Sociaal synch roon 

Niet het hele internet draait om 
Google. Wei kunnen de meeste 
aanbieders met de services 
van Google communiceren of 
in ieder geval Google-contact- 
personen en de agenda impor- 
teren. Een interessant gratis 
alternatief is Plaxo (voor priv^ 
en niet-commercreel gebruik). 
Via een webfrontend of via een 
extra menubalk vanult lokale 
programma's als iCal, Apple 
Mail, het Mac-adresboek, Win¬ 
dows Mail of Outlook onder- 
houd je de agenda en adressen. 
Plaxo ondersteunt als een van 
de weinige diensten Outlook 
Express, destandaard mailclient 
van het standaard op veel note¬ 
books geinstalleerde XP. 

Plaxo is overigens ongeschikt 
als je allergisch bent voor soci- 
ale netwerken, aangezien die 
binnen Plaxo een groot deel 
van de functles beslaan. De 


Voer voor verzamelaars 


Adressen en een agenda zijn in 
hoge mate persoonsgebonden 
en zijn daarmee vertrouwelijke 
gegevens. Als je ze via een web- 
dienst beheert en synchrony 
seert, moet je de aanbieder dus 
wel kunnen vertrouwen, De ge- 
gevens staan normaal gesproken 
namelijk ongecodeerd op de ser¬ 
ver. Volgens velen heeft Google 
juist het negatieve imago dat het 
door de talloze gratis webservl- 
ces (bereikbaar via een gebrui- 
kersaccount) steeds meer gege- 
vens over een persoon opspaart: 
met wie onderhoud je contacten, 
we Ike sites bezoek je regel ma tig, 
waarover gaan je geschreven 
teksten en mails, wat koop |e, 
enz. In tegenstelting tot enkele 
bedfijven die sinds Jaar en dag 
als betrouwbaar te boek staan, Is 
Google nog nooit vanwege een 
datafek of vertroowensmisbruik 
ten aanzien van zijn gebruikers In 
het nieuws geweest 

AIsje het privacybeleid van Gmail 
bekijkt kun je als kiitisch persoon 
in eerste instantie gerust worden 
gesteld: "Je persoonlijke informa- 
tie wordt door ons niet verkocht, 
verhuurd of anderszins met der- 
den gedeeld." Een uitzondering 
vormen "specifieke omstandig- 


heden". Er staat overigens ook in 
de tekst dat Google je Gmall-ac- 
count bewaait en verwerkt om de 
Gmaii-servicete kunnen verlenen. 
Deze service "omvat relevante 
advertenties en daarmee samen- 
hangende links, gebaseerd op het 
IP-adres, de inhoud van berichten 
en andere infbrmatle die verband 
houdt met je gebruik van Gmail" 

Ook de firma Funambol biedt 
haar synchronisatieservice gratis 
aan, 8ij de voorwaarden, waar- 
mee je akkoord moet gaan ais 
je een account aanmaakt, houdt 
het bedrijf zich het recht voor sta¬ 
tist! sche gegevens te verza melen 
over het gebruik van zijn services. 
De opgeslagen PIM-gegevens en 
je eigen e-mail worden volgens 
punt 1.3 van de Privacy Policy 
echter uitsluitend gebruikt om 
jou als gebruiker de synch ronisa- 
tieservice aan te kunnen bieden. 
Persoonlijke gegevens worden 
momenteel niet doorgegeven, 
maar dat zoo in de toekomst kun¬ 
nen veranderen ais Funambol bij¬ 
voorbeeld een joint venture met 
andere bedrijven slurt of wordt 
overgenomen. Aan de andere 
kant moeten die bedrijven zich 
dan ook aan deze voorwaarden 
houden. 


Funambol filtert volgens eigen 
zeggen geen inhoud, maar be- 
houdt zich het recht voor naar 
eigen oordeel gegevens te ver- 
wijderen. In de Terms of Use 
staat dat het bedrijf zelfs een 
complete account met inhoud 
kan verwijderen 'for any reason 
or no reason'. Daarnaast kan de 
provider de complete service 
stopzetten zonder van tevoren 
te waarschuwen. 

Daarentegen garandeert Plaxo 
zijn gebruikers dat gegevens niet 
zonder toestemming worden ge- 
actualiseerd en ook niet worden 
gewijzigd. Daarnaast is in het Pri¬ 
vacybeleid het volgende te lezen: 
TIaxo zal jouw gegevens niet 
verkopen, ruilen of op andere 
wijze deien met derden, tenzij dit 
wettelijk verplicht is of jij daar toe- 
stemming voor hebt gegeven." 
Of, zoals op dezeifde pagina staat 
dat Plaxo er alles aan zal doen om 
jouw privacy en die van je con- 
tactpersonen te vrijwaren voor 
zover er van rechtswege niet om 
wordt gevraagd en de gegevens 
niet nodig zijn voor een juridisch 
onderzoek. 

Plaxo behoudtzich wel het recht 
voor om "verzamelde en ano- 


adressen die je bij stap een im¬ 
porteert bij het aanmaken van 
een gebruikersaccount, dienen 
bij stap twee meteen als mate- 
riaal om vrienden en kennissen 
voor je community uit te nodi¬ 
gen. Gelukkig kun je deze stap 
overslaan met een klik op 'Skip' 
rechtsonder. Ook zeurt Plaxo 
irritant genoeg dat je lemand 
nog een verjaardagskaart moet 
sturen, zelfs als die verjaardag 
al haast een half jaar geleden 
heeft plaatsgevonden. Verder 
kunnen de aanmoedigingen 
om eindelijk eens sociaal te 
worden en anderen uit te nodi- 
gen op je zenuwen werken. Of 
je krijgt ongevraagd andere ge¬ 
bruikers te zien dieje mlsschien 
wel kent. AIsje Plaxo alleen wilt 
gebruiken om je priv4-adressen 
te beheren en je agenda bij te 
houden, dan klik je eerst rechts- 
boven in de onopvallende me¬ 
nubalk op 'Insteliingen' en ver- 
volgens op 'Mensen'. Standaard 
zijn de meeste profielgegevens 
in eerste instantie voor iedereen 
zichtbaar of in de Plaxo-iijst op- 


nieme demografische gegevens" 
met bedrijfspartners te deien. "Zo 
kunnen we bijvoorbeeld het to- 
taalaantal gebruikers van Plaxo- 
services deien, of het aantal Con¬ 
tacten of de brede geografische 
geb ru i ksfreq u e ntle. Ook ku n- 
nen we algoritmes ontwikkelen 
waarin de gegevens in de Plaxo- 
database worden gebruikt voor 
doeleinden als netwerkanalyse, 
reputatiebeoordeling of spam- 
en fraudepreventleJ' 

Als je al misselijk wordt van de 
gedachte dat anderen - hoe 
beperkt dan ook - toegang kun¬ 
nen krijgen tot jouw adressen en 
agenda, kun je beter een ofFline- 
oplossingzoeken. Bij synchronisa- 
tiewebdiensten blijft het verstan- 
dfg om de gebruiksvoorwaarden 
en het privacybeleid van tevoren 
goed door te nemen en er dus 
niet zondermeer mee akkoord 
te qaan. Zo vraagt Plaxo je expli- 
ciet een back-up te maken van 
je ad res- en agenda gegevens. Er 
wordt meteen een handleiding 
voor meegeleverd, Dat de dienst 
afleen priv^ mag worden ge- 
bruikt en niet commercieel, staat 
in hoofdietters in de gebruiks- 
voorwaarden. Hierover vind je 
niets op de homepage. 
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Met sociale 
netwerk Plaxo le- 
vert ook goede 
dlensten als PIM- 
datacentrale. De 
aangesloten syn- 
ch ron i satie p u nten 
(webdiensten, 
computers of soft¬ 
ware-in sta Hat ies) 
zijn makkelijkvla 
de browser te be- 
heren. 


genomen, wat je hier met een 
klik kunt uitschakelen. 

Met tabbiad 'Connecties' in 
het webfrontend is niet om je 
eigen apparaten te koppelen, 
maar voor sociaie netwerken* 
Ga in piaats daarvan naar het 
menu “Meer“ en kiik op 'Adres- 
boek' of 'Agenda'. Klik vervoi- 
gens in de baik onder in het 
venstef bij ’Synchronisatiepunt' 
op '+Synchronisatiepunten toe- 
voegen'. Hiermee kun je met 
Windows-computers, Macs of 
webdiensten synchrontseren, 
bijvoorbeeid Yahoo, Hotmaii, 


Windows Live of Googie, Bij 
Googie worden contactperso- 
nen momenteei aiieen in een 
richting gesynchroniseerd. Met 
andere woorden: ais je iemand 
aan je Google-contacten hebt 
toegevoegd, verschijnt die ook 
bij Plaxo, maar niet andersom. 
Om vanaf een smartphone via 
de browser toegang te krij- 
gen tot Plaxo, gebruik je de 
url m.plaxo,com. Met een Pre- 
mium-abonnement betaal je 
40 euro per jaar en krijg je een 
speciaie client voor Windows 
Mobile. Ook heb je dan tools 


om naar dubbele waarden te 
zoeken en om contactpersonen 
te back-uppen. 

Bij de synchronisatie kun 
je kiezen of Plaxo je eigen 
adresboek en agenda met de 
gegevens van de synchronisa- 
tiepunten moet samenvoegen 
of bepaalde mappen met con- 
tactpersonen moet overslaan. 
Plaxo kan alleen biJ de primaire 
agenda van een Google-ac- 
count. Wachtwoorden worden 
via SSL verzonden, wat in onze 
test ook met een proxyserver 
lukte. 


soocFaJ 


ConngcUona 



Soocial verschijnt via een werkbalk 
in Outlook of op de Mac en houdt 
contactpersonen op orde. 


You hBK 1 cdonecliana 



Moeiteloos mobiel 

Plaxo synchroniseert vanuit 
Outlook niet alleen adressen 
en de agenda, maar ook noti- 
ties en taken. Voor liefhebbers 
van Thunderbird en bezitters 
van mobieitjes zonder brow¬ 
ser is Plaxo overigens niet te 
gebrulken. Hiervoor ontbreken 
de noodzakelijke converters. 
Adresbeheerder Soocial schiet 
hierbij te hulp. Deze webdienst 
houdt zich weliswaar niet bezig 
met agenda's, maar helpt als je 
bijvoorbeeid je Oudook-adres- 
boek met dat van Googie en 
met een mobieitje met Sync- 
ML wilt synchmniseren. Ook 
het Mac-adresboek kun je in- 
tegreren. Aan ondersteuning 
voor de Blackberry wordt nog 
gewerkt. 

Op de Mac maakt Soocial 
een nieuw controleveld aan bij 
de Systeemvoorkeuren, terwiji 
het ztch in Outlook als toolbar 
nestelt. Voordat je de eerste 
keer kunt synchroniseren, klik 
Je op 'more' en vervolgens op 
'Open Soocial Preferences'Typ 
daar je toegangsgegevens in 
en kies het interval waarin de 
server moet controleren of er 
wijzigingen ziJn opgetreden 
[het minimum is 30 minuten). 
In omgekeerde richting neemt 
de Soocial-plug-in automatisch 
contact met de centrale zodra 
er iets in de lokale toepassfng 
is gewijzigd. In de praktijk kan 
het a Is nog even duren voordat 
een telefoonnummer uit Out¬ 
look bijvoorbeeid in het Adres- 
boek op de Mac staat. Als je in 
korte tijd tussen de apparaten 
switcht, zijn conflicten niet 
uitgesloten. De informatie van 
degene die als laatste heeft 
gesynchroniseerd, wordt dan 
aangehouden. 

In onze test werden de con- 
tactgegevens probleemloos 
tussen de verschlffende aan- 
gesloten clients en frontends 
uitgewisseld. Alleen bIJ GmalJ 
moet je er genoegen mee 
nemen dat de postcode bij 
adressen van de Mac bijvoor- 
beeld achter de plaatsnaam 
staat. In Outlook kwam de 
postcode wel direct op de juis- 
te plekterecht. 

Centraal lek 

Als Je een contactpersoon ver- 
wijdert en vervolgens synchro¬ 
niseert, dan is die persoon ook 
daadwerkeiijk foetsie. Dat is 
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^ Funambol Outioolt Sync Clrent 




Fjlf !.-■ 


^ SyncAl 




caleiMJaf 


De Funambol-client voor Outlook kan in een of twee 
richtingen synchroniseren en heeft ookandere opties. 
Dergelijke plug-ins zijn er ook voor Thu nderbird en de Mac 



Ready 


^ Furwmbol Oitllook %rK CDent Optiom 


ACCflull 


sync 


I?lCDntact5 

l^CaJcndar 

SlTasto 

(?]Ncftei 


Con-taci:? Petals 


IT] SyndinonuE ewery 




‘"iP^ myFUNAMOOL bdCa 


contacts caiandar praflla dcwnload logout 


Boctilfi Syttt S"fa|i 


I SyncDractian 
|TwB-iWiy 



Cimnlr l^enoonloke rMppenV^ontactpersonen [ Cliyigei.i ] 

1 ^ Incijde iLfc^fclders 

■ Advanced - 

Remote name; card 

Data ftjrthitr vCand 


, Attcmpttnq julif -LiMilliquiiilinn ul ipiiar p 4 tiMiii: 


' To Mtup your phone Itw eonlads and calendar imcnrorwiahon, the 
[I I pre-inei)9Jia d StncHL cJient on i«jur phone must da comvfluiod prapertir 
|]'i WoVe sending you a special SMS massage to auto-conffgureyaur phene. 
> Make sura yauf phorve is pawaied on anowali a lew eacands. 

^ Hawa you romutwBd lliu SMS msssayB? 

irO 


Funambol wil mobieltjes via sms integreren, 
wat in onze test niet lukte. 



normaal als je consequent in 
twee richtingen via het inter¬ 
net synchroniseert. En dat is 
ook precies wat je wilt wanneer 
je een ad res bewust wist. Was 
het daarentegen per ongeluk, 
dan heb je weinig aan de lokale 
kopfeen op de nog niet gesyn- 
chroniseerde andere clients. 
Een back“Up kan Je bescher- 
men tegen het ongewenst wis- 
sen van adresboeken. Je kunt 
in Soocial een back-up maken 
door in het webfrontend op 
het menupynt Tools' te kllkken. 
Vervolgens kun je de back-up 
In vCard-formaat naar je eigen 
computer kopieren. 

Zulke back-ups zijn belangrijk 
omdat Soocial het voor Web 2.0 
normale beta-etiket blijkbaar 
serieus neemt.Tijdens de instal- 
latle word je erop gewezen dat 
er regelmatig lets mis kan gaan 
en dat je voor synchronisatie 
het beste een kopie van je con- 
tactpersonen kunt maken. Ove- 
rigens traden er tijdens onze 
test geen problemen op. Verder 
word je verzocht om andere 
synchronisatlemechanismen uit 
te schakelen en eventueel de 
provider in te lichten over wat 
er verkeerd gaat 

In onze test hebben we ge- 
probeerd om Thunderbird te 
'Soocial-izen' door de map met 
contactpersonen via ZIndus aEs 
interface aan Google Mail te 
koppelen. Dit bleek geen goed 
idee, want er gingen steeds 
postadressen en soms zelfs 
telefoonnummers verloren. 
Daarnaast kun je met Google 
niet handmatig synchronisatie 
afdwingen. Voor aangesloten 
Macs en Outlook-installaties 
vind je de bijbehorende syn- 
chronlsatieknop onder 'Con¬ 
nections' op de website van 
Soocial. 

Alles behalve Google 

Als je de diensten van Google 
helemaal niet wilt gebruiken, 
dan is Funambol een interessan- 
te aanbieder. Dit Amerikaanse 
bedrijf stelt niet alleen opens- 
ourceversies van zijn Sync- 
ML-server beschikbaar, maar 
ook gratis clients. Die zijn deeis 
geschikt om te mailen; bijvoor- 
beeid voor Blackberry, Symbian, 
Java ME, Outlook, iPod touch en 
iPhone. Terwsj I op de iPod touch 
en iPone alleen contactperso- 
nen worden gesynchroniseerd, 
kunnen de andere clients ook 
de agenda, adressen, notities 


en taken op een fijn brengen. 
Mensen die van Google over- 
stappen, kunnen bun lijst met 
contactpersonen importeren. 

Als je niet zelf een SyncML- 
server van Funambol of van wie 
dan ook wilt opzetten en behe- 
ren, kun je ook gratis toegang 
krijgen via my.funambol.com, 
de webdienst van de produ- 
cent. Als je je registreert, vraagt 


To d o 

Taken (Tasks' in het Engels) zijn 
nauw verbonden met de agen¬ 
da. Ze hebben alleen niet altljd 
een begin- en eindtijd, maar 
hooguit een datum waarop de 
taak moet worden uitgevoerd. 
Zowel Outlook als Thunderbird 
kunnen met zulke taken over- 
weg. Google Agenda kan dat 
pas als je onder de agenda's 
{persoonlijke of andere maakt 
niet uit) op instellingen' klikten 
vervolgens de taal onder 'Alge- 
meen' op Engels (UK of US) zet 
Linksboven onder het Google- 
logo zie je dan de nieuwe optie 
'Tasks' verschijnen. 

Of je nu de 'Provider for Goo¬ 
gle Calendar' voor Thunderbird 
of 'Google Calendar Sync' voor 


de site meteen naar het model 
van Je telefoon en je mobiele 
nummer; je mobiel zou dan via 
sms kunnen worden geconfi- 
gureerd. Bij onze pogingen met 
een Sony Ericsson K750i lukte 
dat alleen niet. Met behulp 
van de alternatieve stap-voor- 
staphandleiding op de website 
konden we het mobieitje wel 
probleemloos instellen. 


Outlook gebruikt, de webdienst 
kan niet worden overgehaald 
om taken extern door te sturen. 
Google Tasks beheert de taken 
namelljk als aparte lijst met af- 
spraken waarvoor geen prlve- 
url beschikbaar is. Als je per se 
een Google-dienst wilt gebrui- 
ken, kun je als tussenoplossing 
bijvoorbeeld de online taakbe- 
heerder Remember The Milk 
erbij halen. In de bijbehorende 
documentatie staat hoe |e in- 
formatie uit to-do-fijstjes van 
deze dienst in Google Agenda 
weergeeft op de dag dat je ze 
moet doen, Ook staat er hoe je 
zulke taken als afspraken voor 
ICal, Google Agenda en Sunbird 
respectievelijk Lightning expor- 
teert. 


Ook als je Thunderbird hebt, is 
Funambol prima te gebruiken, 
omdat je met Funambol Mozilla 
Sync Client een bijbehorende 
add-on hebt. Weliswaar bevindt 
deze extensie zich volgens de 
ontwikkelaars nog in een ex- 
peri mentele fase, maar in onze 
test werden naast adressen en 
de agenda ook taken tussen 
Outlook en Thunderbird gesyn- 
chroniseerd. De meeste andere 
opiossingen bijien zich hierop 
juist de tanden stuk (zle ook 
kader 'To do'), Een ander voor- 
deel is dat je gewiste informatie 
30 dagen lang via de weblnter- 
face kunt herstellen. 

Tot slot 

Naast synchronisatie via een 
internetdienst kun je ook een 
eigen webstek als uitwissel- 
locatle voor je adresboek en 
agenda-items inzetten. Ook kun 
je met een Thunderbird-plug-in 
een IMAP-mailserver instellen 
om de te synchroniseren ge- 
gevens tussentijds als mails op 
te slaan. Zulke opiossingen be- 
vlnden zich in het grensgebied 
van online synchronisatie en 
synchronisatie via LAN of een 
usb-stick. In het volgende arti- 
kel kun je hier meer over iezen. 

(mvdm) dt 
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Dorothee 

Op een lijn 



Adressen en afspraken offline synchroniseren 


Als je je prive-gegevens niet via internet wilt of kunt synchroniseren, dan kun je ervoor 
kiezen om ze via lokale synchronisatie of usb-stick van de ene naar de andere computer 
te kopieren. Met een portable PIM voor onderweg en een paar trucjes bij het opslaan 
van degegevens in je netwerk, kun je ookzonder internet je contacten en agenda^s 
makkelijk onderhouden. 


ij moblele apparaten wordt 
voor offline synchronisatie 
via USB-kabel, Bluetooth 
of Infrarood vaak eigen software 
meegeleverd, Cebruik daarvan bij 
voorkeur altijd de nieuwste ver- 
sie. installeer dus niet de software 
vanaf de meegeleverde cd, maar 
download meteen de nieuwste 
sync-suite van het internet. Als 
je mobiel en pc van dezelfde fa- 
brikant afkomstig zijn, profiteer 
je meestal van de harmonie tus- 
sen de besturingssystemen. Zo 
maakt je iPhone via iTunes direct 
verbinding met je Mac Dankzij de 
Windows'versie van iTunes kan de 
iPhone overigens ook probteem' 
loos met Windows-computers 
communiceren* 

Een PDA of smartphone met 
Windows Mobile heeft meestal 
eveneens weinig moeite om ver¬ 
binding te maken met een Win¬ 
dows-pc. Tot en met XP was Micro¬ 


soft ActiveSync verantwoordelijk 
voor het verbinden van de grote 
met de kleine Wlndows-versie. In 
opvolger Vista configureer je de 
synchronisatie in het 'Windows 
Mobile Apparaatcentrum' (niet te 
verwarren met het 'Synchronisatie- 
centrum' want dat is bedoeld voor 
synchronisatie met apparaten die 
niet op Windows Mobile draaien), 
Als je het Windows Mobile Appa¬ 
raatcentrum niet in het Configu- 
ratiescherm van Vista kunt vinden, 
moet je het programma eerst nog 
even van de Microsoft-website 
plukken [zie softlink, p.101). De 
n ieuwe sync-suite zi et er wel i swaar 
gelikt uit, maar maakt zich er bij 
het opiossen van conflicten mak- 
keiijker vanaf dan zijn voorganger. 
TerwijI AaiveSync nog vroeg of je 
twee afwijkende agendapunten 
wilt combineren of vervangen, 
biedt Vista bij conflicten alleen de 
keuze tussen ’Items op apparaat 


vervangen’ en 'Items op de pc ver- 
vangen'. Dan kun je niet echt meer 
van synchronisatie spreken. 

Om PIM-gegevens te kunnen 
synchroniseren, moet je mobiel 
een zogenaamd 'partnerverband' 
met de computer aangaan. Voor 
de meeste mobiele apparaten is 
de gewenste pc-parner Outlook. 
Als jegeen bezwaar hebt tegen dit 
huwelijK word je beloond met een 
VO I waa rd ige sy n ch ron i sati eop los- 
sing tussen pc en PDA of smart¬ 
phone. Tegelijkertijd sta je echter 
voor de uitdaging Outlook-gege- 
vens op meerdere pc's synchroon 
te houden. Regel een: zorg ervoor 
dat op a fie computers dezelfde 
Outlook-versie draait. Synchroni¬ 
satie tussen verschrllende versies 
is wel mogelijk, maar ook erg fout- 
gevoelig* Aangezien het synchro¬ 
niseren van grote bestanden traag 
verloopt, luidt regel nummertwee: 
verwijder overbodigezaken defini- 


tief, archiveer oude e-mails (menu 
'Bestand / Archief) en si a attach¬ 
ments apart op (rechtsklikken op 
het attachment en in het snelme¬ 
nu kiezen voor 'Opslaan als'). 

PST-jongleren 

In een kantoornetwerk is een Ex- 
change-server vaak verantwoorde- 
itjk voor het gegevensbeheer van 
Outlook. De PIM dient dan als Ex- 
change-client Met Exchange op de 
achtergrond kan detoegang tot de 
gegevens exaa worden toegesne- 
den op ieders behoeften, maar de 
Microsoft serverdienst is niet goed- 
koop Als altematief kun je com- 
merciele synchronisatie pa kketten 
inzetten, die het PST-bestand via 
een LAN of USB-stick tussen com¬ 
puters uitwisselen of 44n centraal 
PST-bestand gebruiken. Dergelijke 
gespecialiseerde synchronisatieop- 
lossingen bieden slimme datasyn- 
chronisatle In twee richtingen, con- 
flictafh an deling, vers leute ling en 
andere veiligheidsmechanismen. 
Ze zijn in eerste instantie voor klei¬ 
ne projectgroepen bedoeld, maar 
zijn ook geschikt voor individuele 
gebruikers met meerdere pc's*Ten- 
mtnste, als je per computer zo'n 40 
euro over hebt voor een zorgenlo- 
ze synchronisatie met Outlook. 

Bij minder complexe omstan- 
digheden heb je meestal genoeg 
aan de standaardmiddelen. Zo kun 
je als ZZP'er, dieafwisselend met pc 
en notebook werkx de toegang tot 
Je data zo Inrichten dat dedesktop- 
pc het PST-bestand van de laptop 
gebfuikt. Net bestand moet daar- 
voor in een map staan die in het 
netwerk wordt gedeeld en voor- 
zien is van de juiste machtlgingen. 
Nadat je bet gegevensbestand 
hebt bijgewerkt en opgesiagen, 
sleep Je het (in dit voorbeefd op het 
notebook) naar de gedeelde map 
Onder Windows Vista staat het PST- 
bestand standaard In de map 'C:\ 
Gebruikers\<gebruikersnaam>\ 
Ap pData\Loca l\M ic rosoft\0 ut- 
look'. Onder Windows XP vind 
je het in 'C:\Documents and 
Settings\<gebruikersnaam>\Local 
SettingsXApplicatioo Data\Micro- 
soft\0utlook'. Mocht het bestand 
hier niet staan, dan kun je in het 
menu 'Bestand / Gegevensbe¬ 
stand sbeheer’ nakijken waar het 
hetzich dan wel bevindt. Het is be- 
langrijk dat het bestand verplaatst 
wordt en niet gekopieerd, want 
alleen dan krijg je als je Outlook 
de volgende keer opstart de vraag 
waar het 'verdwenen' PST-bestand 
gebleven is. Hier geef je dan de 
gedeelde map op Op dezelfde 
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manier verplaats je blj de tweede 
Outlook (in dit voorbeeld op de pc) 
ook het PST-bestand* Deze wordt 
daama niet meer gebruikt; maar 
gooi het bestand niet meteen 
weg. Het is goed om het als back¬ 
up achter de hand te houden. Ook 
op de pc voer je bij de vraag waar 
het PST-bestand staat, het pad naar 
het gedeelde bestand in. Vanaf dat 
moment gebruiken beide compu¬ 
ters hetzelfde PST-bestand. 

Omdat je maar ^n gegevens- 
bestand gebruikt, heb je vanaf 
beide computers toegang tot de- 
zelfde PiM-gegevens. Een nadeel 
IS dat er aitfjd maar Outlook 
tegefijk geopend mag zija aan- 
gezien het niet mogelijic is het 
bestand tegelijkertijd vanaf twee 
computers te benaderen. Boven- 
dien kun je Outlook all een op het 
notebook zander beperkingen 
gebruiken, omdat de gegevens 
daar lokaal staan opgeslagen. Als 
het notebook niet aan staat of niet 
met het LAN verbonden is, dan kan 
de pc het gegevensbestand niet 
bereiken. Een eventuele opiossing 
voor dit probleem is het plaatsen 
van het PST-bestand op een altijd 
toegangkelijk NAS of server. 

Een ander alternatief is dat 
elke computer gewoon met een 
eigen PST-bestand werkt en dat je 
de gegevens af en toe tussen de 
computers uitwisselt Sla het PST- 
bestand op elke computer lokaal 
op, maar wel in een map die met 
schrijftoegang in het netwerk is 
gedeeld. Wanneer je gegevens wilt 
'synchroniseren' start je OLrtlook 
op de doelcomputer terwiji deze 
op de broncomputer is gesloten. In 
het menu 'Bestand' kies je de optie 
'Importeren en exporteren' en ver- 
volgens 'Gegevens uit een ander 
programme of bestand importeren 
/ Bestand met persoonlijke map- 
pen (.pst)’ Hier verwijs je naar het 
PST-bestand in de gedeelde map 
op de bron-pc en activeer je de 
optie 'Duplicaten vervangen door 
gei’mporteerde items'. Je kunt het 
importeren eventueel ook tot af- 
zonderlfjke mappen beperken. 

Met deze procedure zijn de 
computers minder van elkaar af- 
hankelijk, maar helaas heeft ook 
deze methode nadefen. Zo worden 
venvijderde gegevens niet door- 
gegeven. Een contact dat je op de 
broncomputer hebt gewist, blijft 
na import in het adresboek van 
de doelcomputer staan. Sterker 
nog, als je de boel later in omge- 
keerde richting importeert, duikt 
het contact op de computer waar 
het eerder is verwijderd weer op. 
De importfiinctie checkt ook niet 


Fr^ktijk I Offline 



Outlook-gegevens kunnen over meerdere PST-bestanden wor¬ 
den verdeeld, 8ij bet aanmaken van een extra gegevensbestand 
vraagt het programma naar de bestandsnaam en de map voor het 
nieuwe bestand. 


welk gegevensbestand nieuwer is, 
dus als je in de verkeerde richting 
importeert raak je aiie wijzigingen 
kwijt 

Vaak heb je maar een beperkt 
gedeelte van je Outlook-gegevens 
parallel op meerdere computers 
nodtg. Bijvoorbeeld wanneer je za- 
kelijke contacten strikt gescheiden 
houdt van je prive-contacten, maar 
inje agenda wel zakelijke en pnve 
alspraken samen wilt beheren. In 
dat gevai kun je de PIM-gegevens 
over meerdere PST-bestand en ver- 
delen.Wil je bijvoorbeeld je agenda 
van de overige gegevens scheiden, 
dan kan dat door op alle compu¬ 
ters een tweede PST-bestand aan 
te maken, via 'Bestand / Nieuw / 
Outlook-gegevensbestand'. Om 
ervoor te zorgen dat ook oudere 
Outlook-versies mee kunnen doen, 
kies je het bestandstype 'Bestand 
met persoonlijke mappen van 
Outlook 97-2002 (,pst)l Het nieuwe 
bestand geef je een sprekende 
naam, bijvoorbeeld 'transfer.pst'. 
Tot slot vraagt de wizard naar een 
naam waaronder de inhoud van 
het nieuwe bestand in de Outlook- 
mappenlijst moet verschijnen. Het 
handigste is om deze af te stem- 
men op de bestandsnaam, dus lets 
a!s Transfer map'. 

Met een rechtermulsklik op de 
standaard agenda map kun je no 
alle afspraken naar het nieuwe PST- 
bestand schrijven. Kies daarvoor in 
het snelmenu de optie 'Kopieren' 
en voeg een kopie van de gehele 
map toe onder de nieuwe tak van 
de mappenstructuur. Als a lies is 
aangekomen, kun je de gekopT 
eerde gegevens uit de standaard 
agenda verwijderen. Het bestand 
outlook.pst bevat voortaan nog 
steeds de mails, contacten, per- 
soonJijke instellingen enzovoort, 
maar de afspraken zitten nu in het 


tweede PST-bestand. Deze is een 
stuk kleiner en kan zoals eerder 
beschreven op een centrale plaats 
in het LAN worden gezet of via een 
USB-stick naar een andere compu¬ 
ter worden gekopieerd. Je kunt het 
bestand ook direct vanaf de stick 
gebruiken, maar dan raden we 
wel aan om veelvuldig back-ups te 
maken. 

Voordelige alternatieven 

Wat als je bij het kiezen vanje desk- 
topapplicatie niet door je mobiele 
apparaat wilt worden gedwongen 
om met Outlook te werken? Als je 
liever een andere PIM gebruikt, zul 
je synchronisatiesoftware moeten 
zien te vinden die met jouw pda 
of smartphone samenwerkt. Wl! 
je aan de slag met Thunderbird 
en Lightning, dan heb je met Fin- 
chSync en BirdieSync twee moge- 
lijkheden. Beide programma's ver¬ 
schijnen na installatie onder Vista 


in het Windows Mobile Apparaat- 
centrum in de softwarelijst van 
'Programma's en services'. Vanuit 
deze lijst kunnen ze op je mobleie 
apparaat worden geinstalleerd of 
gedefnstalleerd. Sinds onze laatste 
inspanningen met de twee pro¬ 
gramma's (c't 1-2 / 2009) is er qua 
bedlening en funaies weinig aan 
de software veranderd. A1 hadden 
we anders dan een half jaar gele- 
den nu wel wat problem en bij het 
opzetten van een verbinding met 
Finch Sync. Momenteel is Birdie- 
Sync de makketijkste opiossing. 
Met een prijs van 20 dollar is het 
bovendien een voordelig alterna¬ 
tief als je mobiel anders alleen met 
Outlook wilt werken. 

BirdieSync herkende zowel 
onze gouden oude iPAQ hx4700 
PDA als onze nieuwere Touch 
Diamond P3700 direct. Binnen 
enkele minuten hadden we een 
verbinding tussen de computer 
en de mobiele apparaten. Let er 
wel op dat |e m Thunderbird de 
juiste tijdzone kiest. Vervolgens 
kun je de synchronisatieopties in 
het Windows Mobile Apparaat- 
centrum instellen en de gegevens 
kiezen die gesynchroniseerd moe- 
ten worden. Helemaal boven in de 
lijst staan pictogrammen voor de 
Out!ook-mappen. Verwljder hier- 
van de standaard ingestelde vink- 
jes en selecteer in plaats daarvan 
de Thunderbird-mappen met hun 
opvallende icons. 


Het Windows Mobile Apparaat- 
centrum ziet er wel gelikt uit, 
maar maakt zlch er bij con- 
flicten makkelijker vanaf dan 
voorganger ActiveSync. 
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Thunderbird herkent bestaande afspraken bij Net importeren van 
een ICS-bestand, zodat je geen dubbele afspraken in je agenda krijgt. 


Tijdens de installatie op de pc in- 
stalleert BirdieSync de software 
automatisch op je mobiei Daarbij 
zijn enkele register-aanpassingen 
nodig, waarvoor het mobiele ap- 
paraat niet-ondertekende code uit 
moet kunnen voeren. Als dat nlet 
het geval is, zul je je mobiel eerst 
moeten vrijgeven- 

Voor op de USB-stick zijn ertwee 
portable Thunderbird-versies. Een 
daarvan is voor U3-sticks. Ook aan 
deze versies kun je Lightning pro- 
bleemloos koppelen. Helaas is bet 
nog niet mogelijk om automatisch 
tussen de pc-versie en de draagba- 
re variant van Thunderbird / Light¬ 
ning te synchroniserea Als je ge- 
garandeerd steeds met hetzelfde 
gegevensbestand wlit werken, dan 
kun je de portable versie het beste 
ook thuis gebruiken. Maak dan wel 
regelmatig back-ups van je profiel- 
map. Kies je ervoor om op de pc 
de normale versie te gebruiken en 
alleen onderweg de portable vari¬ 
ant, dan is het risico op gegevens- 
veriies een stuk kleinerJe hebt dan 
namelijk altijd twee kopieen. Je 
zult bij het synch roniseren dan wel 
zorgvuldig te werk moeten gaan 
en de hieronder beschreven on- 
gemakken op de koop toe moeten 
nemen. 

Op een Windows-pc staan 
alle persoonlijke gegevens van 
het Thunderbird-gebruikers- 
profiel standaard in de map 'C:\ 
Gebruikers\<gebruikersnaam>\ 
Ap p DataXRoa m i ng\Th unde rbt rd\ 
Profiles' (Windows KP: 'C:\Docu- 
ments and Settings\<gebruikers- 
naam>\Application DataMhun- 
derbird\Profiles’). Op de USB-stick 
staan ze na de standaardinstallatie 
in de map ThunderbirdPortableV 
Data\profile' Het adresboek is 
goed te herkennen en staat boven- 
aan a!s abook.mab. Als je meerdere 
adresboeken aanmaakt, krijgen 
ze er een cijfer bij: abook-hmab, 
abook-2.mab etc. Het kopieren 
van het hele adresboekbestand is 
een kwestie van alles-of-niets; bij 
confircterende gegevens hoef je 
geen ondersteuning te verwach- 
ten. In elk geval kun je, als je op een 
regenachtige zondagmiddag je 
contactenlijst hebt bijgewerkt, het 
resultaat van je noeste arbeid snel 
naar a I je Thund erbird-installaties 
kopieren. 

Voor het synchroniseren van de 
agenda kun je de import- en ex- 
portfunctie gebruiken. Kies daar- 
voor het iCalendar-formaat (zie 
pag. 99). Stelje hebt in je portable 
agenda een kappersbezoek inge- 
boekt voor woensdag om 8:3Ou. 
Vervolgens importeer je van je pc 


een ICS-agendabestand, waarin Je 
voor dezelfde dag om 8:45u een 
afepraak bij defysio hebt staan. Na 
import geeft Thunderbird beide 
afspraken netjes als overlap pen de 
rechthoeken weer in de agenda. 
Voeg je in de portable versie nog 
wat aftpraken toe en exporteer je 
het geheel opnieuw om het op 
de pc te importeren, dan krijg je 
een foutmetdtng. Het programma 
geeft aan dat enkele afspraken ge- 
negeerd zullen worden, zodat ze 
niet dubbel in de agenda komen 
te staan. Een echte synchronisa- 
tieoplossing biedt dit pingpong- 
spelletje tussen de twee Thun- 
derbird-lnstallaties echter niet: 
taken zonder vaste datum kun je 
op deze manier helemaal niet ko¬ 
pieren en ook het verwijderen of 
het verschuiven van een afspraak 
tooptspaak. 


Om de hele inhoud van Thunder¬ 
bird inclusief mails bijvoorbeeld 
van je pc naar je stick te kopieren, 
hoef je alleen maarde inhoud van 
de map 'profile' op de stick te wis- 
sen en een kopie van alle bestan- 
den en mappen van de proftelmap 
van de pc naar Thunderbird Porta¬ 
ble te kopieren. Op internet kun je 
instfucties vinden hoe Je met han- 
dige tools het kopieren van alle of 
van een deel van deThunderbird- 
bestanden kunt automatiseren. 
Voor het opzetten van een kopi- 
eertaak die op bepaalde tijdstip- 
pen automatisch start, is het han- 
dig om het artikel 'Profielmap' in 
deThunderbird Wiki te lezen, 

Ook met EssentiaiPM kun je 
een soortgelijke koppeiing tussen 
de pc en portable versie creeren. 
De basisversie van deze informatie- 
manager is gratis en bevat sinds de 


onlangs verschenen derde versie 
voor het eerst ook een maildient 
Qua uiterlijk doet het programma 
vreseiijk zijn best om op Microsoft 
Outlook te lijken. De funaieom- 
vang is ongeveer hetzelfde als die 
van Thunderbird. Toch zijn er wat 
klelne verschillen. Zo kun Je met 
EssentlalPIM ook taken en aante- 
keningen exporteren en importe¬ 
ren, een print maken van de dag-, 
week-, maand- en tabelweergaven 
van je agenda en in het adresboek 
velden verwijderen, verplaatsen 
en aanmaken. Bovendien kun je 
bij EssentiaiPIM, net als bij zijn 
voorbeeld Outlook, een foto aan 
een contact toevoegen. 

Ook bij EssentialPIM stootten 
we tijdens het testen van de im¬ 
port/expo rtfunctie op plus- en 
minpunten. Maak op je pc maar 
eens de taak brief aan Louise' 
aan en kopieer deze vervolgens 
naar de portable EssentialPIM op 
de USB-stick. Wijzig de taak daar 
in brief aan Mari e-Louise'. Na een 
hemteuwde import op de pc krijg 
je ineens twee brieven in je to-do- 
list te zien. Ook het verwijderen 
van een taak wordt niet correct 
doorgegeven. En te veel heen-en- 
weergekopieer van afspraken leidt 
tot een foutmelding en dubbele 
exemplaren in de agenda. Aan de 
and ere kant worden afgetekende 
taken wel goed door EssentialPIM 
gesynchfoniseerd. En is het erg 
makkelijk om afspraken beperkt 
te kopieren, aangezien het pro¬ 
gramma netjes vraagt van wan- 
neer tot wanneer een bewerking 
moet gelden, Zo kun je bijvoor¬ 
beeld afleen de afspraken voor de 
komende week synchroniseren 
en zo doublures voorkomen. Ook 
het compleet kopieren van alle 
data is erg simpel: EssentialPIM 
schrijft alle gegevens in een da- 
tabasebestand met de extensie 
.epim. Je kunt ook meerdere data¬ 
bases aanmaken. Bij de pc-versie 
staan ze standaard in de map 'C:\ 
Gebruikers\<gebruikersnaam>\ 
AppDataVRoa m ingVEssentia IPIM' 
en bij de portable versie in de map 
'Database'. 

Als je je persoonlijke gegevens 
liever niet via internet synchro- 
niseert, dan zul je niet alleen het 
gemak van op maat gemaakte 
diensten en clients moeten mis- 
sen, maar ook de flextbiliteit van 
een webfrontend. De offline alter- 
natieven vereisen aanzienlijk meer 
denk- en handwerk en bieden 
geen tweerichtingsynchronisatie 
en conffictafhandeling. Maar dan 
ben je wel onafhankelijk van het 
internet (jmu) dt 



EssentialPIM vraagt bij het importeren en exporteren van agenda- 
gegevens welke periode in je agenda's je wilt synchroniseren. 
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Snelle switches 

Configureerbare gigabitswitches voor kleine netwerken 


Via de browser configureerbare gigabitswitches met hrgh-end functres a Is VLAN en QoS zijn 
niet langer uitsluitend weggelegd voor bedrijfsnetwerken. Inmiddels zijn ze ook betaalbaar 
voor thuisgebruikers, Voor nog geen honderd euro heb je a I een 8-poorts gigabitswitch. 


in het bedrijfsnetwerk worden 
opgenomen. We hebben niet al- 
leen de doorvoercapaciteit van 
de testmodellen brj maximale 
snelheid op a lie poorten getest 
maar ook gekeken of ze dataver- 
keer met verschillende prioriteit 
(Quality of Service, QoS) correct 
afhandelen, Tenslotte hebben 
we het stroomverbruik geme- 
ten bij verschlllend gebruik. 


V i j^ie een klern bedrtjfS’ 
I# netwerk of thuisnet- 
W werk intelligenter wil 
maken met virtuele LAN's en 
priorrteitsregeling, staat bij 
het aanbod van de grote net' 
werkfabrikanten vaak met de 
handen in het haar. De aange- 
boden switches kunnen dan 
wel alles, maar zijn schreeu- 
wend duunToch zijn er zelfs bij 
Cisco en HP kleine pareitjes te 


vinden die veel van de functies 
van de grote jongens bevatten 
en toch je portemonnee niet 
plunderen. 

Sommige van deze switches 
zijn met functies als trunking, 
RSTP, SNMP en IEEE 802.1 x ook 
interessant voor netwerkbe- 
heerders van grotere bedrijven. 
Daarmee kun je een bedrijfsnet¬ 
werk gemakkelijk snel even van 
wat extra poorten voorzien. 


We hebben acht 'web smart' 
switches (configureerbaar via 
de browser) met acht tot zes- 
tien gigabitpoorten aan de 
tand gevoeld. De prijzen van 
deze switches lopen uiteen 
van slechts 93 euro voor de 
Cisco/Li nksys-switch tot 299 
euro voor het apparaat van 
Asus. Laatstgenoemde kan via 
optionele mini-GBIC^modules 
ook via optische verbindingen 


Extra's 

Verrassend genoeg zijn veel van 
de testkandidaten van poorten 
voor giasvezelmodules voor¬ 
zien. Voor switches met dit soort 
(meestal onbenutte) optische 
mgangen moet overigens wel 
wat meer geld op tafel worden 
gelegd. Vandaar dat de aanwe- 
zigheid van mlniGBlC-slots niet 
meeweegt in onze beoordeling 


112 


c't 2009, Nr. 9 






Test j Gigabit-switches 


over de uitrusting van de geteste 
switches. Eigenschappen ais Po- 
wer-over-Ethernet (PoE), waarblj 
het apparaat zijn stroom via de 
LAN-kabd betrerkt conform IEEE 
8023af zoals de SLM2008, of 
oniine hulp vanuit de webinter- 
face worden daarentegen hoger 
aangerekend. Als er essentieie 
zaken ontbreken, bljvoorbeeld 
opties die noodzakenjkzyn voor 
de configyratte of het opslaan of 
hersteiien van de configuratre, 
dan heeft dat wel negatieve ge- 
voigen voor de beoordeiing. 

Bij complexe switches is 
goede documentatie een abso¬ 
lute must. Niet alleen de basis- 
principes moeten worden be- 
handeld. Minstens zo belangrijk 
is dat de achtergronden worden 
toegelicht en dat je niet wordt 
afgescheept met wat trouble¬ 
shooting-tips. Als de documen¬ 
tatie hier niet aan voidoet, dan 
is het geen echt hulpmiddel en 
hebben wij deze als 'siecht' be- 
oordeeld. 

Schakelvrijheid 

Als een switch hetenige verdeel- 
punt binnen een klein netwerk 
IS, zijn extraatjes als trunking en 
(R)STP niet direct nodig. Bij trun¬ 
king oftewel link aggregation 
worden meerdere poorten tot 
een snellere verblnding gebun- 
deld, bijvoorbeeld naar een cen- 


Switchtest 

Om te testen hoe goed de 
switches een maximale gege- 
vensstroom over alle poorten 
verwerken, hebben we een 
Spirent-testsysteem ingezet. De 
Chassis 5PT-9000 beschikt over 
twaalf slots voor verschillende 
testkaarten. Dat kunnen boards 
zijn met acht fast ethernet twis- 
t^-pairpoorten, maar ook exem- 
plaren met twaalf gigabitaanslui- 
tin gen metzowel twisted pair-als 
glasvezelpoorten. Bij een maxi¬ 
male uitrusting kun je dus giga- 
bitswitches met 144 poorten tes¬ 
ten, waarover In belde richtingen 
1 Gbit/s wordt verstuurd. Dat Is in 
totaal 288 Gbit/s of vier voile 9G8- 
video-dvd's per seconde. Hierblj 
genereert de tester voor elke 
poort een of meer datastreams en 
evalueert aan de ontvangstzijde 
foutloze en foutieve frames. 

Afgeleid van RFC 2544 boots- 
ten we in eerste instantie een 


traie switch of high-end server. 
(R)STP staat voor (Rapid) Span¬ 
ning Tree Protocol en is verant- 
woordelijk voor een redundante 
netwerktopologie bij onderling 
verbonden switches. Deze zaken 
worden belangrijk zodra een 
LAN gaat groeien. 

VLAN's (virtuefe LAN’s met 
een logische scheiding in het 
netwerk) kunnen al nuttig zijn 
in een driemanszaak, omdat 
een VLAN netwerksegmenten 
van elkaar kan afschermen. Op 
die manier kun je met sommige 
WLAN-basisstations meerdere 
van elkaar gescheiden logische 
WLAN-netwerken opzetten en 
het dataverkeer van de aange- 
sloten clients naar verschillende 
VLAN's doorsturen, Een router 
verdeeit de VLAN’s onder in ver¬ 
schillende iP-bereiken. Op die 
manier kunnen medewerkers 
toegang tot het interne netwerk 
krijgen, terwiji gasten alleen het 
internet op kunnen, eventueel 
met een beperkte bandbreedte. 
De mogelijkheden van VLAN's 
gaan hand in hand met QoS, 
maar daarover zo meer. 

Bijzonderheden ats IEEE 8021 x 
(authenticatie via RADIUS-ser- 
vers), LACP [Link Aggregation 
Control Protocol voor automa- 
tische trunking) en GVRP (GARP 
VLAN Registration Protocol, au- 
tomatische conhgu rati eve rdeling 
van VLAN's) zijn vooral interes- 


backboneswitch of verdeelpunt 
in een servercluster na, waarbij 
het dataverkeer voornamelijk 
tussen twee poorten van de 
testkandidaat werd verstuurd. 
Vervolgens berekenden we de 
behaaide doorvoer, de frame 
loss bij maximale belasting en 
de gemiddelde en maximale 
latentie. De RFC schrijft zeven 
framegrootten en 60 seconden 
per run voor. Om de testduur 
bir^nen de perken te houden, 
beperkten wij ons tot drie 
framegrootten (64, 512 en 1518 
byte) telkens met een duur van 
20 seconden. 

Op dezelfde manier bootsten 
we de situatie in een LAN na, 
waarblj ledereen met elkaar 
communiceert Dat is typisch bij 
bijvoorbeeld LAN-party's (Fully 
Meshed Traffic conform RFC 
2889). Hier moesten de switches 
bovendien laten zien of ze bij 


sant voor netwerkbeheerders in 
grote bednjven. Met deze tech- 
nieken kan een switch het LAN 
bijvoorbeeld uitbreiden op plek- 
ken waar niet genoeg poorten 
beschikbaar zijn. Port Mirroring 
(het spiegelen van dataverkeer 
van een of meer poorten naar 
een andere) helpt in combinatle 
met sniffingtools als WIreshark 
en Microsofts Netmonitor om 
complexe netwerkproblemen te 
analyseren. Bij voorkeur moeten 
hierbij ook de monitorpoort en 
de richting van de gegevens- 
stroom kunnen worden inge- 
steld. 

Bij de beoordeiing van de 
fynctieomvang hebben we een 
voldoende als uitgangspunt ge- 
nomen. Switches kregen minder 
punten als Interessante functies 
maar beperkt bruikbaar bleken 
(alleen port-based VLAN, beperkt 
VLAN-ID-bereikJ, niet geconfigu- 
reerd konden worden [bijvoor¬ 
beeld QoS) of simpelweg ontbra- 
ken (STP). Handige extra's als een 
ultleesbare MAC-tabel voor het 
opsporen van verdachte gasten 
in het LAN, SNMP voor het op 
afstand bewaken van de switch 
en het dataverkeer alsook func- 
tie-uitbreidingen (LACP, GVRP) 
leverden juist een hogere beoor¬ 
deiing op. 

Back Pressure voor het mana- 
gen van de datastroom heb je al¬ 
leen nog nodlg bij oude netwerk- 


over belasting van de doe I poort 
correct reageren, dus of de flow 
control bij gigabit-full-dup!exen 
back pressure bij fast ethernet in 
half-duplex, werkt. 

Perfect gedrag is met 'heel 
goed' beoordeeld. Dat wil zeg- 
gen: geen frameveriies bij maxi- 


apparaten. Denk bijvoorbeeld 
aan antieke dual-speed hubs of 
printservers die alleen ethernet 
[10 Mbit/s) of fast ethernet (100 
Mbit/s halfduplex) ondersteunen. 
Een beetje systeembeheerder zal 
dit soort fossielen eerder aan een 
oudere switch hangen of ze bij 
het afval zetten, dan dat hi] er gi- 
gabitpoorten aan verspilt. 

Filevrij dataverkeer 

Als een switch gegevens van 
verschillende bronpoorten naar 
dezelfde doelpoort verstuurt, 
moet hij bij veel dataverkeer 
noodgedwongen dataframes 
weggooien, Drie ingangspoor- 
ten mogen bij gelijk verdeeld 
dataverkeer elk maar zo'n 330 
Mbit/s ontvangen. Dat bete- 
kent dat ze samen hooguit 1 
Gbit/s aan dataverkeer mogen 
ontvangen als de pakketjes de 
dezelfde doelpoort als bestem- 
ming hebben. 

Het verlies van frames treft 
alle bronnen willekeurig en 
redefijk gelijkmatig. Dat komt 
omdat bij ethernet de gegevens 
in pakketten (frames) zonder 
vast toegangspatroon (asyn- 
chroon) worden verstuurd. Hier- 
in verschilt het van systemen als 
ATM en Sonet/SDH, waar elke 
gebruiker dankzij een vast tljd- 
schema een gegarandeerde mi¬ 
nima le bandbreedte heeft 


male g eg evens door voer, Als er 
slechts sprake Is van een licht 
verlies bij kleine 64byte-frames, 
is de beoordeiing 'goed'. Ligt 
het verlies bij 64byte-frames 
hoger of treedt er ook verlies op 
bij andere framegroottes, dan 
konden we niet meer dan een 
voldoende geven. 



In de Spirent 
Chassis SPT-9000 
^ kunnen maximaat 
twaalf kaarten met 
een u iteen I open d e 
poortbezetting worden 
ingebouwd. Bij de maxi- 
male bezetting kunnen 
hiermee 144-poorts giga¬ 
bits witches worden getest. 
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Maar ook bij ethernet kan het 
wenselijk zijn dat bepaalde ge^ 
gevensstromen voorrang krij- 
gen. Voor telefonie- of vrdeo- 
gegevens is het bijvoorbeeld 
belangrijker dat ze onmiddellljk 
worden doorgestuurd als voor 
HTTP- of FTP-verkeer. Bij grote 
bestanden valt een snelheid van 
100 in plaats van 110 MB/s nau- 
w^elijks op. Daarentegen zijn ge- 
ringe pakketvertiezen van min¬ 
der dan tien procent bij telefonie 
en video al duldelijk merkbaar in 
de vorm van onderbrekingen of 
haperingen van het signaal. De 
switch moet dus kunnen bepa- 
len weike gegevens meer prio- 
riteit hebben om QoS te kunnen 
garanderen. 

Er bestaan hiervoor verschil- 
iende mechanismen: bij de 
poortgebaseerde QoS-variant 
wordt simpeiweg per switch- 
poo rt vastgesteid hoe beiangrijk 
de binnenkomende gegevens 
zijn. Deze methode is simpel 
maar werkt nlet ais er meer dan 
^en host aan een poort hangt, 
bijvoorbeeld als er een extra 
switch aan een poort bungelt. 

De bij elkaar horende lEEE- 
standaarden 802Jp en S02.1Q 
schieten hier te hulp. Ze voorzien 
elk dataframe namelijk van een 
extra 16bit-ve!d (tag). Een bit is 
gereserveerd, twaalf bits geven 
aan tot welk VLAN een frame be- 
hoort (802.1 q) en drie bits bepa- 
len de prioriteit in acht stappen 
(802Jp). Via een programma op 
het besturingssysteem van een 
router, server of client-pc stelt 
de admire in hoe beiangrijk een 
frame is (hoog, gemiddeli nor- 


maal laag). Dit gebeurt via een 
tabel met cijfers (7....0) voordat 
het pakket de ethernetpoort 
verlaat. 

Er zijn ook methodes voor de 
hogere IP-lagen, bijvoorbeeld 
met drie bits van de Type of Ser¬ 
vice-byte (ToS) in de IP-header 
(ook IP Precedence genoemd). 
Daarnaast kunnen 6 bits als een 
Differentiated Services Code 
Point-veid (DiffServ Code Point 
DSCP) met de IP-header worden 
verstuurd Een programma be- 
paalt hierbij de waarde van de 
bits. Beide methoden geven via 
de meest significante bits 0...2 
aan hoe beiangrijk een gege- 
venspakket is* Bij DSCP kun je 
bovendien voor vier AF [Assured 
Fofwarding)-klassen bepalen 
hoe groot de kans mag zijn dat 
er frames verloren gaan (low, 
medium en high). 

Als een switch binnenkomen¬ 
de IP-data analyseert, kan hij in 
plaats van het 802.1 p-veld de 
Type of Service-byte of het Dif¬ 
ferentiated Services Code Point- 
veld bekijken. Ook in dit geval 
kan de beheerder de prioriteit 
via de tabel tnstellen. Bij DSCR 
dat 64 mogelijke waarden kent, 
worden gewoonlijk 16 waarden 
gebundeld om op vier priori- 
teitslevels uit te komen. 

Sommige apparaten analy- 
seren nog meer IP-kenmerken* 
Drayteks G2080 kan de prioriteit 
bijvoorbeeld aan de hand van de 
UDP“ ofTCP-poort bepalen* De 
admin kan hierbij uit bepaalde 
voorgedefinieerde toepassings- 
profieien kiezen. Zo kunnen ge- 
bruikerstoepassingen als brow- 



D-Link DGS-1216T: ’Green ethernet’, de zuinigste switch bij 
ongebrulkte poorten en bij gebruik van fast ethernet minder 
zuinig bij gigabit 


sen, e-mail en FTP als minder 
beiangrijk worden bestempeld, 
terwiji databasebenaderingen, 
VoIP en audio/videostreaming 
voorrang krijgen* Als alternatief 
kun je zelfs 10 UDP/TCP-poorten 
met prioriteitsregeling (hoog/ 
laag) vastleggen, 

De frames komen afhankelijk 
van bun classiftcatie in een van 
de wachtrijen (queues) terecht 
waarna de switch de wachtrijen 
met verschillende intervallen 
afwerkt. Bij de 'strict-strategie 
komen de belangrijkste queues 
altijd als eerste aan bod, totdat 
ze helemaal leeg zijn. Bij Weigh¬ 
ted Round Robin (WRR) gaat 
het er wat redelfjker aan toe* 
Hier wordt namelijk met een 
instelbare waardering gewerkt, 
gewoonlijk 8:4:2:1. Het voordeel 
is dat het de queues met lagere 
prioriteit niet helemaal links Jaat 
iiggen als er continu dataverkeer 
met een hoge prioriteit moet 
worden afgewerkt. 

Met twee queues, in dit test- 
veld alleen bij Drayteks G2080, 
kunnen slechts twee prioriteits- 
instellingen worden vastgelegd. 
Dit betekent bijvoorbeeld dat 
telefonie en video gelijkwaar- 
dig behandeid moeten worden 
om bulktraffic naar een zijspoor 
te kunnen verbannen. Met vier 
queues heb je wat meer vrijheid 
en kan prioriteit gedetailleerder 
worden toegewezen* 

Fllevormer 

Om een typisch QoS-scenario 
na te bootsen, hebben we een 
Spirent-testsysteem ingezet (zie 


kader). Drie s witch poorten kre- 
gen 30 seconden lang elk een 
gegevensstroom te verwerken: 
bulk traffic met 1518 byte frames 
(TCP/HTTP) en maxi mate belas- 
ting (100 procent), video (1518 
byte, 10 procent belasting, UDP) 
en telefonie (128 byte, 1 procent 
belasting, UDP]* Hiermee was 
de doelpoort met 111 procent 
duldelijk overbelast, waardoor 
de switch genoodzaakt was om 
frames te verwerpen. We heb- 
ben het frameverlies in eerste 
instantie in de fabrieksinsteT 
lingen gemeten [niet geconfi- 
goreerd, frames niet conform 
802.1 p)* Vervolgens hebben we 
het verltes met 802,1 p gecon- 
figureerd en getagde frames 
gemeten, waarbij telefonie een 
hoge, video een gemiddelde en 
bulk een lage prioriteit kreeg. 

In de fabrieksinstellingen 
hielden we er rekening mee dat 
de switches niet kunnen weten 
hoe ze met niet getagde frames 
moeten omgaan. Toch leken 
veel modellen aan de hand van 
andere kenmerken [mogelijk 
framegrootte en IP-protocol 
UDP versus TCP] a I te kun nen be¬ 
palen weike gegevens voorrang 
moeten krijgen* Zelfs toen we 
ze nog niet hadden geconfigu- 
reerd, verloren vier van de acht 
testkandidaten niet een belang- 
rtjk frame. Bij de bulkstream ver- 
wierpen de switches zoals ver- 
wacht een kleine 10 procent aan 
frames. Een uitzondering in deze 
test was de Edimax ES5160G-h. 
Dit apparaat kon helemaal niet 
overweg met ons testscenarlo. 
Hoe we de switch ook configu- 



Asus GigaX1116i+: online hulp in de webinterface, maar zwakke 
documentatie. Hard ware monitor, acceptabel energieverbruik* 




Trend net TEG-160WS: goedkoopste 16-poorts switch, goede 
uitrusting, luidruchtige ventflatoren en zonder STP minder 
geschikt voor grotere LAN's. 


Edimax ES-5160G+: gemiddelde uitrusting en energie-effkientie. 
QoS werkte in de test niet goed. 
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Test I Gigabit-swltches 


Tester 



In de QoS-test war¬ 
den de switches 
gericht overbelast 
door het Spirent- 
testsysteem, 2o 
werd hetgedrag 
achterhaald bij 
datastreams met 
uiteenlopende pri- 
orfteit 


reerden, hij gaf steeds voorrang 
aan buiktraffic en loosde a lie te- 
lefonie- en videoframes. 

Idea liter blijven telefonie- en 
videoframes bij een geconfigu- 
reerde switch behouden. Met 
uitzondering van de niet voor 
QoS configureerbare ProCurve 
V800-8G en de ES-5160G+, was 
dit bij onze testkandidaten 
het gevaL Omgekeerd kon de 
1800-8G perfect met ongetagde 
frames overweg, Hierdoor Is hij 
prima te gebruiken in zwaarbe- 
laste LAN's die geen QoS gebrui¬ 
ken met behulp van het 802.1 p- 
mechanisme. 

Groen ethernet 

De energtebesparingshype is nu 
ook bij de goedkopere switches 
doorgedrongen: op het front- 
paneel van D-Links DGS-1216T 
pronken de woorden 'Green 
ethernet', wat slaat op de power- 


savin gfu net! e. Deze functie staat 
standaard aan en reduceert het 
stroomverbruik van inactieve 
poorten. En inderdaad: van de 
16-poorts modellen verbrulkte 
de DGS-1216T met 7,8 watt de 
mlnste stroom wanneer alle 
poorten onbezet waren. Hierbij 
verbruikt de GigaX1116i met 
15,3 watt bljna twee keerzoveek 
En dat is niet alleen te wijten aan 
de twee continu draaiende ven- 
tilatoren. De Edimax, die even- 
eens twee ventilatoren heeft, 
verbruikt namelijk een zesde 
minder stroom, 

Als alle poorten met fast 
ethernet geactiveerd zijn, komt 
de DGS-1216T met 11,7 watt 
(0,73 watt per poort) bij de 
16“poortS“Switches nog altijd 
als beste ult de bus. Dit Is wel 
anders bij gigabit ethernet: dan 
neemt de D-Link nog maar een 
plaats in het middenveid in (1,37 
watt/poort), De beste waarde 



Cisco 5LIV12008-EU: stroom- 
voorztening via de LAN-kabel; 
ondersteunt naast Trunking 
en RSTP zelfs 802.1 x; bruik- 
bare documentatie. 



DeH PowerConnect 2708: 
neemt in de gigabitmodus veel 
stroom op, online hulp m de 
webinterface. 



Draytek VigorSwitch G2080; 
MiniGBIC-slots, alarmmeldin- 
gen via e-mail en SMS, QoS 
ook aan de hand van TCP/UDP- 
poort, maar alleen met twee 
QoS-queues. 



HP ProCurve ISOO-SG: zeer 
energie-efficient bij fast- en gi¬ 
gabit ethernet, maar QoS niet 
configureerbaar* 


van de 16-poorts-exemplaren 
[igt hier bij 1,13 watt/poort (Edi- 
max). Dat gigabit ethernet nog 
zuiniger kan zijn, demonstreert 
de 8-poorts Pro-Curve 1800-8G 
(1,05 watt/poort). 

We hebben de efficientie bij 
fast ethernet en gigabit ether¬ 
net apart beoordeeld. Bij giga¬ 
bit ethernet lag het gros van 
de testkandidaten bij 1,2 watt/ 
poort. Uitschieters kwamen net 
onder 1 watt/poort of op bijna 2 
watt/poort terecht, Waarden tot 
1,0 watt/poort beoordeelden we 
als 'goed', alles boven 1,5 watt/ 
poort als 'slechtl 8lj fast ethernet 
lagen de meeste apparaten rood 
de 0,8 watt/poort (gemiddelde 
waarde: 0,86 watt/poort). Daar 
legden we de drempel wat lager: 
maximaal 0,75 watt/poort voor 
een goede en meer dan 1,2 watt 
voor een slechte beoordeling, 

Conclusie 

Bij de meeste geteste switches 
kun je gerust naar aanleiding 
van de mogelijkheden en het 
benodigde aantal poorten bepa- 
len welk model je neemt. Alleen 
heeft de Edimax ES-5160G-I- een 
nogal vreemde manier van priori- 
teit bepalen, Hoewel hij voor QoS 
kon worden geconflgureerd, gaf 
hij in ons testscenario voorrang 
aan de minder belangrijke bulk- 
traffic en verwierp alle telefonie- 
en videoframes. Bij de 8-poorts- 
switches kwam Cisco's SLM2008 
met zijn lage prijs met een ver- 
rassende, ongebruikelijke eigen- 
schap: hij kan via de LAN-kabel 
van stroom worden voorzien en 
is daarmee ook op plekken te ge¬ 
bruiken waar geen stopcontact 
beschikbaar is. Ook HP heeft een 
goedkoop ProCurve-model, maar 
hierbij kun je QoS niet conflgure- 
ren. Bij de 16-poorts-switches is 
Trendnets TEG-160WS het goed- 
koopst. Jammer genoeg onder¬ 
steunt dit model geen [R)STP, een 
belangrijk protocol voor grotere 
netwerken. Als je een 16-poorts- 
switch in je bedrijfsnetwerk wilt 
opnernen, kun |e beter bij de wat 
duurdere modellen kfjken. (mda) 

Literatuur 

[1] Ernst Ahlers, Netwerkturbo, Band- 
breedte van Gigabit ethernet 
maximaal benutten, c't 9/2008, 

p,111 

[2] Ernst Ahlers, Snelle schakeldozen. 
Gigabit-switches voor werkgroe- 
pen, c't 5/2007, p.n4 
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Test I Gigabrt-switches 


technische gegevens en testresuftaten 


Asm 

CIkct (Lmksys) 

D-Lirrk 

Dell 

[kaytefr 

Edrmax 

Hewlett-Packard 

Trendnet 

GigaX1116i+ 

SLM2008-EII 

DGS-1216T(02) 

PbwerConnect 2708 

VigorSwitch [12080 

ES-5160G+ 

Prc>Curvel800-aG 

TEG-160WSV.C1 

www.i5us.nl 

www.ciscoLCom 

www.dlink.nl 

www.deit.nl 

www.draytek.nl 

www.edtmax.rrf 

www.pmcurve.nl 

www.trendnetcnm 

16/4 

a/- 

16/2 

S/- 

3/2 

16/4 

3/- 

16/2 

16x2 + 1 

9 

16k2 + 2x2 + 2 

8x2 + 2 

as 2 + 2 + 2 

16x2 + 4 + 1 

3x3 + 2 

16x3 + 2x2 + 2 

- 

Reset'knop 

Reset-knep 

Managed-mode-knop 

Reset-knop 

Reset4(nop 

- 

Reset-knq) 

2 

- 

- 

- 

- 

2 

- 

1 

1.0.4k 

1.0,1 

4.2QJ14 

1.01.05 

354 

1.04 

PA.03.01 

3.00.13 

Quick guide 

User guide 

Getting started user 

Getting Started, product 

Read me first, user guide 

Reacf me first, user manual 

Inst and getting started, ma¬ 

Quick Inst, guide, user 



manual 

Info, user's guide 



nagement and config. 

guide 

y/y/- 


v/'/v/Z- 

^/^Z- 

s//^//- 

^/V/- 


^/^z- 




-/^/vZ 

-U!- 


-Uf- 

-/-/- 

SubD9-kabei, montage 

- 

Montage brackets 

Montage brackets 

SubDO-kabel, montage 

Montage brackets 


Montage brackets 

brackets 




brackets 




44r5cmx4,5cmx20cm 

1JCTnx3cmxl3cm 

44 cm X 4,5 cm X 21 an 

26,5 cm X 4,5 an X16 cm 

22anx4,S cm X13 cm 

44cmx4,Scmx2l cm 

19,5 cm X 4,5 cm X 11,5 cm 

44 cnn X 43 cm X 21 cm 

* 

oplaadbaarvia Power- 
over-Ethemet 

“ 

“ 



“ 

” 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 


-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 


s/i- 

^ i- 

s//- 

■y /- 

v^/- 

^i- 

v/ /- 

Engels 

EngeJs/-/s/ /- 

Engels/-/v^ f- 

Engels/y fs/1\/ 

Engels/-/s//- 

Engels/-/v//- 

Enge3s/-/v-/- 

Engels/-/^/- 

_ 

V 


_ 






s//- 


-/v^ 


-/y 


^7- 

-/I2c 

-I- 

^ (SmartConsole)/I 

-/- 

^ {TFP-upload)/l,2c 

-/1r2C 

-/1,2c 

[Mgmt utility)/- 

Centn Netw. Mgmt. 

3.0 beta 


Smart Console Utility 

“ 


“ 

“ 

Mgmt, utility 

<</ iv" 

V^/- 


^Z- 

v^/v^ 

^ /v^ 

v^/- 

yf- 


v//v^/- 

V/-/- 

-/-/- 



-/-/- 

-/-/- 

8/a/-/~ 

2/S/-/^ 

6/3/-/- 

6/4/-/- 

9/8/-/V 

8/8/-/^ 

4/7/-/V 

6 /8/-/- 

64/4094/v^/- 

16/4094/v"/- 

256/4094/^/- 

64/4094/^/- 

256 / 4094/^/s/ 

24/4094/^/- 

64/4094/^/- 

k.A./4094/^/- 

Port, tagged 

Pert, tagged, DSCP 

Tagged, DSCP 

Tagged, DSCP 

Port, tagged, DSCP, iPToS, 
TCP/UDP-Port 

Tagged, DSCP 

- 

Port, tagged 

4/- 

4/strict, WRR 

4/strict, WRR 

4/striaWRR 

2/- 

4/- 

-/- 

4/- 


s//- 



'//-(alleen RX) 

/ — 

v^/- 


fy/ (source IPh port' 

V^/- 


-/- 

y'l- 

(source IP port- 

-/- 

-/- 

related) 





related) 





✓ /- 


.//- 


-/sX 


SK/- 

8K/- 

8K/^ 

BK/- 

SK/^ 

8K/^ 

3K/V [support file downlcjad) 

8K/- 

Hardware monitor, virtu- 

- 

virtuele kabeltest. Power 

virtuele kabeJtest 

Loop Detection, alarm per 

VLAN; Qind metro mode 


_ 

elekabeltest 


Saving 


e-mall/SMS,VLAN:Qina 
metro mode, virtual stack 




100/100/100% 

100/100/100% 

99 , 95 / 100 / 100 % 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

99,9^100/100% 

0/0/0% 

0/0/0% 

fl^/O/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

D/0/0% 

oVd/0% 

3,2/8,6/211 ps 

2,2/7J/1B,5ps 

3,4 / 5,9/14,0 ps 

2,7/6,3/14,3 ps 

2,8/7,6/18,7 ps 

3,2/3,6/21,1 ps 

2,2/7,Z/18,5 ps 

3,0/6,0/14,0 ps 

12,4/9,1/21,5 ps 

S,3/7,3/1S,5|iS 

13,3/6,0/14,1 |iS 

6,4/6,3/14,4 ps 

6,6/7,7/18,8 ps 

11,5/9,1/21,6 ps 

6,4/3,3/18,5 ps 

19,2/6,0/14,1 ps 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

TOO/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

0/0/0% 


0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 


0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0%/0% 

0%/0% 

79%/l% 

63%/>Q% 

0%/0% 

100%/100% 

0%/0% 

80%/l% 

0%/0% 

o%/o% 

0%/0% 

0%/0% 

0%/0% 

100%/100% 

(0%/29%)^ 

0%/0% 

15,3 watt 

6,2 watt 

7,8 watt 

6,4 watt 

4,6 watt 

12,3 watt 

5,7 watt 

11,2 watt 

16,1 / 16,2 watt 

6,3/6,2 watt 

11,7/11,6 watt 

8,1/3,1 watt 

3,9/3,9 watt 

13,5/13,4 watt 

5,9/5,9 watt 

14,4/14,3 watt 

€28,21 

€11,04 

€20,50 

€14,19 

€15,59 

€23,65 

€10,34 

€25,23 

20,5 / 20,9 watt 

e, 9/9,1 watt 

21,9/22,3 watt 

15,3/15,7 watt 

12,5/14,2 watt 

18,1/18,4 watt 

3,4/fl,Svratt 

29,5 / 30,8 watt 

€35,92 

€15,59 

€38,37 

€26,81 

€21,90 

€31,71 

€14,72 

€51,68 

3,3 sone/44,1 dBA 

- (geen ventilator) 

- [geen ventilator) 

- (geen ventilator) 

- {geet5 ventilator) 

2,6 sone/40,3 dBA 

- (geen ventilator) 

4,1 sone/46,0d8A 

©/© 

®/® 

©/© 

@/e 

©/© 

0 /© 

0/0 

©/© 

© 

0 

© 

0 

0 

0 

0 

© 

mm 


@ 


mm 

m® 

®© 

m 

0/0 

0/0 

@/o 

0 /© 

0 /© 

0/0 

©/© 

o/e 

€299 [Alternate) 

€93 (azerty.nl) 

€ 208 (AcesDirect) 

€l19(Dell) 

€229 (routershop.nl) 

€ 221 (azerty.ni) 

€ 137 (acesdirectni) 

€218 [pixmania.nl) 


^zonder/met Traffic Ports 

^ voor gebnj ik in idle bij 20 cent/kWh en doorlopend gebruik (3760 h/a 
©0 zeer slecht v" aan wezig - nier aa rvwezig g.o.geenopgave ^tientallentothm>derdveriorenfra(nes,maarnia3<JOppnn 


^ Binary Seatch naar afzonderiljke verloren frames bljv. Sequence Error 
^ minimal? loss (1 tot 1 frames) 


® Back Pressure nietgeimplemenreerd /artiveerbaar 

®qtiS niet configureerbaar^ verlles met getagte frames alleeri in vWeostream 
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Zelf flyers maken metopensourceprogramma's 



Heb je een creatief idee, maar geen 
budget voor dure grafische software? 
Dat is geen probleem, want eigen 
producties kunje ook maken met 
volledig gratis tools. 

f je nu sponsors zoekt voor een 
schoolproject of een begin nend be- 
drijf aan een beursnotering wilt hel- 
pen, een spiffy folder doet wonderen. Een 
goed gemaakte flyer trekt aandacht, fs mak- 
kelijk mee te nemen en overal te lezen. Daar 
kan geen website tegenop. 

We hebben ons m c't al wel vaker bezig 
gehouden met grafische vormgeving [1], 
Zo hebben we al eens laten zien hoe je met 
Inkscape bitmapafbeeld ingen vectoriseert 
[2] en met het DTP-programma Sen bus 
fotoalbums en kunstzinnige posters kunt 
maken [3]. 

In dit geval gaan we aan de slag met een 
flyer, die Je makkelijk aan je eigen wensen 
kunt aanpassen. Neem de lay-out of de af- 
zonderlijke grafische elementen over in je 
eigen ontwerp of gebruik ons voorbeeld 
om mee te experimenteren, zodat je daarna 
je eigen ideeen in de praktijk kunt omzet- 
ten- 

De tekst fonts en afbeeldingen die je 
voor het namaken van ons lay-outvoorbeeld 
nodlg hebt, staan in een zip-bestand dat je 
kunt downloaden via de softlink. Daar staan 
ook de links naar de programma's die je 
nodig hebt: behalve Seri bus zijn dat ook het 


beeldbewerkingsprogramma Gimp en het 
vectortekenprogramma Inkscape, Die pro¬ 
gramma's zijn toonaangevend binnen hun 
discipline in de open sou rcewereld. In het 
kader op p. 122 staat hoe je die kunt instal- 
leren onder Windows en Mac OS X. Linux- 
gebruikers hebben het makkelijk: de beken- 
de distributies install eren deze pakketten 
standaard. De simpele 3D-weergav0 van 
het prototype in de voorbeeldlay-out heb¬ 
ben we gemaakt met behulp van Google 
Sketch Up. Als je lets dergelijks van plan 
bent, kun je dat ook met het opensource 
3D-pakket Blender doen. Hoewel de instap- 
drempel dan wat hoger is, heb je hiermee 
veel meer vormgevingsmogelljkheden. Een 
uitgebreide inleiding in de omgang met dit 
programma was begin dit Jaar nog in c't te 
lezen [4,5]. 

In dit artikel kijken we naar een aantal 
specialiteiten en kneepjes, zoals een manier 
om een i I lustra tie van een foto te maken, 
zonder daarbij te kunnen tekenen. Als je 
nog noort met Gimp, inkscape of Scribiis 
gewerkt hebt, kun je op internet een groot 
aantal beginnershandleidmgen en voor- 
beelden vinden om mee aan de slag te 
gaan. Ook daarvan hebben we er een aantal 
bij de softlink gezet 

Beeldspraak 

De blikvanger van onze flyer, die liggend op 
A4-formaat uit te printen is, is een centrale 
afbeelding in een tekstblok van twee per- 


sonen die naar een kieine robot kijken die 
over een tafelblad been rijdt. Wil je derge- 
lljke figuren handmatig tekenen, dan vergt 
dat veei oefening en ook wat talent Mak- 
kelijker is om ze in Inkscape met behulp 
van vectorcurven uit een foto te halen. 

Open de voorbeeldfoto's eerst in het 
beeldbewerkingsprogramma Gimp. Ver- 
help eerst de zwakke contfasten of te don- 
kere middentonen, corrigeer het zwart- 
wit en grijspunt via het menu-item 'Kleu- 
ren / Niveau's'. Als de kleuren wat flauw 
zijn, moet je er niet voor terugsehrikken 
de verzadiging flink op te rekken ('Kleuren 
/Tint / verzadiging / Verzadigingl - voor 
een illustratie mogen de kleuren er gerust 
yitknallen. 

Met een rechthoekige select ie of de vrije 
selectie maak je een grove omtrek van de 
figuur en zet je die met 'Bewerken / Kopi- 
eren' en vervolgens 'Bestand / Aanmaken / 
Van Klembord' in een eigen op maat gesne- 
den afbeeldingsbestand. Met 'Afbeelding 
/ Afbeelding schalen' kun je eventueei de 
grootte aanpassen, omdat foto's van een 
digitale spiegelreflexcamera in Inkscape 
te onhandig zijn om over te trekken. Als 
de foto qua breedte en hoogte ongeveer 
evenveel pixels heeft als de resolutie van 
de monitor (bijvoorbeeld 1152 x 864) is dat 
volgens onze ervaringen roim voldoende 
voor de volgende bewerkingsstappen. Sla 
deze foto nu op in een bestandsformaat 
waar Inkscape wat mee kan, bijvoorbeeld 
PNG. 
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Alles is opensQurce: het bee Id materia a I voor deze folder Is gemaakt met Gimp, met 
Inkscape maakteri we er vectorafbeeldingen van en we gebruikten Scribus voor het lay- 
outwerk. 


Bij de meeste foto's worden de grote vox- 
men duidelijk herkenbaar a Is Gimp het 
aantal niveau’s per kleurkanaal reduceert 
tot vier, drie of zelfs twee ('Kleuren / Pos- 
terkleurenl Onder Windows kun je daar 
ook de kleine tool Paint.NET voor gebrui- 
ken. Daar zlt deze functie verborgen onder 
het menu-item ’Adjustments / Posterize\ 
De geposterrseerde versie van de foto sla 
je op met een andere bestandsnaam. Voor 
het overtrekken zijn beide versies nodIg: 
de grove versie dient als vormsjabloon, het 
origineel als kleurreferentie. 

Overtrekken 

Om de flguren als vectorafbeelding over 
te trekken, start je inkscape en zet Je eerst 
een van de gemaakte PNG-afbeeldingen 
via drag&drop op het tekenvIaL Vervolgens 
2 org je er met een vinkje bij menu-item 
‘Object / Object elgenschappen’ met ’Ver- 
grendelen' voor dat de afbeeiding niet per 
ongeluk verschoven kan worden. Als je met 
geposteriseerde afbeeidingen werkt, moet 
je beide versies in hetzeifde Inkscape-docu¬ 
ment importeren. 

De afbeeidingen op deze en de volgen- 
de pagina laten de volgende stap In detail 
zien. Daarbij laten we linksboven in de af¬ 
beeiding het icoontje van de gebruikte tool 
zien. Klik eerst met de lijntool op een aantal 
punten van een contour. Doe dat op ieder 
hoekpunt, maar ook op de buigpunten van 
een belangrijke curve. Met een dubbelklik 
beeindig je de lijntool. 

Als je dan met de knooppunttool en in- 
gedrukte Ctri-toets op de aangemaakte 
punten klikt, worden deze omgezet in 
curvepunten. Door de ankerpunten te ver- 
schuiven^ kun je het curveverloop corrige- 
ren. De kleur en dikte van de lijn doen er in 
eerste instantie niet toe. Als die lijn echter 
niet duidelijk genoeg afsteekt tegen de 
achtergrood, kun je die bij ‘Object / Opvul- 
ling en lijnen* aanpassen. 

Teken nu met de fosse hand nog wat de¬ 
tails binnen de contouren, zoals vingerna- 



Als je in Gimp het aantal waarden per 
kleurkanaaf op twee of drie zet, zijn de con- 
touren van eer> figuur vaak beter te zien. 


gels of oogleden. Als je een grafisch tablet 
hebt heb je daar nu profrjt van, maar met 
de muis kan het ook. Storende oneffeohe- 
den kun je altijd nog verhelpen met 'Paden 
/ Vereenvoudigen^, Dat mag ook vaker als 
dat nodig is. 

Met de selectiepiJI teken Je vervoigens 
een rechthoek om de vorm indusief de bin- 
nenste lijnen en verpfaats je die tijdelijk even 
helemaal naar buiten het sjabloon. Met een 
kllk op het lege tekenviak hef je de selectie 
op. Seiecteer vervoigens alleen de contour 
en ken daar met het pipet de bijpassende 
vulkleur uit de voorbeeldafbeelding aan toe 
(simpel links klikken). Dat werkt hetzelfde bij 
lineaire of cirkeivormige kleurverlopen, die 
je bij 'Objekt / Opvulling en lijnen‘ kunt se- 
lecteren. Met een dubbelklik op de verloop- 
as voeg je nieuwe kleurpunten toe en met 
klikken en slepen verander Je de rrchting en 
de omvang van het verloop. 





Met de lijntool in Inkscape klik je op 
markante hoek- en buigpunten van een 
contour, waardoor een polygoon ontstaat. 


Als de vulling achter de rug is, ga je met 
de selectietool weer om de contour en het 
binnenwerk been en maak je daar met 'Ob¬ 
ject / Groeperen* geheel van. Verschuif 
dat weer terug naar de ortginele plek. Met 
'Objekt / Omlaag' zet je het tijdelijk achter 
de foto waardoor het niet meer te zien is. 
Let wel op; gebruik niet ‘Onderaan‘, want 
dan raakt de heleboel in de war. 

Deze werkwijze werkt in principe voor 
willekeurige objecten, of dat nou vruchten, 
gebouwen, machineonderdelen of land- 
schappen zijn. In het voorbeeld doe je dat 
achtereenvoigens voor de kleding, de han- 
den, het gezicht, de bril en het haar Die volg- 
orde maakt het makkelijker: als je met de trui 
bezig bent, hoef je bij de nek niet zo precies 
te werken omdat daar later de vorm van het 
gezicht en de nek toch nog overheen komen. 
Als het model aardlg wat haar heeft geldt 
hetzelfde voor de bovenkant van het gezicht. 



Hoeken die je met het knoopgereedschap 
geselecteerd hebt, worden omgezet in 
curvepunten met een bepaalde ronding. 
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Met het pot load teken je details binnen 
de contour. Met een klik op 'Paden / Vereen- 
voudigen* worden die gladder gemaakt. 

Als afie delen getekend zijn, kun je met 
’Object / Alles ontgrendefen' de foto weer 
losmaken van hettekenvlak en dan verwij- 
deren. Als er bij de volgorde niets verkeerd 
is gegaan, verschijnt de illustratie weer in 
zijn geheel. Voor de puntjes op de i maken 
we nog een gezamenlijke contourkleur en 
lijndikte {'Bewerken / Alles selecteren' en 
dan via ’Objekt / Opvulling en lijnen' de 
gewenste lijnstijl instellen), Je kunt wat 
accenten aanbrengen door hier en daar 
af te wijken van dit schema, bijvoorbeeld 
door een bril licht te maken of met de cir- 
keltool ogen te tekenen: de zwarte vulling 
zijn dan de pupillen, een brede contour- 
rand de iris. 

Het overtrekken vergt wat geduld en 
per figuur ook zeker wat tijd. Vergeet dan 
ook niet om het bestand tussendoor af en 
toe op te slaan. Als je deze stappen wilt 
overslaan en meteen met het lay-outen 
aan de slag wilt, kun je bij de volgende 
stappen onze kant-en-klare illustratiebe- 
standen figuurl.svg en figuur2.svg uit het 
zip-bestand bij de softlink gebruiken. 


Kleurverlopen maken vlakken levendiger, 
met het pipet selecteer je daarvoor de ori- 
ginele kleur in de foto. 

Een enkelzijdige flyer kun je in principe 
ook compleet in Inkscape maken, maar 
het dtp-programma Scribus biedt voor lay- 
outwerkzaamheden duidelijk betere tools. 
Bij het starten van het programma steit 
Scribus voor om een nieuw document aan 
te maken. In dit geval accepteren we dat 
voorstel en kiezen we een Enkele pagina' 
in A4-formaat met liggend' als orientatie, 
millimeters als standaardeenheid en geven 
we de pagina ruime marges: links en rechts 
telkens 30 mm en boven en onder teikens 
21 mm. 

Puzzelen 

Scribus laat het eigenschappenvenster ai- 
leen zien aisje daar ultdrukkelijk om vraagt 
('Vemter / Eigenschappen’ of de F2-toets), 
Daarmee kun Je de posities en omvang 
van objecten op de millimeter nauwkeurig 
handmatig invoeren, wat preciezer en snel- 
ler werkt dan met de mu is. We zetten eerst 
een tekstframe ergens op het papier, ope- 
nen dan het Eigenschappen-venster om bij 



Tekst- en afbeeldingsframes maak je in Scri¬ 
bus met de muis, bij het echte millimeter- 
werk kun je beter het Eigenschappen- 
venster gebruiken. 


Directe opmaak gaat boven de opmaak 
van alineastijlen. Als je dat niet wilt, kun je 
met een klik op de bezem alles weer onge- 
daan maken. 



Met wat planning en een uniforme lijn- 
dikte worden de overgetrokken elementen 
een gestileerde figuur. 

'X, Y, Z' op het kettingicoontje te klikken om 
de hoogte en breedte van het kader te ont- 
koppelen. Vervolgens stellen we de posjtie 
in op 30 mm en 21 mm (dus tegen de mar- 
gerand linksboven). De hoogte hoef je niet 
zeif uit te rekenen, dat doet Scribus voor je: 
typ in dat veld '210-21-21 mm' in en in het 
invoerveld verschijnt vanzelf 168 mm. Ko- 
pieer dit getal vervolgens voor de breedte 
om het frame vierkant te houden. 

Als de regels over de gehele breedte van 
het frame zouden lopen, zouden deze te 
lang zijn om goed leesbaar te zijn. In Scri¬ 
bus kun je bij het Eigenschappen-venster 
op het tabblad Tekst' bij 'Kolommen en 
Tekst Afstanden' het aantal kolommen in¬ 
stellen. Voor ons voorbeeld gebruiken we 
er drie, met een onderlinge tussenruimte 
van 4 mm. Als je het menu-item 'Beeld / 
Toon tekstframe kolommen' activeert, kun 
je in het frame zien hoe de kolommen zul- 
len lopen. 

Over lettertypes hebben we in een eer- 
dere c't a I wel eens geschreven [6], en over 
dit onderwerp zijn zelfs he!e boeken vol- 



Scribus kent naast alineastljlen ook teken- 
stijlen. Daarmee kun je bepaalde woorden 
of zinsdelen een andere stijl geven. 
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geschreven. Bij langere teksten is het voof- 
naamste dat het font vooral goed feesbaar 
moet 2ijn. Afs je folder daarentegen nlet 
veel tekst bevat, kun je ook wat creatievere 
lettertypes overweger^. Wi| kozen voor het 
font Gentium Book Basic voor de lopende 
tekst en Advent Pro voor de geaccentueer- 
de woorden. Die fonts zitten ook In het zip- 
bestand bij de softlink. Deze fonts passen 
een beetje bij het karakter van onze folder 
over een fictief product. 

In Scribus zorgt een lijnraster ervoor dat 
de tekst ook bij meerdere kolommen op 
dezelfde hoogte blijft* Dat raster schakel 
je in via 'Bestand / Documentinstellingen' 
en zet dan op het tabblad 'Hulplijnen' een 
vinkje bij 'Basislijn-raster tonen'. Terug in 
het hoofdvenster open je vta 'Bewerken / 
Stijfen' (of F3) de StijI manager Via de knop 
'Nieuw / Alineastiji' voeg je eigen tekstfor- 
maten toe. Eerst geef je de stijI een eigen 
naam en vervoigens selecteer je op het tab- 
blad Teken stijI' als 'Basis Formaaf het font 
Gentium Book Basic met een grootte van 9 
punten - een compromis tussen leesbaar- 
heid en de hoeveel tekst die we kwijt moe- 
ten. Met ^Gereed' sluit je de nieuwe stijI af. 
Als je later nog wijzigingen in deze stijI aan- 
brengt gelden die meteen voor het hele 
document 

Om de nieuwe stijI toe te kunnen pas¬ 
sen, moeten we eerst tekst hebben. Klik in 
het lege tekstframe op 'Tekst verkrijgen’ 
om een bestand te openen. In dlt geval 


halen we de tekst uit het zip-bestand. Als 
dat met een tekst met speciale leestekens 
nret helemaal goed gaat, kun je tijdens het 
importeren 'Coderen' op ISO 8859-15 zet- 
ten. Je kuot ook altijd nog via 'Invoegen 
/ Voorbeeldtekst* de beroemde Torem 
ipsum'-tekst of een andere dummy-tekst 
inladen. 

Voor het opmaken en bewerken van 
langere teksten heeft Seri bus een zogehe- 
ten Story-editor. Selecteer een tekstframe 
en klik met rechts op 'Tekst bewerken' of 
gebruik de toetsencombinatie Ctrl+T. In 
eerste instantie is aan deze tekst geen stijI 
verbonden. Klik in de Story-editor op 'Be¬ 
werken / Alles selecteren' (of Ctrl+A) en 
klik dan op de selectrelijst naast de icoon- 
tjes voor de tekstuitlijning. Kijk niet raar op 
dat er in het venster verder weinig lijkt te 
gebeuren: dit is slechts een pure tekstedi- 
tor. Aan de linkerkant kun Je zien welke stljl 
aan welke regel is toegekend. Via 'Bestand 
/Tekstframe bijwerken en sluiten' sluit Je 
de story-editor en worden de nieuwe in- 
steilingen overgenomen in het tekstframe, 

De toegepaste stijl is in het Eigenschap- 
pen-venster ook meteen te veranderen. 
Let er hierbij wel op dat de wijzigingen 
van uit de story-editor niet meteen worden 
bijgewerkt in het Ergenschappen-venster. 
Via de optie 'Geen stijl' in de selectrelijst 
voor stijien bij de 'Stijlinstellingen' op het 
tabblad 'Tekst' kun je altijd alle stijien in 
een frame weer verwijderen. Via de Voor- 


beeidmodus in het menu 'Beeld' krijg je 
een preview van de pagina zonder alle 
hulplijnen - wat belangrijk is om bijvoor- 
beeld de regelafstand goed in te schat- 
ten. Bij de standaard 14,4 punten oogt 
de tekst redelijk luchtig, dus probeer bij 
onze tekstgrootte van 9 punten gerust 
eens een regelafstand van 12 punten. Dat 
kan via het Eigenschappen-venster, maar 
om dit structureel aan te pakken zou je de 
alineastijien moeten aanpassen. Pas in dat 
geval bij de documentinstellingen ook de 
tussenafstand van het basislijn-raster aan 
om het overzichtelijk te hoyden. Een duh 
delijke richtlijn is dat de afstand tussen de 
regels duidetijk groter moet zijn dan de af¬ 
stand tussen de woorden. 

In de tekst moeten een aantal woorden 
een apart teksttype en een signaalrode 
kleur krijgen, Klik op het menu-item 'Be¬ 
werken / Stijien' en dan 'Nieuw / Teken stijl'* 
Selecteer Advent Pro, als Stijl zo vet moge- 
lijk en een grootte van 9 punten. Tenslotte 
geef je bij 'Kleuren' de kleur 'Red' op. 

Dubbelklik op het tekstframe om de 
tekst te bewerken en selecteer de ge- 
wenste woorden die benadrukt moeten 
worden. Via 'Tekst / Stijllnstellingen / Teken 
stijl' in het Eigenschappen-venster kies je 
de juiste stijL Als je later bijvoorbeeld de 
kieur nog een keer wilt veranderen, kun 
je dat met de stijimanager centraal doen, 
waarna die nieuwe kleur meteen voor alle 
geaccentueerde woorden geldt* 
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Installatie 


De meeste grafische op e n source prog ram^ 
ma's zijn ontstaan a Is Linux-project. Onder 
Linux zijn Gimp, Scribus en Inkscape dan 
ook de standaardtoepassingen voor beeld- 
bewerking, dtp-werk en vectorafbeeldingen. 
De meeste distributles installeren ze dan ook 
standaard, Als dat niet het geval is, kun je ze 
via de bijbehorende pakketmanager installe¬ 
ren. Als je deze programma's zelf wilt compi- 
leren of een blik in de broncode wilt werpen, 
ga dan naar de website van het project en 
download de code. De projectpagina's vind 
je via de softlink. 

Van de huidige versie 2.6.6 van het beeldbe- 
werkingsprogramma Gimpisopdit moment 
geen lokaal installeerbaar Nederlands helpbe- 
stand beschikbaar. In plaats daarvan kom je 
met een klik op het menu-item 'Hulp / Hulp' 
op de Engelstaiige documentatle op internet 

Windows 

Van Scribus bestaan voor Windows twee 


versies: de door de ontwikkelaars als sta- 
biel verklaarde release 133.13 en de ex- 
perimentele versie 13.5. Deze zijn naast 
elkaar te installeren, Versie 1.33 ziet er met 
de bedieningsinterface op basis van Q4 lets 
anders uit, maar biedt dezelfde tools als 
1.33.13. Die laatste wordt niet meer verder 
ontwikkeld, maar dat is geen probleem: 
versie 13.5 is in de praktijk stabiel genoeg 
om productief te kunnen gebruiken voor 
hobbywerk. Ons lay-outvoorbeeld heb- 
ben we er zonder ongelukken mee kun¬ 
nen maken. Desondanks is het altijd aan 
te raden je werk tussendDor regel matig te 
bewaren. Helaas kun je met Scribus 1.3.3.13 
geen lay-outs van 1.3.5 openen, andersom 
lukt dat wel. 

Om met Scribus EPS-bestanden te kunnen 
importeren en PDF's te maken, moet je 
de Ghostscript-bibliotheek installeren. De 
locatie daarvan geef je in Scribus aan bij 
'Bestand / Voorkeuren / Externe hulppro- 
gramma's / PostScript Interpreter'. 


Mac OS X 

Gimp en Inkscape starten onder Mac OS X 
niet zonder X11. Ook als X11 wel geinstal- 
leerd is, kun je die beter vervangen door de 
verbeterde versie XQuartz. 

Alleen van versie 1.3.5 is een DMG-pakket 
aanwezig dat direct gefnstalleerd kan wor^ 
den.AIsJeer mee kunt feven dat je bij het 
opstarten de melding krijgt "Ghostscript: 
EPS afbeeidingen of Print Preview kan 
niet worden gebruikt', kun je Scribus toch 
gewoon gebruiken omdat het besturings- 
systeem zelf naar PDF kan exporteren. Dat 
kan dan via 'Bestand / Exporteren / Expor- 
teren als PDF' 

Als je per se Ghostscript en de stabiele Mac- 
versie 1.33.11 op je computer wilt hebben, 
kun je die het beste installeren via een pak¬ 
ketmanager als Fink of MacPorts. Die kun 
je via internet op de pagina Mac OS Forge 
vtnden [zie softlink). 


Afbeeidingen 

Voor de verschillende afbeeidingen van het 
prototype rechts op de pagina maak je drie 
afbeeidingsframes aan. Geef deze via het 
Eigenschappen-venster dezelfde grootte - 
In dit geval 50 mm in het vierkant. Zet die 
drie onder elkaar en lijn ze rechts ult aan de 
margerand. Dat laatste kan makkelijker met 
de optie 'Pagina / Magnetische hulplijnen' 
geactiveerd. Sleep dan uit de liniaal aan de 
bovenkant een hulplijn, die je op de bo- 
venkant van de kleine letters in de boven- 
ste regei zet. De bovenrand van de eerste 
afbeelding rechts moet je dan uitlijnen met 
deze hulplijn. De onderkant van de derde 
afbeelding zet je op de basislijn van de laat¬ 
ste regei, Selecteer vervolgens alle drie de 
afbeeidingen. Klik vervolgens op 'Venster 


/ Verdelen en uitlijnen'. Dan verschijnen er 
een aantal mogelijkheden. Op het tabblad 
'Verdelen' is de optie 'Verdeel middens met 
gelijke afstanden verticaal' in dit geval han- 
dig, omdat dan de afstanden tussen de af¬ 
beeidingen geiijk gemaakt worden. 

Via het contextmenu van de frames kun 
je een afbeelding openen. Meestal zullen 
de afbeeidingen niet meteen in het frame 
passen en moet je de grootte nog wat aan- 
passen. Dat gaat weer het makkelijkst via 
het Eigenschappen-venster ('Afbeelding ! 
Vrije schaal'). Als je dubbefkiikt op het frame 
verandert de cursor in een handje en kun je 
de afbeelding binnen het frame verschui- 
ven. Open de drie afbeeidingen robot2. 
png, robots.png en robot4.png uit het zip- 
bestand en zet ze op deze manier in de drie 
afbeeidingsframes. 


Voor de centrale afbeelding in het tekstblok 
maken we met de tool 'Invoegen / Vorm 
invoegen / Standaardvormen' de rechthoe- 
kige tafel aan. Dat is in eerste instantie een 
zwarte rechthoek. Maak in het Eigenschap¬ 
pen-venster bij 'Lijn' en ’Kleuren' de tafel 
doorzichtig en de rand blauw met een dik- 
kere rand. Bij 'X, Y, 2’ roteer Je de tafel bij- 
voorbeeld 333 graden. Dat laatste kan ook 
makkelijker via het icoontje 'Item roteren' 
op de werkbalk, Dan wordt het tijd de eer- 
der met Inkscape gemaakte afbeeidingen 
te importeren via 'Bestand ! Importeren / 
importeer vector-be stand'. Zet de twee aan 
de tafel. De waarschuwing dat het bestand 
niet ondersteunde eigenschappen bevat, 
kun je negeren. 

Om de grootte aan te passen, pak je met 
de muis een van de rode ankerpunten en 
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Magnetische hulplijnen steep je uit de lini- 
aal om 20 de tekst en de bovenkant van de 
afbeelding uit te iijnen. 


Het tafelblad teken je rechtstreeks in Scri¬ 
bus, de vectorafbeeldingen importeer je 
uit Inkscape. 


Om de tekst en de afbeeidingen kun je met 
een potygoon een contour trekken, die we 
bier even een kleurtje hebben gegeven. 
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verander je de grootte met ingedrukte Ctrl’- 
toets om de hoogte-breedteverhouding 
te behouden. De tweede figuur kun je ro- 
teren via het Eigenschappen-venster, net 
zoals het tafelblad. Als de handen achter 
de tafel verborgen lijken in ptaats van dat 
ze er overheen hangen, k[ik dan in het con- 
textmenu op 'Niveau / Naar voorgrond'. De 
storende gaten tussen de finkerflguur en de 
tafeirand kunnen we bedekken met vormen 
die op de Juiste manier Ingekleurd zijn* Die 
vormen kun je met het potlood of Bezier- 
curves tekenen en via het contextmenu 'in 
patroon zetten' en dan 'Omzetten naar/ Po“ 
lygoon' omzetten naar poiygonen. Scribus 
kan poiygonen ook omzetten naar tekst- en 
afbeeldingsframes, zodat je containers die 
je uit de losse pels maakt ook kunt laten 
dienen voor teksten en afbeeldingen. 

Intussen is het werkviak redelijk vol ge- 
worden, waardoor het kan gebeuren dat 
je niet meteen selecteert waar je op wou 
klikken, bijvoorbeeld omdat dat item zich 
op een I age re laag bevindt Via het venster 
dat verschijnt met 'Venster / Outline^ krijg 
je een boomstructuur van het document, 
waarmee je items rechtstreeks kunt selec- 
teren. 

De tekst trekt zich nog weinig aan van de 
afbeelding in het midden. Dat is op te los- 
sen met een lijn die de contouren van de 
afbeelding aangeeft, Selecteer 'Bezier curve 
invoegen' en zet net als in Inkscape met de 


linker muisknop de afzonderlijke lijnpun- 
ten. Kfik als faatste op de rechter mursknop. 
Actfveer in het Eigenschappen-venster 
bij 'Vorm' en Tekstomloop rond frame' de 
optie 'Contourlijn gebruiken* Dan moet het 
polygoon wel voor de tekst liggen - dat kun 
je met 'Object / Niveau' nog aanpassen. Als 
a lies eenmaal goed lijkt te zijn, maak Je de 
rand van de Beziercontour nog wit 

Als laatste monteren we nog een afbeel¬ 
ding van de robot (robotl.png), die eerst 
met de toverstaf van Gimp ontdaan is van 
zijn grijze achtergrond. Deze bitmapaf- 
beelding zet je op de tafel. Maak dan een 
tekstframe aan voor de slogan. Hiervoor 
nemen we weer het font Advent Pro. De 
slogan breekt links uit de marge en eindigt 
net voor de tafel voor de zuigmond van de 
robot Dat ondersteunt het collage-effect 
van deze blikvanger. 

Om de folder af te drukken, kun je die 
het beste eerst als PDF exporteren. Flet af- 
drukvoorbeeld laat daarbij eerst zien waar 
eventuele problemen optreden, zoals on- 
opgemerkte tekstoverloop. 

Doorsturen 

We hebben expres geen kanten-klare lay¬ 
out voor deze folder bij de softlink gezet 
Met dit materiaal zijn namelijk meerdere 
opiossingen mogelijk. Probeer eens een 
tweekoloms tekst of een groter basislijnras- 


ter, experimenteer met andere fonts, draai 
de afbeeldingen of roteer bijvoorbeeld het 
tekstframe wat linksom om wat meer dyna- 
miek te genereren. De programma's die we 
in dit artikel noemen begrenzen de creative 
teitamper. 

Mocht je in piaats van een flyer liever een 
brochure maken, dan kan dat met Scribus 
ook, daar zijn eveneens sjablonen voor. 0ns 
voorbeeld gebruikt natuurlijk maar een klein 
deel van de mogelijkheden van deze pro- 
gramma's. De combinatie ervan maakt dan 
ook heel veel mogelijk. (nkr) 

^ SoftMomns 
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Knowhow I ExtA-bestandssysteem 


Oliver Diedrich 

Groter, sneller, beter 

Het Linux-bestandssysteem Ext4 


Ext3 IS al jaren het standaard bestandssysteem voor Linux, maar loopt door de alsmaar 
toenemende capaciteit van moderne opslagmedia tegen zijn grenzen aan. Het blok- 
gebaseerde databeheer is niet meer geschikt voor de huidige bestandsgroottes. Tijd dus 
voor een update! 



M et het oog op de snel 
groeiende hoeveelhe^ 
den data is het inmlddels 
duidelljk dat Ext3, het huidige 
standaard bestandssysteem van 
Linux, tegen zijn grenzen aan- 
ioopt. De maxi male grootte van 
het bestandssysteem - en daar- 
mee van een volume - van 16 
TB kan in grote RAID-systemen 
nu al beperkingen opleveren. 
Meer zit er met de 32-bit blok- 
nummers van Ext3 bij datablok- 
ken van 4 kB niet In. Dus is een 


flinke renovatie noodzakelijk. De 
ontwikkeling van Ext4 begon in 
2006 met twee veranderingen 
voor het Ext3-bestandssysteem, 
die de blok nummers naar 48 
bit uitbreidden en waarmee 
de bestaande indirecte blok- 
adressering door zogenaamde 
'extents' werd vervangen. Bij de 
oude blokadressering werden de 
datablokken die bij een bestand 
horen in een lange lijst van af- 
zonderlljke bloknummers opge- 
slagen. Die extents daarentegen 


zijn bereiken van datablokken. 
Aangezien daar wel de op de 
schijf vastgelegde datastructu- 
ren voor moesten veranderen, 
besloten de programmeurs dat 
niet als een patch voor het oude 
Ext3 uit te brengen, maar met 
Ext4 een nieuwe versie van het 
bestandssysteem te ontwikkelen 
op basis van de Ext3-code. 

Dat heeft na drie jaar geleid 
tot het opnemen van Ext4 in 
de 'standaard' Linux-kernel van 
Linus Torvalds. Daarmee komt 


de maxjmaal mogelijk omvang 
van een volume op 1024 PB, 
zodat we weer jaren vooruit 
kunnen.Tegelijkertijd maken de 
extents het beheren van grote 
bestanden efficienter, iets wat 
in andere bestandssystemen afs 
XFS allang geimplementeerd is. 
Tensiotte is er een aantai interne 
veranderingen die de perfor¬ 
mance van Ext4 ten opzichte van 
Ext3 moeten verbeteren. 

De kernelontwikkelaars heb- 
ben de Ext4-code in kernei 
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2,6.19 opgenomen om hemdaar 
te kunnen perfectioneren. Tot 
versie 2.6.27 werd Ext4 dan ook 
nog a Is experimenteel geken- 
merkt. Sinds Linux 2.6.28 geldt 
het nieuwe bestandssysteem als 
stabiel. Dat wil nog niet zeggen 
dat er geen bugs of andere on- 
aangename verrassingen meet 
in zitten. De laatste versies van 
Ubuntu, OpenSuse en Fedora 
bevatten allemaal al Ext4* a I is 
dat nog wel optioneeL Fedora 
11 gebruikt Ext4 al wel als stan- 
daard bestandssysteem. 

Grote volumes 

Ext4 werkt met 43'bit bloknum- 
mers met een onveranderde 
standaard blokgrootte van 4 kB. 
Dat levert een bestandssysteem” 
grootte op van maximaal 248 
blokken van 4 k8, oftewel een 
exabyte (1024 petabyte) in plaats 
van de 16 terabyte van Ext3. 
Waarom niet meteen bloknum- 
mers van 64-bit? De Ext4-ontwik" 
kelaars noemen in hun publicatie 
^Proceedings of the Linux Sym¬ 
posium' uit juni 2007 [1] een zeer 
pragmatische reden. De 1 exa¬ 
byte (EB) zal lange tijd toereikend 
zijn - bij een bestandssysteem 
van die grootte zou een comple¬ 
te e2fsck-run (met de nu beschik- 
bare hardware) al meer dan 100 
jaar duren, Voordat je ook maar 
in de buurt van die iimiet komt, 
zul je heel andere problemen 
moeten tackelen die veel grotere 
aanpassingen in het bestands¬ 
systeem vereisen dan 64-bit blok- 
nummers. Bovendien passen de 
48-bit blokn urn mers beter in de 
oude Ext3-datastructuren. 

Vo I gen s Ext 4- hoof do nt wi k ke - 
laar Ted Ts'o moet het uitbreiden 
van de bloknummers naar 64 bit 
op zich geen a I te groot probleem 
zijn, Waarschijnlijk wordt daar in 
het kader van de verdere ontwik- 
keling van Ext4 al aan gewerkt. 
Een aantal structuren, zoals het 
superbiok, de block group des¬ 
criptors en de samen met Ext4 
ontwikkelde nieuwe journaling- 
layer JBD2, zijn al voor 64-bit 
bloknummers geschikt gemaakt 

De i_b!ock-waarde in de inode 
(dat is de index node, die bevat 
de basisgegevens over een be- 
stand of map, zoals de rechten) is 
in £xt3 32-bit, en bevat het aan¬ 
tal door een bestand in be slag 
genomen blokken. Die waarde is 
in twee opzichten aan de grotere 
bloknummers aangepast Ener- 
zijds telt die niet meer, zoals in 
Ext3 nog wel, in harde schijfsec- 


toren van 512 byte groot, maar in 
de blokgrootte van het bestands¬ 
systeem, dus in de regel 4 kB. Een 
vlag in de inode geeft aan hoe 
die waarde moet worden geTnter- 
preteerd. Dat is belangrijk bij een 
upgrade van Ext3 naar Ext4, aan- 
gezlen daar ook nog oude Ext3- 
inodes bij kunnen voorkomen, 
die in sectoren tellen, 

Bovendien worden er twee 
bytes in de inode gebruikt, die 
tot nu toe onbenut bleven. Hierin 
worden de bovenste 16 bits van 
het 48-bit bloknummer opgesla- 
gen. De feature huge_file van het 
bestandssysteem geeft aan dat 
het bestandssysteem met 48-bit 
bloknummers werkt en dat de in¬ 
odes in bestandssysteem blokken 
kunnen tellen. Ondanks de 48-bit 
bloknummers is het op dii mo¬ 
ment voor afeonderlijke bestan- 
den nog niet mogelijk om groter 
dan 16 TB te zijn. Met de huidige 
structuur van de extents zijn na- 
melijk geen grotere bestanden 
te beheren. Maar daa rover later 
meer. 

In vergefijking met de andere 
bestandssystemen in de kernel 
concurreert Ext4 voorai met XFS. 
JFS van IBM heeft tot nu toe niet 
erg veel aan hangers in de Linux- 
wereld gevonden en Reiser 4 is 
nog steeds niet in Linus' kernel 
opgenomen* De Ext4-ontwikke¬ 
laars voeren als voordelen ten 
opzichte van XF5 de slankere co¬ 
debasis aan (circa 30.000 regels in 
900 kB tegenover 100.000 regels 
in 3,2 MB), de mogelijkheid een 
Ext3-bestandssysteem naar Ext4 
te converteren en de grote hoe- 
veelheid code die van het uitge- 
rijpte en grondig geteste Ext3 is 
overgenomen. 

Grote bestanden 

De belangrijkste interne verbe- 
tering in Ext4 is het gebruik van 
extents in plaats van de in Ext3 
toegepaste indirecte blokadres- 
sering. Bij dat laatste sJaat een 
Inode de nummers van maximaal 
12 blokken van 4 kB op. Wanneer 
een bestand groter is dan 48 kB, 
wordt er eerst gebruik gemaakt 
van indirect geadresseerde blok¬ 
ken (tot 4 MB), vervolgens dubbel 
(tot 4 G8) en tenslotte drievoudig 
indirect geadresseerde blokken. 
Hierbij verwijst een bloknummer 
in de inode naar een blok met 
bloknummers, die op hun beurt 
weer naar blokken met bloknum¬ 
mers verwijzen, die op hun beurt 
ook weer naar blokken met blok¬ 
nummers verwijzen. Voor details 


1 Linux-bestandssystemen I 

Bestandssyst&em 

Maximale bestandsgreette 

Maximale bestandssj^steemgroatte 

Exi4 

16TE 

1024 PB 

ExU 

2 TB 

16TB 

iFS 

4PB 

32 PB 

ReiserFSI 

8 TB 

16TB 

m 

8192 PB 

S192PB 

TfSiSalsm 

1384 PB 

16384 PB 


over Ext3 verwijzen we naar [2], 
Dit klassieke adresseringsschema 
uit de Unix-wereld werkt goed bij 
kleine of zeer sterk gefragmen- 
teerde bestanden en bij sparse 
files (p re-a I located bestanden die 
voor het grootste deel nog leeg 
zijn), maar levert bij het beheren 
van grote bestanden een groei- 
ende overhead op. 

Extents adresseren geen af- 
zonderlijke blokken, maar elke 
extent bevat informatle over een 
(zo groot mogelijk) deel van een 
bestand dat op een bepaald stuk 
van o pe envoi gen de blokken op 
de schijf staat. In plaats van een 
heleboel afzonderlijke bloknum¬ 
mers heb je daar siechts drie 
waarden voor nodig: het begin- 
punt en de grootte van het be- 
standsdeel (telkens in bestands- 
systeemblokken) en het nummer 
van het eerste datablok op de 
schfjf. De datastructuur van een 
extent in Ext4 ziet er uit zoals in 
het schema op deze pagina. 

Daarbij telt Ext4 de blokken 
binnen een bestand in 32 bit, 
wat de maximale grootte van een 
bestand in het Ext4-bestandssys- 
teem begrenst op 232 blokken 
van 4 kB, dus 16 TB. Deze Iimiet 
kan nog vervallen wanneer het 
extent-form a at herzien wordt. Er 
zijn a I plannen om voor sparse 
files en zeer sterk gefragmenteer- 
de bestanden, die met extents 


niet efficient te beheren zijn, een 
ander formaat te gebruiken dat 
weer met individuele bloknum¬ 
mers werkt. Bovendien den ken 
de ontwikkelaars erover om be- 
schadigde extents met behulp 
van extra informatie en een 
checksum te kunnen herkennen. 

Dat is allemaal nog wel toe- 
komstmyziek, maar de basis is 
daar in ieder geval al voor gelegd. 
Voor de extents staat een header- 
structuur op de schijf, die ook een 
magic number ter identificatie 
mogelijk maakt, en zonodig ook 
een onderscherd in extents naar 
type. 

Voor de grootte van een extent 
zijn 15 bit beschikbaar, zodat een 
extent niet groter dan 215 blok¬ 
ken van 4 kB kan worden, oftewel 
128 MB. Er is een simpele reden 
voor deze beperking. Net als 
Ext3 verdeelt Ext4 de schijf ook 
in blokgroepen met een grootte 
van 128 MB. Aangezien aan ie- 
dere blokgroep een block group 
descriptor, een samenvatting uit 
de inode-bitmap, de blok bitmap 
en de inode-tabel voorafgaan, is 
er niet meer dan 128 MB aan een 
stuk beschikbaar. 

Het resterende zestiende bit bij 
de grootte van de extent bepaalt 
of die extent al beschreven is met 
gegevens. Zo niet, dan geeft het 
bestandssysteem bij het lezen 
van de gegevens nullen terug 


struct ext3_«xtertt C 


u32 

ee. 

.block; 


first Logical block extent covers 

u16 

fie. 

_len; 


number of blocks covered by extent *{ 

'ul6 


_sUft_hi; 

/s 

hi^h 16 bits of physical block 

u32 


.start; 

/* 

low 32 bits of physical block 


Bestand 



Extents mappen bepaalde delen van een bestand op bepaalde 
delen van de harde schijf. 
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extent (1 bit) 

Extents zijn de belangrijkste vernieuwing in Ext4 


{'unitialized extent flagl Appti- 
caties kunnen daar schijfryimte 
mee reserveren ['persistent preal¬ 
location', wa a rover zo meer). Dat 
is een van vele maatregelen om 
de performance in Ext4 te boos- 
ten,zonder dat daardoor toegang 
verkregen kan worden tot eerder 
in dit bereik opgeslagen data. 

Extents zijn vooral handig bij 
grote bestanden en met name bij 
operates waar in eerste Instance 
m eta data-operaties voor nodig 
zijn, zoals Net wissen of verklei- 
nen van grote bestanden. Dat zie 
je al wanneer je met dd een paar 
grote bestanden aanmaakt en 
die dan weer wist (zie tabel hier- 
onder). Vooral wissen gebeurt bij 
Ext4 in een fractie van de tijd. 

Extent-bomen 

De 60 bytes die Ext3 voor het 
opslaan van vijftien 32-bit blok- 
nummers tiodig heeft, gebruikt 
Ext4 in de inode om daar vier 
extents en een header van elk 
12 bytes in op te slaan. Daar- 
mee kunnen bestanden tot 512 
MB direct vanuit de inode wor¬ 
den beheerd. Daarbij komt een 
ander, erg praktisch voordeel 
van de 48-bit bloknu miners om 
de hoek kijken. Als Je voorzowel 
de positie van de extent in het 
bestand als voor het eerste blok 
op de schijf 64-bit waarden zou 
gebruiken, zou de grootte van 
een extent opiopen tot 18 bytes. 
Aangezien de extent-header a I 
12 bytes in besiag neemt zou 
je nog maar twee in plaats van 
vier extents in de inode kunnen 
opsiaan. 

Wanneer een bestand groter 
is dan 512 MB, bouwt Ext4 een 
boom van extents op. Daarbij 
wordt een andere datastruc- 
tuur gebruikt de extent-index, 
die aileen de startpositie van 
de extent in het bestand en een 
bloknummer op de harde schijf 
bevat. in dit datablok kunnen 
dan extents staan die naar de 
gegevens verwijzen, of weer ex¬ 
tent ndexen, waarbij ieder blok 
met een extent-header begin! 
De extent-boom beglnt met een 
extent-index in de inode. 


Extents pakken twee problemen 
van £xt3 aan. 2e verkleinen de 
beheeroverhead bij grote be¬ 
standen - een bestand van 500 
MB kan met vier extents van 
12 bytes in de inode efficienter 
beheerd worden dan met een 
halve megabyte van over de 
schijf verspreid staande 32-bit 
bloknummers. Daarnaast gaan 
extents het fragmenteren van 
het bestandssysteem tegen. De 
ontwikkelaars hebben daar en- 
kele nieuwe mechanismen voor 
geimplementeerd. 

Een daarvan ts de eerder ge- 
noemde 'persistent prealloca¬ 
tion' Met de systeemaanroep 
fallocateO kan een appHcatie voor 
een bestand een bepaalde op- 
slagruimte reserveren en aan 
het bestandssysteem kenbaar 
maken hoe groot het bestand 
zal worden. Dat is vooral handig 
als een bestand langzaam groter 
wordt, of als er niet sequentieel 
geschreven wordt zoals p2p- 
clients bijvoorbeeld doen. 

Ext4 kan dankzij de 'persis¬ 
tent preallocation' meteen vol- 
doende ruimte op zoveel mo- 
gel ijk aaneengesloten gebieden 
op de schijf reserveren. Boven- 
dien is het voor de applicaties 
een gunstige bijwerking dat het 
schrijven van de gegevens in 
ieder geval niet meer kan mis- 
lukken vanwege plaatsgebrek. 
Glibc heeft fallocateO sinds ver- 
sie 2.10 beschikbaar. In eerdere 
versies moeten applicaties de 
functie aanroepen via syscall() of 
posix_falltJc^leO gebruiken. Het al 
genoemde zestiende bit in de 
grootteopgave van een extent 
bepaalt of een extent preallo- 
ceert maar nog niet met data 
gevutd is. 


Kapotgeoptimaliseerd? 

Andere optimalrsaties in het be¬ 
standssysteem zorgen ervoordat 
Ext4 bestanden ookzonder 'per¬ 
sistent preallocation' zo veel mo- 
gel ijk aaneengesloten opslaat. 
Schrijfoperaties worden eerst ge- 
bufferd, zodat de block allocator, 
die in Ext3 en Ext4 datablokken 
voor schrijfoperaties reserveert, 
niet meer meteen voor elk 4kB- 
blok aan data opgeroepen hoeft 
te worden ('delayed allocation’), 
maar meerdere blokken in een 
keer kan toewijzen. Daardoor 
kunnen bij grotere schrijfope¬ 
raties meerdere blokken tege- 
lijk en ideal iter in een keer als 
een extent toegewezen worden 
('multiblock allocation'). 

Deze veranderingen verlagen 
de overhead in het bestands¬ 
systeem en daarmee zowel 
de belasting van het systeem 
als de l/O-bottlenecks op de 
momenten dat een applicatie 
grote hoeveelheden data weg- 
schrrjft. Bovendien voorkomt 
het ook nog het fragmenteren 
van bestanden. Zeer tijdelljke 
bestanden kunnen volledig In 
de cache blijven en hoeven he- 
lemaal niet meer naar de harde 
schijf geschreven te worden. Bij 
het mounten van Ext4 genereert 
de Ext4-code een iijst van vrije 
extents voor iedere blokgroep. 
Deze Iijst blijft in het geheugen 
en met behulp daarvan optima- 
liseert de block allocator de ver- 
deling van de bestanden op de 
harde schijf. 

De keerzijde is dat deze 'de¬ 
layed allocation' een zeer agres- 
sieve cachingstrategie is, die 
het risico van dataverlies bij een 
systeemcrash of stroomuitval 
verhoogt. Niet alleen blijven de 
data langer in de cache, maar 
'delayed allocation' ontkoppelt 
daarnaast ook het schrijven van 
data en metadata. Een nieuw 
aangemaakt bestand kan in 
het bestandssysteem al opdui- 
ken voordat de gegevens op de 
schijf geschreven zijn. Het be¬ 
stand heeft dan een grootte van 
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0 bytes en geen toegewezen da¬ 
tablokken, totdat de gegevens 
werkelijk op de schijf staan. 

Dit heeft een vervelende bij¬ 
werking voor applicaties die bij- 
zonder voorzichtig zijn met het 
overschrijven van een bestaand 
bestand met nieuwe gegevens. 
Veel programmeurs zorgen er 
in dat geval voor dat de nieuwe 
gegevens eerst in een tijdelijk 
bestand worden weggeschreven, 
waarna dit nieuwe bestand met 
nenameO de naam van het oude be¬ 
stand krijgt. De logica daarachter 
is dat zolang de nieuwe data nog 
niet geschreven zijn, de oude ver- 
sie van het bestand in ieder geval 
nog behouden blijft. 

Met delayed allocation kan 
het echter gebeuren dat het 
overschreven bestand na een 
systeemcrash helemaal geen ge¬ 
gevens meer bevat omdat het 
bestandssysteem naar het nieu- 
we, al aangemaakte, maar nog 
niet met gegevens gevulde be¬ 
stand wtjst - renameO is een pure 
metadata-operatie. Hetzelfde kan 
gebeuren wanneer de applicatie 
voor het schrijven van nteuwe 
gegevens ftruncateO aanroept; het 
wissen van het oude bestand 
gaat veel sneller dan het schrij¬ 
ven van de nieuwe gegevens. 

Dit gedrag van Ext4 is volledig 
conform de POSIX-standaard en 
treedt ook bij andere bestands- 
systemen op, bijvoorbeeld bij 
XFS, Ext3 is in zijn standaardmo- 
dus 'data=ordered' echter vrien- 
deiijker en brengt veranderingen 
in de metadata pas aan wanneer 
de gegevens op de schijf ge¬ 
schreven zijn. Dat was niet eens 
een bewuste keuze van de ont¬ 
wikkelaars, maar toevallig zo ont- 
staan. Desondanks maken veel 
Linux-appiicaties daar intussen 
gebruik van. 

Het 'O-bytes-probleem' is on- 
derwerp van verhitte discussies 
onder de kernelontwikkelaars 
geworden. Twee zeer tegenge- 
stelde meningen staan daarbij 
tegenover elkaar. Aan de ene 
kant heb je de ontwikkelaars van 
het bestandssysteem, die groot 
belang hechten aan maximale 
performance en de garantie van 
een consistent bestandssysteem. 
Aan de andere kant is er het veel- 
eer pragmatische standpunt van 
bijvoorbeeld Linus Torvalds, die 
vindt dat het bestandssysteem 
aan de verwachtingen van de 
gebruikers moet votdoen. En dat 
betekent vooral geen dataver¬ 
lies. Met de recente kernel 2.6.30 
probeert Ext4 problematlsche 
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situattes te onderkennen en zich 
dan als Ext3 te gedragen, dus de 
gegevens te schrijven voordat de 
metadata veranderd worden. 

Naast de geoptimaliseerde al- 
locatiestrategie, die fragmentatie 
van bestanden grotendeels kan 
voorkomen, moet ook de mo- 
gelijkheid bestaan Ext4 bij een 
werkend systeem te defragmen- 
teren, Een defragmentatletool 
moet afzonderHjke bestanden of 
hele bestandssystemen kunnen 
defragmenteren. In principe doet 
dat programma niets anders dan 
bestanden kopieren* Deze tool is 
vooral belangrijk wanneer je een 
bestaand ExtB-bestandssysteem 
naar Ext4 wilt migrerea aange- 
zien bestanden die in het Ext3- 
formaat opgeslagen zijn naar het 
Ext4-formaat moeten worden 
kunnen omgezet. 

Vetliger 

Enkele vernieuwmgen moeten 
de betrouwbaarheid van het 
bestandssysteem verhogen. Zo 
geeft de journal elke transactie 
een checksum mee* Daarmee zijn 
niet alleen fouten in de journal te 
herkennen, maar ook maakt dit 
een zogeheten 'journal commit' 
van afgesloten transacties mak- 
kelijker. Ook In de block group 
descriptors worden checksums 
gebruikt. 

Ext4 gebruikt standaard het 
barrier'-mechanisme dat in nieu- 
were harde schijven zit. Zo'n bar^ 
rier heeft invioed op het cachen 
en hersorteren van schrijfacties 
bij moderne harde schijven. De 
harddiskcontroiler voert alle 
schrijfacties voor een barrier uit 
voordat htj begint aan de schrijf’ 
acties achter de barrier. Daarmee 
kun je bijvoorbeeld zorgen dat 
alle bij een transactie behorende 
schrijfoperaties in het bestands¬ 
systeem zijn yitgevoerd voordat 
de commit in de journal geschre- 
ven wordt. Met de mount-optie 
barriers^O kun je dit mechanisme 
oitschakelen* 

De extents maken in Ext4 om- 
vangrijkere consistentiecontro- 
les mogelijk dan de bloklijsten 
in Ext3. Zo kun je bijvoorbeeld 
controleren of de extents van 
een bestand elkaar overlap pen. 
Bovendien slaan de extent’ 
headers ir^ een extent-boom de 
boomdiepte op, die over de hele 
boom consistent moet zijn, De 
aan een extent-index toegewe- 
zen extents moeten bovendien 
hetzelfde bereikvan een bestand 
afdekken als de index, Bij de indi- 


Datablokken 



recte blokadressering van Ext3 is 
een blok met bloknummers niet 
te onderscheiden van toevallige 
gegevens. 

Indien op een gegeven mo¬ 
ment een volledige fsck-door- 
loop noodzakelijk zou zijn, dan 
gaat dat bij Ext4 een stuk snel- 
ler dan bij Ext3. Met de optie 
ufiinit_bg (in Ubuntu 9,04 stan^ 
daard actief) initialiseert mkfs, 
ext4 niet alle blokgroepen. Dit 
versnelt niet alleen het aanma- 
ken van het bestandssysteem, 
maar zorgt er vooral voor dat 
e2fsck alleen de geinitialiseerde 
inodes hoeft te controleren. Hoe- 
lang een fsck-doorloop duurt 
hangt dan alleen nog af van het 
aantaf bestanden, niet van het 
totaie aantal aanwezige inodes 
(en daarmee van de grootte van 
het bestandssysteem). 

Limleteri en performance 

Met Ext4 verdwijnen enkele 
grenzen. Zo staat het bestands¬ 
systeem een oneindig aantal 
subdirectory's toe, Bij Ext3 waren 
dat er 'maar' 32,000. De Inodes 
hebben nu een standaardgrcK>t- 
te van 256 bytes, bij Ext3 waren 
128 bytes nog voldoende. Ext4 
gebruikt die extra ruimte onder 
andere om de benaderingstijden 
in nanoseconden in plaats van in 
seconden te loggen en extended 
attributen direct in de inode op 
te slaan, 

Een patch van Google-ont- 
wikkelaars voor kernel 2.6.29 
maakt het mogelijk Ext4 zonder 
journal te gebruiken, Dat kan de 
doorvoer volgens metmgen van 
Google met twee procent ver- 
hogen. Met het oog op de voor- 
delen die de journal in geval van 
een systeem crash of stroomuitval 
opievert, is dat echter alleen seri- 


eus te overwegen wanneer het 
werkelijk op het laatste greintje 
I/O aankomt. De userland^tools 
bieden nog geen mogelijkheid 
de journal uit te schakelen. 

Dubbele boekhouding 

Ook ai benadrukken de Ext4- 
ontwikkelaars graag de compatl- 
biliteit met Ext3, je moet die be- 
weringen toch met een korreitje 
zout nemen. Je kunt een ExtB- 
bestandssysteem wel als Ext4 
mounten, maar dat heeft geen 
effect op het bestandssysteem. 
Ext4 kent het oude Ext3-schema 
voor blokadressering nog en 
spreekt het bestandssysteem dan 
op dezelfde manier aan als ExtB, 
Je kunt van het als Ext4 gemoun- 
te bestandssysteem lezen en erop 
schrijven en het uiteindelijk weer 
als ExtB verder gebruiken. 

Pas aisje met 

tune2fs -0 extents 

bij ExtB de bestandssysteemfync- 
tie extents instelt en daarmee de 


extents activeert, behandelt de 
Ext4-code het bestandssysteem 
ook werkelijk als Ext4. De be- 
staande bestanden blijven ech¬ 
ter on veranderd in Ext3-formaat 
opgeslagen. Een vlag in de inode 
geeft immers aan of de inode 
bloknummers of extents bevat. 
Alleen bestanden die na het om- 
zetten en mounten als Ext4 nieuw 
worden aangemaakt, profiteren 
van de nieuwe datastructuren. 

Bij zo'n conversie ontstaat dus 
geen 'echt' Ext4’bestand5sys- 
teem, maar een hybride van ExtB- 
en Ext^structuren. Aisje een be- 
standssysteem volledig van ExtB 
naar Ext4 wilt migreren, moet je 
de bestaande gegevens back-up- 
pen en het bestandssysteem he- 
lemaal opnieuw inhchten. Hierbij 
zou de al genoemde defragmen- 
tatietool van pas kunnen komen, 
die als die losgelaten wordt op 
met ExtB opgeslagen bestanden, 
de gedefragmenteerde bestan¬ 
den in Ext4-formaat met extents 
opslaat. 

Na het zetten van de extents- 
feature kun je niet zomaar meer 
terug naar ExtB. Net zoals je een 
met mkfs -t ext4 meteen als Ext4 
aangemaakt bestandssysteem 
niet als ExtB kunt mounten. Dit 
kan bij het gebruik van een wat 
ouder recovery-systeem zonder 
Ext4’Ondersteun]ng voor onaan- 
gename verrassingen zorgen. 

{jmu) 
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rfebuffs tZ7-Jan-20091 ~ 0 

debiiffs: feattires 

Fl\esyst«i feattires; basjDurnal ext attr restJte inode dir index ftletypc | 
needs recovery extent flex bg sparse super large file hugefile yninitbg 
dlr nUoK extra isize 
debugfs; stat file 

mode: 12 Type: regular node: 0644 Flags: 0x00000 
Generation: 24332G2491 Version: 0x00000000:00000001 
User: 0 Group: 0 Size: 1073741624 

File ML: 0 Directory ML: 0 

Links; 1 Blockcount: 2097160 
Frogaent: Address: e Nimsber: 0 Size; 0 
ctimc: 0x49eS3276:38aeeI64 - Fri Apr 17 09:40:38 2069 

atii^^ 0x49eB3207:3c7f8n4 - Frl Apr 17 09:40:23 2009 

mtine: 0x49eB3276338aecl64 -- Fri Apr 17 09:40:38 2009 

crtiae: ex49eB3267:3c7f8fl4 - Fri Apr 17 09:40:23 2009 

Size Of extra inode fields: 20 
BLOCKS: 

(IMDJ: 135168. (0-225271:10240-32787, (22528-860151:34816-90303, fB6016-12a|..* 
831}:ie0352'135187, (120832*147455 ) :137216■163839, (147458*210943}:165880 
229375, (210944-282143}:231424-202623 
TOTAL: 262145 


Debugfs laat de extents van een bestand zien. 
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Maik Merten 


Tegen de stroom in 

De videocodec Ogg Theora is gratis en licentievrij 

AIsjeopzoek bent naareen complete licentievrije oplossrng om video's voor het web 
te maken, zijn de door de Xiph Foundation ontwikkelde formaten Ogg Theora en Ogg 
Vorbts interessant* Ogg Vorbis staat al langer te boek a!s concurrerend audioformaat, 
maar de voornaamste reden om Theora te gebruiken is de vrije ficentie en de integratie in 
Firefox 3*5 en Google Chrome. Een nieuwe, backwards compatibele encoder moet nu voor 
up-to-date codeerefficientie zorgen. 


D e non-profit XIph Founda¬ 
tion {Xiphophorus, Grreks 
voor 'zwaarddrager', een 
Omni voor vrsgeslacht), ontwikkeF 
de de audiofbrmaten Ogg Vorbis 
en Ogg FLAG, die in populariteit 
zijn blijven groeien. De videobroer 
Ogg Theora werd daarentegen 
lange tljd genegeerd Eigenlijk 
was er maar reden om de vi¬ 
deocodec-die zijn naam verleent 
aan Theora Jones, een personage 
uit de jaren tachtig cyberpunk-tv- 
serie Max Headroom - te gebrui¬ 
ken: de licentie is gratis, Daardoor 
zijn Vorbis/Theora bijvoorbeeld de 
enige door Wikimedia Commons 


bij Wikipedia toegestane audio-/ 
videoform ate n. 

Dte gratis licenties waren de 
reden dat het World Wide Web 
Consortium (W3C) en de Web Hy¬ 
pertext Application Technology 
Working Group (WhatWG) voor- 
stelden om de Ogg-codecs in de 
'W3C Editor's Draft' voor HTML 
5 als standaard voor de video- en 
audlo-elementen te gebruiken om 
video’s zonder aparte plug-in 
in HTML 5-browsers te kunnen 
weergeven, Maar Nokia, Apple en 
andere bednjven hadden daar be- 
zwaar tegen vanwege de "paten- 
trisico's" bij dit soort "proprietaire 


codecs" wat er uiteindelijk toe 
leidde dat de betreffende passage 
uit de draft werd geschrapt 
Desondanks heeft de Mozilla 
Foundation de Ogg-formaten in 
Firefox 3.5 ingebouwd en wordt 
de ontwikkeling van de codecs 
gesteund met 100.000 dollar. In 
Firefox 3*5 kunnen Theora-video's 
daardoor afgespeeld worden zon¬ 
der dat je gebruik hoeft te maken 
van een plug-in* De in de experi- 
mentele fase verkerende Opera- 
versie 9.62 ondersteunt Theora 
inmlddels ook. Microsoft en Apple 
zijn hiertoe waarschijnlijk niet over 
te halen, omdat ze er geen belang 


bij hebben* Microsoft ziet liever 
dat bedftjven gebruik maken van 
.NET en Windows Media-forma- 
ten, terwijl Apple liever Quicklime 
en de bij be ho rend e streaming 
servers verkoopt. Ook Google is 
niet gelukklg met Theora, omdat 
de codec naar eigen zeggen niet 
efficient genoeg zou com prime- 
re n [1]* Om video's jii websites in 
te bed den moet je daarom goed 
n a den ken hoe je dat het beste 
kunt aanpakken. Zie hlervoor het 
kader op p. 130. 

De basis van het Theora-algo- 
ritme is de door 0n2 Technologies 
ontwikkelde proprietaire codec 
VP3, In 2001 pubiiceerde On2 de 
broncode van VP3 en werd er met 
Xiph.org overeengekomen om de 
codec als vi deed eel naast Vorbis 
in het Ogg-pakket te integreren* 
Theora kreeg een patentovereen- 
komst in de school geworpen, die 
via een BSD-achtige licentie gratis 
gebruik voor elk doel mogelijk 
maakt. Dit In tegenstelllng tot de 
algoritmen van de MPEG-forma- 
ten, die via octrcjoien beschermd 
zijn, zodat je voor het gebruik van 
de codec en soms ook voor de ge- 
codeerde inhoud ficentrekosten 
moet betalen. Voor MPEG-4 AVC 
webvideo's (H.264) zullen bijvoor¬ 
beeld vanaf eind 2010 licentiekos- 
ten betaald moeten worden. 

In 2003 kon de VP3-encoder 
nog met de toenmalige MPEG- 
4-codecs meekomen, maar 
vandaag de dag heeft VP3 geen 
schijn van kans* Ook de in 2008 
uitgebrachte Theora-versie 1.0 
heeft daar geen verandering in 
kunnen brengen [1]. De daarin 
aanwezige decoder werd wells- 
waar compleet opnieuw geschre- 
ven, zodat hij alle nieuwe features 
van de Theora-spedficatie onder- 
steunde, maar de encoder bleef 
nagenoeg ongewijzigd. 

Linux-distributeur Red Hat en 
de Mozilla Foundation sponsoren 
Xiph om de encoder van de grond 
af opnieuw te ontwikkelen met als 
doel om een betere kwaitteit uit 
het gratis videoformaat te halen 
- Thusneida’ moet de verouderde 
VP3-encoder in Theora 1.1 vervan- 
gen. Er zijn veel mogelijkheden 
voor verbetering: enerzijds laat de 
nogal simpele VP3-encoder voor 
de huidige standaarden veel po- 
tentiele mogelijkheden onbenut, 
anderzijds is er voor de uitein- 
delijke realisatie van de encoder 
veel vrijheld - het enige wat be¬ 
lang rijk is, is dat de gegenereerde 
resultaten compatibel zijn met 
de in Theora 1.0 gespecificeerde 
bitstroom. Het lastige hierbij is 
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dat er geen patenten van derden 
geschonden worden. Dat laatste is 
niet eenvoudig, maar wel een ver- 
eiste. Anders zijn voor de codec in 
de toekomst wel licentlekosten 
verschuldigd en is het gewoon 
44n van de vele videocodecs. 

Ernd maart pubikeerden de 
ontwikkelaars een eerste alfa- 
versie van deTheora-bibliotheek 
1.1 metThusnelda-encoder [2] - 
meer hierover in het kader 'Thu- 
sneida testen' op p.132. 

Boter bij de vis 

Om te begrijpen wat Thusnelda 
nou precies doet, is het handig 
om te kijken naar de working van 
de codec In principe lijkt hij - net 
als eigenlijk aile andere video- 
corn pressiea I go ritmen - op de 
MPEG-formaten. Om een video 
zo efficient mogelrjk te kunnen 
comprimeren, probeert men voor 
elk beeld (Trame') zoveei moge- 
lijk informatie uit de voorgaande 
frames over te nemen, zodat niet 
voor elk frame all e beeld informa¬ 
tie tel kens opnieuw geiaden moe- 
ten worden, Het eerste frame van 
een video is altijd een ‘keyframe^ 
dat een volledig videobeeld bevat. 
Voor het volgende frame probeert 
de encoder teachterhalen of er in- 
houd van het keyframe ook in het 
volgende frame terug te vinden 
is. Door te zoeken naar beweging 
probeert de encoder vast te stel- 
len of bepaalde inhoud van het 
keyframe zich in het volgende 
beeld op een andere positie be- 
vindt Meestal kan veel informatie 
hergebruikt worden, maar sommi- 
ge deten vertonen helemaal geen 
overeenkomsten en die informatie 
zal dan volledig ingelezen moeten 
worden. 

Vervoigens berekent de enco¬ 
der de resterende verschillen en 
codeert deze, zodat samen met 


de bewegingsvectoren en de data 
van de nieuwe delen een com- 
pleet frame kan worden gerecon- 
strueerd. BIj de volgende frames 
kan de encoder kiezen of hij ge- 
gevens van het laatste keyframe 
(bij VP3/Theora als 'Golden Frame' 
aangeduid) of van het direct voor- 
afgaande interVintraframe wil 
overnemen. Om ervoor te zorgen 
dat bij het voor- en achteruitspoe- 
len niet telkens ieder frame vanaf 
het begin gedecodeerd hoeft te 
worden, worden op regeimatige 
afstanden en bij scene wisse I in¬ 
gen keyframes toegevoegd, zodat 
daar opnieyw kan worden begon- 
nen met decoderen. Net als alle 
On 2-codecs maakt Theora geen 
gebruik van zogenaamde 'bi- 
direaional prediaive frames' [B- 
frames), waarbij framegegevens 
ult een voorgaande en een op- 
volgend frame worden berekend. 
Veel andere compressiemethoden 
doen dat wel. 

Als we het over beelddelen of 
-informatie hebben, bedoelen 
we blokken van 8 x 8 pixels: voor 
elk blok bepaalt de encoder of hij 
volledig nieuwe beeld informatie 


inpakt of oude beelddelen (met 
of zonder be weg I ng sve rsch u i v I ng 
en beeld verschillen) overneemt. 
De eersten worden aangeduid als 
'intra-blokken! Deze bevatten alle 
informatie om een volledig beeld 
te decoderen. Als er voor de weer- 
gave van een frame informatie 
uit andere frames nodig is, wordt 
er gesproken over 'inter-blokken'. 
Onveranderde beelddelen kun¬ 
nen bij het coderen worden over- 
gesiagen Cskip'). Op het niveau 
van de helderheidsinformatie 
voegtTheora vier blokken {16x16 
pixels) samen tot een macroblok 
en vier macroblokken wederom 
tot een 'superblok' (64 x 64 pixels). 
De kleurinformatie is afhankelijk 
van de resolutie. Omdat de men- 
selijke waarneming minder ge- 
voelig is voor kleurverschiHen is 
hiervoor een beduidend minder 
nauwkeurige weergave noodza- 
kelijk en worden kleuren meestal 
niet met de volledige resolutie 
vastgelegd ('subsampling')* 
Beeldinformatie die niet uit 
andere frames kan worden over- 
genomen, wordt niet gewoon als 
pixels opgeslagen, maar omgezet 
in een vorm waarin gegevens die 
voor de waarneming minder van 
belang zijn, doelgericht kunnen 
worden verwijderd. Het menselijk 
waarnemingssysteem is niet al- 
leen beter in het verwerken van 
helderheidgegevens dan in kleu- 
ren, maar onderscheidt ook grove 
structuren beter dan fijne details. 

Golfsiag 

Met behulp van een discrete co- 
si nostra nsformatie (DCT) maakt 
de encoder van discrete waar- 
den een fineaire combinatie van 
golfvormen van verschiilende 
frequenties. Als je een DCT toe- 
past op een blok van 8x8 pixels, 


Firefox 3*5 Beta en de 
experimentele Opera 9.6J2 
hebben voor hetafspelen van 
Theora-video’s {met Vorbis- 
geluid) geen extra plug-ins 
nodig. 


ontstaat een matrix met 8x8 co- 
effrcienten. Deze matrix geeft voor 
efke frequentie aan hoe sterk die 
golfvorm aanwezig moet zijn om 
samen met de andere frequenties 
het oorsprohkelijke beeld te kun¬ 
nen krijgen.Traditioneel wordt dit 
coefficientenblokzo weergegeven 
dat de laagste frequentie linksbo- 
ven' zit en de hoogste 'rechtson- 
der'. De laagste frequentie kun je 
beschouwen als de gemiddelde 
helderheid oftewel het 'geiijk- 
stroomaandeel' van het getrans- 
formeerde blok, Daarom wordt hij 
ook wel de 'DC-coefficient' [Direct 
Current) genoemd. De andere co- 
efficienten heten 'AC-coefficien- 
ten' (Alternating Current)* 

DCT gaat niet gepaard met 
gegevensverlies, maar opent wel 
een simpele weg om doelgericht 
gegevens weg te laten: als je de 
coefficienten een beetje afrondt 
of sommige zelfs op nul zet, kun 
jede beeldinformatie met verlies 
van wat details beduidend beter 
inpakken* Hiervoor deel je de 
coefficienten door een geheel 
getal* Voor het herstellen ver- 
menigvuldig je de overgebleven 
waarde met de oorspronkelijke 
deler en zo krijg je een benade- 
ring van de DCT-coefficient. Hoe 
groter die deler Is, hoe groter 
het deel wordt dat wordt weg- 
gegooid en hoe groter dan ook 
de fouten bij het reconstrueren 
worden* 


Afspeelprogramma’s 

Linux ondersteunt de Ogg- 
codecs uit zichzelf. Als je 
onder Windows het Ogg- 
DireaShow-filterpack instal- 
leert, spelen Windows Media 
Player en andere op Direct- 
Show gebaseerde program¬ 
me's Theora-video's af. Voor 
Mac OS is er bijvoorbeeld de 
QuickTime weergavecom- 
ponent XiphQT Bovendien 
kun je Theora-video's met de 
platformonafTiankelijke pro- 
gramma's VLC media player 
of MPlayer {beide voor Win¬ 
dows, Linux, Mac OS X) afspe- 
len. Alle downloads vind je 
via de softlink. 



Elk frame kan de gegevens van twee eerdere frames gebrulken: 
het direct ervoor liggende frame, en het 'Golden Frame'* 
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Aangezlen DCT de beeidinformatie 
opsplitst in frequenties, biedt dat 
€€n mogdijkheid om doelgericht 
informatie achterwege te laten - 
wat wordt aangeduid als quanti- 
sering. De voor het oog belangrijke 
structuurgegevens (lage frequen- 
ties) worden voorzichtig behan- 
deld, details {hogere frequenties) 
daarentegen met meer verlies, 
Theora kan maximaal 384 ver- 
schillende quantiserfngsmatrices 
toepassen: voor elke combinatte 
van kleurkanaal (helderheid en 
twee kleu room pone nten, dus in 
totaal drie), coderingsmodus (inter 
of intra) en kwaliteitsniveau (waar- 
van er642ljn), De matrices worden 
in de header van het videobestand 
opgesiagen, de encoder kan die 
dus vrij kiezen. Om ervoor te zor- 
gen dat de header niet a I te groot 
wordt worden meestal maar en- 
kele matrices opgegeven en wordt 
de rest lineair gefnterpoleerd. Deze 


complexe werkwijze is represent 
tatief voor het belang dat Theora 
hecht aan een goede quantisering 
- met geen andere videocodec kun 
je de quantiseringsmatrices der- 
mateflexibel finetunen. Bovendien 
kan elk frame drie quantfserlngsin- 
dexen kiezen om de quantisering 
aan te passen aan verschillende 
inhouden binnen een frame 
Dit is een van de belangrijk- 
ste verschillen tussen Theora 
en VPB: bij VP3 zijn de matrices 
ontteend aan de JPEG-standaard 
en vast ingesteld, De door JPEG 
aanbevolen matrices vertonen 
een groot verschil tussen de lage 
en hoge frequenties, waarbij de 
laatste bijzonder grof worden 
behandeld. Hierdoor schaaft 
VP3 de meeste fijne details uit 
het plaatje: subtiele kleurverlo- 
pen ontaarden in een mozai'ek 
van nagenoeg eenkleurige te- 
gels. Theora hi moetde hogere 


flexibiliteit vergeleken met VPS 
gebruiken om in dit opzicht fijn- 
zinniger te werk gaan. 

Vis-a-vis 

Bij videocompressie die met ver- 
lies gepaard gaat, is elke afzon- 
derfijk bit een waardevol goed: 
gemiddeld hebben de huidige 
codecs duidelijk minder dan een 
bit per pixel nodig. Oergelijke top- 
prestaties kun je alleen halen als 
je slim weet om te springen met 
de beperkte middelen die tot je 
beschikking staan. Bij elke bit die 
je inzet moet je goed overwegen 
of de behaalde winst het gebruik 
ervan ook rechtvaardigt De VP3- 
encoder gaat echter niet zo voor¬ 
zichtig te werk. De codec bepaalt 
aan de hand van een simpele 
verwerkingsstap voor elk blok of 
dat tussen twee frames genoeg 
veranderd is om dat door de kern 


van de encoder opnieuw te laten 
coderen of niet, Hlervoor wordt 
een vaste drempelwaarde ge- 
bruikb die bij een groot genoeg 
verschil tussen de reeds geco- 
deerde situatie en het nieuw te 
coderen frame wordt overschre- 
den. Een dergelijke procedure is 
prettig om daarmee een hogere 
verwerklngssnelheid te behalen, 
omdat daarmee grote deien van 
een frame niet eerst omslach- 
tlg hoeven te worden bekeken. 
Met het oog op de resulterende 
beeidkwaliteit is deze werkwijze 
echter niet optimaal: ten eerste 
is de waarnemingsdrempel voor 
veranderingen afhankelijk van de 
beeldinhoud, ten tweede Is de zo 
genomen beslissing puur lokaal. 

VP3 en Thusnelda verschillen 
ook in de manier waarop bewe- 
gingsvectoren aan biokken wor¬ 
den toegewezen. In tegenstelling 
tot wat je uit de hierboven be- 


Theora op je website 

Behalve tekst en plaatjes vind je inmtddels 
ook steeds meer audio^ en videobestanden 
op internet. Daarom wordt in de komende 
HTML 5-standaard multimedia-inhoud tot 
■first class citizens' verheven en krijgt die 
met <audio> en <video> eigen mark-upele- 
menten. Multimediabestanden hoeven het 
dan ntet meer te stelien met de semantisch 
onspecifieke <object>-tag. In het volgende 
beperken wij ons tot het video-element, 
maar voor het audio-element ga je op dezelf- 
de manier te werk. 

Bij HTML 5-conforme browsers Is het vol- 
doende om voor het inbedden van een 
video 

<video src= "video.ogv" width= "64^)" herght="352" 
controls /> 

in te voeren. Dit voegt het videobestand 
video.ogv in met de opgegeven afmetm- 
gen voor breedte en hoogte. Het controU- 
attrlbuut vertelt de browser dat die be- 
dlenelementen voor het afspelen moet 
toevoegen. Dit argument heeft overigens 


geen waarden, controts='’false" teldt dus ook 
tot het weergeven van de controle-ele- 
menten. 

Voor browsers die het video-element nog 
niet ondersteunen, kun je met HTML 5 het 
materiaal als voIgt aanbieden: 

<video src= "video.ogv'■ width=^"640'' lieight"’352'' 
controls > 

Uw browser kan de video-inhoud niet weergeven. 
Download het <a hfef='’video,ogv">videobestand 
</a> en gebruik uw favoriete player om de video af 
te spelen! 

</vrdeo> 

Alternatief kan ook een Flash-object of een 
Java^applet in de bres springen. Voor Ogg 
Vorbis en Theora beheert Wikimedia de 'Co- 
rado-applet {zie softlink). Je kunt die zoals 
iedere applet inbedden: 

< a pplet code="com .flue ndo.player.Cortado.cUss" 
archivei=''coitado.jar'' wfdth-’'640'' height="3S2"> 

< pa ram name="uii'’ value ='video.ogv' /> 
</applet> 


Een kant-en^klare browseronafhankelijke 
opiossing is bijvoorbeeld 'Mv Embed'. Je 
kunt natuurlijk ook video's in meerdere for- 
maten aanbieden. Hiervoor geef je via source- 
elementen meerdere bestanden op waaruit 
de browser de eerste kiest waarmee hij uit 
de voeten kan: 

<video width“"640" hefght="352'' controb> 

<source src='video.ogv" ty[>e="video/og 9 ; 

&quot;codecs=vorbiS;theora&quot;" /> 
<source src=’'video,mp4" /> 

</video> 

De eerste bron geeft via een type-attribuut 
VO I gens RFC4281 een specifiek medlatype 
op, waarbij aanhalingstekens op HTML- 
wljze als &quot: worden gemaskeerd. Dit 
is optionee!, maar het kan de robuustheid 
verhogen omdat de browser op deze ma¬ 
nier ongeschikte bronnen direct kan nege- 
ren. Handig is dat je HTML-media-elemen- 
ten naar de ondersteunde formaten kunt 
vragen. Dit doe je via canPlayType, dat je via 
JavaScript kunt aanroepen: 

var video = document xreateELement[’'video"): 
if [video.canPlayType videoxanPlayTypeC'video/ 
ogg;codec5=\''theora,vorbis\’"') == '‘probably’') { 
caoOgg Video = true; 

} 

Deze methode levert 'probably^ 'perhaps' of 
'no' terug, waarbij ’probably’ aanduidt dat 
het opgegeven mediatype met grote waar- 
schijnlijkheid kan worden afgespeeld. De 
uitspraak 'werkt eventueek maar misschien 
ook niet ’ wordt in 'perhaps' uitgedrukt. *no' 
behoeft verder geen uitleg. 



Afhartkelijk van de vraag 
of de browser geschikt 
is voor Theora, worden 
bestanden van de 
videopagina TinyVid.tv 
zonder enige opsmuk met 
de Java-applet Cortado 
(links) weergegeven of met 
HTML en JavaScript in een 
chique player die je on- 
the-fly kunt schalen. 
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Knowhow I Videocompressie 


Vergeitjking van de gekozen 
coderingsmodi; blauw staat 
voor de inter-macroblokken 
die naar het voorgaande frame 
refereren, geel voor de inter- 
macroblokken met refers ntie 
naar het Golden Frame en rood 
voor intra- en groen voor inter- 
blokken met bewegingsvector. 
Direct overgenomen blokken 
zijn niet gemarkeerd. 



Theora 1*0 "Mainline" 


Theora Llal "Thusnelda” 


schreven uitleg zou vermoeden, 
wordt bij VP3 nIet automatisch 
aan elk blok een eigen vector toe- 
gekend, maar standaard slechts 
aan ieder macrobtok. Alleen als 
de VP3-encoder voor dit 16 x 
16 pixel groot vierkant geen af- 
doende goede overeenkomst 
kan vinden, wijst hij aan elk van 
de blokken een eigen vector toe 
('4MV'-codeermodus). Dit zorgt 
voor een hoger 'bitverbruik' voor 
de vectoren, maar kan wel ver- 
schillen minimaliseren die anders 
eiders duur gecompenseerd zou- 
den moeten worden* Het criterl- 
um voor 'niet voldoende overeen- 
komsten' is bij VP3 wederom een 
vast ingestelde drem peIwaarde. 
Daardoor is deVP3-en coder so ms 
tevreden met slechts een vector^ 
terwiJI met vier vectoren wellicht 
een duidelijk beter resultaat haal- 
baarzou zijn. 


Zoals je in de scans boven kunt 
zien, wijken de codeerbeslissingen 
van Theora 1 *0 enThusnelda soms 
duidelijk van elkaar af* Vergeleken 
met Theora TO pastdeTbusnelda- 
encoder in dit voorbeeld bij meer 
blokken een bewfegingsvector 
toe. Ook worden op sommige 
plekken vier vectoren per macro- 
blok gebruikt. Bij de vlinder is dat 
goed te zien: delen van de achter- 
grond die tijdelijk verborgen zija 
worden hersteld met de gegevens 
van de Golden Frame', Delen die 
eerder niet te zien waren worden 
geintracodeerd. De beslissingen 
van Theora 1.0 lijken minder goed 
gemotiveerd. 

Pijivis 

Niet alleen bij de bitrate-effi- 
cientie zijn er mogelijkheden 
voor verbetering; ook bij de snel- 


heid. Theora 1.0 gebruikt een lo- 
garitmische bewegingsdetectie 
waarbij na elke stap het zoekge- 
bied in beide dimensies wordt 
gehaiveerd: er wordt telkens in 
de helft van het tot dan toe beste 
zoekresultaat verder gezocht. Dit 
is te vergelijken met binair zoe- 
ken op van tevoren gesorteerde 
aantallen (waarbij altijd precies 
het juiste resultaat wordt ge- 
vonden). Alleen is de zoekruimte 
voor het opsporen van beweging 
niet van tevoren gesorteerd. 
Daarom wordt niet in afle geval- 
len het optimale resultaat gevon- 
den. Als het resultaat niet 'goed 
genoeg' is, zoekt Theora 1.0 nog 
eenscompleet ('exhaustive') naar 
bewegingen, waarbij elk moge- 
lijke punt in de zoekruimte wordt 
afgelopen. Dat zorgt niet alleen 
voor vert raging, maar trekt ook 
geen profijtvan de eerdere zoek- 


tocht. Ook hier wordt voor biet 
genoeg' een vaste foutdrempel 
als bestissingscrfterium geno- 
men. Je kunt er dus niet zeker 
van zijn dat er een goede bewe- 
gingsvector wordt gevonden, 
noch mag je verwachten dat het 
coderen rap zal verlopen, 

Thusnelda zoekt slimmer naar 
bewegingen. Startpunten voor 
het zoeken worden uit de in eer- 
dere frames gekozen vectoren 
van een macroblok en van die 
uit zijn omgeving gegenereerd. 
Bovendien wordt een schatting 
gemaakt van de versnelling van 
het betreffende framedeel, om 
zo meer kandidaten te kunnen 
berekenen. Hiermee heb je een 
grote kans al een goede kandi- 
daat in de hand te hebben. De 
rest is net opioskoffie: bijschen- 
ken, omroeren, klaar. Ook hier 
kun je er noolt absoluut zeker 


Thusnelda testen 


De recentelijk verschenen Thusnelda Alpha 
1 kun je in een kant-en-klaar gecompileerde 
versie van ffmpeg2theora voor Windows, Linux 
en Mac OS K vinden (zie softlink), Hiermee 
kun je video's in de gangbare gebruikelijke 
formaten converteren naar Ogg Theora. 
Met de optie '-v' kies je de quantiserings- 
factor van 0 (laagste bitrate) tot 10 (hoogste 
bit rate), met '-V kun je een doel bitrate in 
kbit/s opgeven. Thusnelda levert weliswaar 
al betere resultaten dan Theora TO, maar je 
moet er ook nog niet te veel van verwach¬ 
ten: Alpha 1 werkt nog met de JPEG-matrl- 
ces, haalt dus veel details weg en gebruikt 
nog steeds maar een quantiseerder per 
frame in plaats van de mogelijke drie. 

Als je met allernieuwste Thusnelda-versies 
wilt experimenteren, kun Je die met een 
subversion-client van http://svn.xiph.org/ 
branches/theora-thusnelda/downloaden: 

svn CO -revision 16212 http://svn.xjph.t)rg/bratiches/ 
theora-thusnelda/ 

Revisie 16212 bevat bij voorbeeld een ver- 
beterde Forward DCT (FDCT). Afgezien van 
een C-compiler en de gebruikelijke basis- 


bibliotheken heb je vooral nog de ontwik- 
kelpakketten voor libogg, libvorbis en SDL 
nodig om alle voorbeeldprogramma's te 
kunnen gebruiken. Als de platformonaf- 
hankelljke 2D-graphicsbibliotheek Cairo 
gemstalleerd h, kun je een zogenaamde 
'teiemetry'-modus inschakelen, die de 
boven weergegeven codeermodi laat zien. 
Als je Thusnelda eenmaal op deze ma- 
nler hebt geconfigureerd, com pi leer je die 
onder Linux (onder Windows doe je dat 
met MinGW of door het VC2005-project te 
gebruiken; voor Mac OS X is er een XCode- 
project) in een geselecteerde map met 

autogensh -enabie-teLemetry && make 

Om ervoor te zorgen dat de voorbeeld- 
player onder examples/player_example.c 
de telemetriegegevens ook daadwerkelijk 
weergeeft, moet je in de broncode de re¬ 
gels 626 t/m 630 activeren, Hier krijgt de 
routine theora_comrol een verwijzing naar 
een integer-variabele aangeleverd, waar- 
van de afzonderlijk geevalueerde bits ver- 
schiliende uitvoerfuncties inschakelen. De 
waarde Oxffff bij voorbeeld schakelt alle tele¬ 
metriegegevens in. 


Aangezien de voorbeeld-encoder enco- 
der_eKample in de 'examples'-directory alleen 
ongecomprimeerde videodata in YUVA- 
MPEG-formaat en geluid in PCM-formaat als 
WAV-bestand accepteert kun je die bestan- 
den aanieveren via pipes. Hier is FFmpeg 
weer handig: 

flfmpeg -i inpuLavi -f yyv4mpegpipe -1 encoder^ 
example - > output.ogv 

Als je het makkelijker wilt maken, moet je 
bovendien ffmpegZtheora nog compileren. 
Dit controleer je bij http://svn.xiph.org/ 
trunk/ffmpeg2theora. Hierna laat je via 
get_ffmpe 9 _svn.sh een actuele FFmpeg op- 
halen en compileren. Als je Thusnelda via 
een normaie make install hebt gemstalleerd, 
moet je er alleen nog op letten dat bij het 
maken van een statische ffmpe 92 theora de 
nieuwe bibliotheken gelinkt moeten wor¬ 
den (bijvoorbeeld in /usr/1 oca I/lib) en niet 
de eercier geinstalleerde bibliotheken (/ 
usr/lib). Een dynamische build kiest een 
Theora/Thusnelda-bibliotheek afhanke- 
lijk van de systeemconfiguratie. Hiervoor 
moet je onder Linux /etc/ld.so.conf aan- 
passen. 
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van zijn dat de beste be we’ 
gingsvector berekend is, maar 
uit ervartng bfijkt dat dit in de 
praktijk niet zo belangrijk is. Het 
resuiteert in mooie ‘gladde' be- 
wegingsvelden zonder nerveuze 
uitschieters, wat de codeereffi- 
cientie van de bewegingsvectO’ 
ren weerten goede komt. 

Thusnelda werd ook in andere 
opzichten bijgeschaafd. De VP3- 
encoder berekent bijvoorbeeld 
alle voor het coderen benodig’ 
de gegevens voor een frame in 
a parte doorgangen: een lijst van 
de gecodeerde blokken, een lijst 
van de coded ngsmodi bewe- 
gingsvectoren, DC-ZAC-coeffh 
cienten en ga zo maar door Dat 
resuiteert in maar liefst rond de 
zeventtg doorgangen voor elk 
frame, met alle vertragingen van 
dien. Thusnelda heeft daarente- 
gen voldoende aan een enkele 
doorgang. De codec schrijft im- 
mers niet de gecodeerde gege’ 
vens van elke afeonderlijke fase 
direct achter elkaar op, maar legt 
die eerst op een relevante sta- 
pel en maakt die stapels aan het 
einde in een ruk in de juiste volg- 
orde in een keer leeg. Dat klinkt 
makkeiijker dan het daadwerke- 
fijk is. Omdat de ontwerpers van 
VP3 elke afzonderlijke doorloop 
van hun encoder als afgesioten 
fase beschouwden, kozen ze 
telkens een handige coderings^ 
volgorde met verschillende toe- 
gangspatronen tussen de fases 
in. Hiermee moet natuurlijk re’ 
kening worden gehouden bij het 
beheren van de datastapels. 

Het resultaat van al deze 
moefte: Thusnelda is niet alleen 
slimmer dan zijn voorganger en 
op nagenoeg alle gebieden mo- 
derner, maar ook de codeersnel- 
heid kon worden opgevoerd. In 
een scene met veel bewegingen 
zwemt Thusnelda nu a I soms 
dubbel zo snel naar het doel. 

Met de stroom mee 

Thusnelda vertoont nu al een so- 
lide winst qua codeerefflcientie 
vergeleken met Theora 1.0 - af’ 
hankelijk van het bronmateriaal 
wordt a I een vergelijkbare kwa- 
liteit gehaald bij ongeveer de 
helft van de bitrate Desondanks 
15 er nog we! werk aan de winkel 
voordat Thusnelda een volwaar- 
dige opvolger van Theora 1.0 zal 
zijn. Bij elke kosten-batenana- 
lyse hoort een wegingsfactor 
voor de kosten (Rate Distortion 
Optimization, RDO), Deze factor 
is af hankelijk van de gewenste 


ct 2009, Nr 9 


fadvertentiel 


kwaliteit en het videomateriaal 
dat gecodeerd moet worden. in- 
middels Is er een automatisme 
voor de wegingsfactoren. Deze 
moet echter nog worden verbe’ 
terd en In toekomst ook rekening 
houden met de beeldinhoud. De 
bitrate-instellingen die in de alfa’ 
versie van Thusnelda zijn geim- 
plementeerd, leveren voorspel- 
bare resultaten, wat in Theora TO 
niet het geval is. Soms werkt het 
nog iets te strikt en gaat de kwali¬ 
teit in scenes met heel veel bewe¬ 
gingen te snel omiaag. Hier moet 
dus nog het een en ander aan 
worden bijgeschaafd (zie [3]). 

Theora 1.1 laat het bitstroom- 
formaat onaangetast, maar 
het zou voor de ontwikkelaars 
zeker het overwegen waard zijn 
om DCT te vervangen door een 
tra n sfo rmati e m et ove rl a ppe nd e 
blokgrenzen op basis van een 
gemodificeerde DCT (MDCT), 
en om een modernere entropie- 
codering zoals FFmpeg Snow 
te gebruiken. In beide gevallen 
geldt dat daarvoor een nieuw 
bitstreamformaat gebruikt zou 
moeten worden. 

Aangezien er bij Theora en 
de opvolger ook in toekomst 
natuurlfjk geen licentiekosten 
mogen worden gevraagd voor 
het gebruik van de codec, moe¬ 
ten bij atle besiissingen de pa- 
tenten in acht worden genomen. 
Geen gemakkelijke taak, gezien 
de redelijke chaos op octrooige- 
bied. Maar ook de andere Ogg- 
codecs hebben bewezen dat 
ook met eenvoudige en langbe- 
kende principes een verrassende 
efficientle behaald kan worden 
- als er genoeg denkwerk in de 
encoder wordt gestopt. DankziJ 
Thusnelda zal ook Theora daar 
waarschijnlijk aan gaan voldoen 
en een bruikbare opiossing voor 
video-inhoud op internet wor- 
den: helemaat in de geest van 
het net, vrij en robuust. (mja) 

Literatuur 

[1J Effkrency-debat Ogg Theora: 
http://arstechnjca.com/open- 
so u rce/ne ws/2009/07/d ecod i ng - 
t h e - ht m I- 5 - video - codec- deba te. 
ars 

[2] Theora-specificatte 1.0: http:// 
theo ra.org/doc/Th eora.pdf 
[31 Theora IT Alpha 1:www,xiph.org/ 
press/2009/t husnel da-al pha-1 / 

[4] Actuele stand van de ontwikke- 
ling van Thusnelda: http://web. 
m it.ed u/x i ph mont/P u bl i c/theora/ 
demo6.html 
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Krachtige Windows servers 
op basis van Hyper-V 

Een virtual dedicated server (VDS) is een 
gevirtualiseerde server op een fysieke 
server, IdeaaL als u volledige controle 
over uw besturingssysteem wilt. 


Kracht, controle en flexibiliteit 


Kracht: eersteklas Dell hardware met Windows Server 2008, 
virtualisatie o.b.v. Hyper-V 

VoUedtge controle: met adminfstrator/root toegang 
en Remote Desktop richt u uw VDS in zoals u wilt 
Makkelijk overstappen: uw bestaande Windows server 
kan in z'n geheel worden overgezet naar een VDS 

Geen dataverkeer Lifniet: o.b.v. fair use, 
uw VDS kan meerdere terabytes verb mi ken 


Specificaties en prijzen 


50®/o 

Vcort\n 9 

erstetaciuur 



Tin 

Hardware Intel Xeon 
quadcore 


RAM 768MB 

Schijfruimte 40GB 

NAS-backup 5GB 

Per maand € 34,99 


Prijzen excLusiet BTW 


Brons 

Ziiver 

Goud 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehalem 
Turbo" 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehalem 
Turbo" 

Intel Xeon 
X5550 
"Nehalem 

Turbo" 

2D48MB 

4D96MB 

8192Ma 

80GB 

16DGB 

25DGB 

5GB 

1DGB 

2DGB 

€ 59,99 

€ 119,99 

€ 229,99 


^Webstokker 

Hosting zoals het hoortl 


webstekker.nl/vds 
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Manfred Bertuch 

Parallel rekenen 


Gegevensverwerking op videokaarten met ATI Stream en Nvidia CUDA 

AMD en Nvidia prijzen hun videokaarten niet meer uitsluitend aan voor 3D-games, maar maken ook luidruchtig reclame 
voor gebruik van hun videochips voor rekenintensieve taken. In speciale ontwikkelomgevingen krijgen de grafische 
kaarten omslachtige berekeningen voor hun kiezen.Terwijf Nvidia al veel succes boekt met CUDA, is AMD bezig met een 
inhaaislag in de vorm van een nieuwe versie van de ATI Stream SDK. 


H et fenomeen General Pur¬ 
pose Conrtputation on 
Graphics Processing Unit 
(GPGPU), oftewel het door de 
videokaart laten berekenen van 
uiteenlopende opdrachten, biedt 
veel mogelijkheden [1] Jn de mo¬ 
dern e, krachtige videochips wer- 
ken tot wel 800 processing units 
parallel, waardoor meer dan een 
biljoen floating-pointoperaties 
per seconde (1 TFIops) kunnen 
worden gehaald. Dat is ongeveer 
tien keer zoveel als een recente 
quadcore-processor (Intel Core 
i7-965) haalt (102 GFlops). Wil het 
gebruik van videochips zinvol 
zija dan moeten toepassingen 
flink wat parallel uitvoerbare be¬ 
rekeningen bevatten. Daarom is 


bet nut van GPGPU vooral voor 
priv^-gebrufk erg wisselend. HuSs- 
en-tuinsoftware werkt meestal se- 
quentieel, waardoor er niet zoveet 
te parallefliseren valt. Voor prive- 
gebruik zijn er behalve een paar 
videotools maar weinig toepas¬ 
singen die van GPGPU profiteren. 
Bovendien komt de kwaliteit van 
de door videokaarten getrans- 
codeerde video's nog niet in de 
buurt van cpu-gebaseerde con- 
versieprogramma's [1]. 

in de techniek en wetenschap 
brengt GPGPU echter een kletne 
revolutie teweeg, Hier is de uit- 
gangssituatie namelijk bijna ide- 
aal. Aan de ene kant bestaat er 
bij onderzoek haast geen grens 
aan de behoefteaan rekenkracht 


Aan de andere kant bestaan veel 
belangrijke wiskundige bewer- 
kingen zoals matrixvermenigvul- 
diging of Fouriertransformatie 
haast per definitie uit een grote 
hoeveelheid afzonderlijke bere- 
kentngen en worden ze geken- 
merkt door een zeer hoge mate 
van parallelfiteit. 

De Industrie en wetenschap- 
perszullen er daarom nietomtreu- 
ren dat ze geen 3000 euro dure 
dualcore-workstations met relatief 
schamele 200 GFIops hoeven te 
bestellen. Voor circa 1000 euro heb 
je namelijk al een pc met een 2400 
GFIops sterke Radeon HD 4870 X2. 
En onder de namen FireStream en 
Tesla bieden AMD en Nvidia pro- 
fesslonele GPU-kaarten aan waar- 


mee je helemaal krachtige super¬ 
computers kunt bouwen. 

GPGPU is geschikt voor alle 
soorten fysieke simulaties (stro- 
ming, 2 waartekracht temperatuur, 
crashtests), maar ook weersvoor- 
spelfingen en complexe klimaat- 
modelien, data-analyse, financi- 
ele wiskunde, het verwerken van 
akoestische en elektrische signa- 
len, CT-scans, echoscopie, het mo- 
deileren van molecuulstructuren 
(Folding^home), cryptografie en 
neurale netwerken zijn toepassin¬ 
gen die van de grote rekenkracht 
van moderne videochips kunnen 
profiteren. Rekenclusters op basis 
van GPU's zijn inmiddels een vast 
onderdeel van High Performance 
Computing (HPC). De relatief 
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Knowhow I Rekenen op de videokaart 



Een GeForce-videokaart rekent deze Strom ingssimulatie met 
500.000 partikels veertig keer sneller uit dan een cpu. 


goedkope getallenvreters maken 
door hun geringe aanslag op het 
budget berekeningen mogelijk 
waar je vroeger nog niet over 
droomde [2]. Maar laten we be- 
ginnen met een korte terugblik. 

Het begin 

Oe programmeerbare pixeisha- 

derunits van de In 2002 gepresen- 
teerde DirectX 9-videochips (Ra¬ 
deon HD 9700, GeForce FX 5800) 
voldeden met hun floating-point 
units voor het eerst aan de etsen 
van technisch-wetenschappelijke 
toepassingen. De ontwikkelaars 
moesten toen nog wel via de 
OpenGL- of DirectX-video-interfa¬ 
ces programnneren en wiskundige 
algoritmen omsiachtig in pixel- 
shader-programma's en textures 
verpakken. 

In 2004 kwam de Universitelt 
van Stanford (V.SJ met het opzien- 
barende studieproject BrookGPU. 
Met dit projea werd een program- 
meerinterface voor de uitvoer van 
aigemene rekentaken op video- 
kaarten gepresenteerd. BrookGPU 
presenteert de videochip als een 
wiskundige coprocessor, De Brook- 
compiler gebruikt de gangbare 
programmeertaal C en breidt deze 
uit met enkele speciale functies, 
waarmee je een rekenalgoritme 
met relatief weinig moeite over 
honderden shaderprocessors van 
vldeochlps kunt verdelen. Deze 
functies sluizen een gegevens- 
stroom door tel kens hetzelfde al- 
gorltme, Hiermee was het concept 
Stream Computing geboren. 

BrookGPU wekte toentertijd 
de aandacht van AMD en Nvidia. 
Een deel van de BrookGPU-ont- 
wikkelaars gtng uiteindelijk naar 
Nvidia, die vervolgens de GPU- 
pfogrammeerinterface CUDA 
(Compute Unified Device Archi¬ 
tecture) ontwikkelde. Andere 
leden van de Stanford-groep 
ontwikkelden bij AMD een op 
Radeon-videokaarten aangepas- 
te versie onder de naam Brook+. 

Overeenkomsten 

Brook+ en CUDA hebben dus 
dezelfde oorsprong en werken 
volgens hetzelfde basisconcept. 
Beide gebruiken C/C-H- en wor- 
den gemtegreerd in de ontwik- 
kelomgeving van Visual Studio 
2008 cq. de GNU C-compiler voor 
Linux. Een GPGPU-programma 
bevat altijd een programmadeel 
voor de cpu (host-programma). 
Die bestuurt de videokaart, up- 
loadt de uitgangsgegevens naar 


de videokaart en haalt de resulta- 
ten weer op. Een ander program¬ 
madeel, de zogenaamde kernel, 
bepaalt de rekenopdrachten voor 
deGPU. 

Brook+ en CUDA geven de pro- 
grammacode door aan de C-com¬ 
piler en vertalen het CPU-gedeeite 
eerst naar een programmeertaal 
die dlcht bij de hardware staat 
(pseudo-assembler), Deze pro¬ 
grammeertaal wordt door AMD 
als IL (intermediate Language) 
en door Nvidia als PTX (Parallel 
Thread Execution) aangeduid. Een 
speciale assembler vertaalt deze 
code uiteindelijk naar de machr- 
netaal van de videokaart. 

Hoe makkelijk je met Brook-h 
een rekentaak aan de videokaart 
kunt delegeren, bewijst het pro- 
grammavoorbeeld hiernaast. 
Het eigenlijke GPU-programma 
(de kernel) bestaat alleen urt 
een optelopdracht, Het tweede 
programmadeel is het host-pro- 
gramma met de procesbestu- 
ring. Het is natuurlijk niet zinvol 
om een enkele opteliing door de 
videokaart te laten be rekenen. 
Om de reken units continu te be- 
lasten, moeten dat minstens een 
miljoen gelijksoortige bereke¬ 
ningen zijn. Anders heb je geen 
voordeei vergeleken met een 
programma dat op de cpu draait 
Oe GPU-rekenunits kunnen het 
beste met een zomogelijk conti¬ 
nue stroom van gegevens wor- 
den gevoerd. En dat is precies 
de reden waarom AMD ze als 
streamprocessors aanduldt Maar 
ook een stroom van maar enkele 
optellingen doet nog geen echt 
beroep op de prestaties van gra- 
fische chips. 

Hoewel de GeForce- en Ra- 
deon-chips snel kunnen reke- 
nen, kunnen ze gegevens in het 
videogeheugen [globale data) 
maar langzaam benaderen, Dit 
komt doordat ze maar kleine en 
niet zulke efficiente caches heb¬ 
ben. Een kernel moet uit zo veel 
mogelijk rekenoperaties en zo 
weinig mogelijk geheugenbe- 
naderingen bestaan (Compute 
Intensive). Op die manier kun¬ 
nen de wachttijden, die door de 
benaderingen van het grafische 
geheugen zijn ontstaan, worden 
overbrugd. 

De AMD-chips zijn nog ge- 
voeliger voor wachttijden door 
geheugenbenaderingen dan 
de Nvidia-GPU's. Dit komt door¬ 
dat de streamprocessors van de 
Radeon-GPU's geen scalaire een- 
heden zijn. AMD-chips voeren 
door hun VLIW-architectuur (Very 


Large Instruction Word) maximaal 
tien opera ties per kloktik uit; de 
Nvidia-chips halen er maximaal 
drie. Aangezien je maar tot op 
zekere hoogte aan de Compute 
Intensive-voorwaarde kunt vol- 
doen, komen ook goed geopti- 
maliseerde GPGPU-programma’s 


nooit in de buurt van de theo- 
retisch maximale reken kracht 
van de videochip. In de praktijk 
word! een efficientie van 50 tot 
60 procent al als zeer goed be- 
schouwd; een Radeon HD 4870 
haalt dan ook al rond de 700 
GFIops. 


gpu.br: auteur: Jonas Pfeit 

kernel void add(float ao.float bo, out float c<>) 

{ci=a+b} 

Optellen via Brook+: geen probleem, 
testxpp: 

#indude <iostream> 

flindude <§pii.h> // wordt van Brook+ gemaakt en bevat de Kernel (z.b.) 
rising namespace std; 

int mainO 
( 

unsingned int DimlD-ll); // kJest dimensie en grootte van de streams 

// hier voor ID-streams met slechts ^^n element 
brook::stre3m<float>sa(1,Dim1); // reserveert geheugen voor drie streams 
brook::stream<float>sb(l,Diml): // op de videokaart 
brook::stream<float>sc(1,Dim1); 


ftoat aa[1),ab[11,ac[1]; 
aa[01=lZ3; 

3bE0]=456; 

sa, read(aa}; 

sb. read(ab); 
add(sa,sb,sc); 
scwritetac); 
cout«ac[0]; 
systemC'PAtiSE"); 
return 0; 

} 


// arrays voor input- en outputgegevens 

// GPU laadt via DMA de data naar baar streams 

// kemel-aanroep, als een gewone C-functie 
// GPU schrijft via DMA het resultaat terug 
// weergave van het resultaat 


maar het kost in het C++-hoofdprogramma meer moeite om de 
data naar de streams te schrijven en weer uit te iezen. 
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Verschillen 

Ondanks de overeenkomsten 
tussen CUDA en Brook-i- rlchtten 
AMD en Nvidia zlch oorspronkelijk 
op heel verschillende aspecten. In 
2006 richtte AMD zich nog puuf 
op het assemblerniveau en had 
nnet CTM [Close To Metal) hard- 
waregerichte toegang tot de Ra¬ 
deon X190Ochip5 ontwikkeld, Een 
assembler is erg abstract en alleen 
met veel tijd en inspanning te pro¬ 
gram meren. Maar door algoritmes 
in assembly te optimaliserea kan 
hiermee het uiterste uit de hard¬ 
ware worden gehaald* Een jaar 
later introduceerde AMO Brook+ 
en verving de CTM-interface door 
de flexibelere CAL (Compute Ab- 
straction Layer). De CAL vormt de 
back-end voor Brook+ en onder- 
steynt de Radeon HD 2000-, 3000- 
en4000-GPU's. 

AMD stelt voor CAL een eigen 
ontwikkelomgeving beschikbaar, 
zodat je de Radeon-GPDs ook ex- 
clusief via deze Iowlevel-interface 
kunt prog ram meren. Deze inter¬ 
face is net als CTM heel moeilijk 
te programmeren, maar staat heel 
verregaande optima I isaties toe en 
maakteen maxlmale performance 
mogelijk, CAL was mede interes- 
sant omdat het al in versie 1,21 
Compute Kernel ondersteunde. 
Deze feature is een belangrijke 
vooruitgang, omdat het de toe- 
passingsmogelijkheden van 
GPGPU uitbreidt en algoritmen 
voor Fouriertransformaties duide- 
lijkefRcienter maakt, Het compute 
kernel-model geeft elke thread 
een eigen identificatienummer 
(ID) en maakt het mogelijk om 
tussen de verschillende threads 
gegevens uit te wisselen (data 
sharing) via een speciaal geheu- 
gen in de GPU (Shared Memory / 
Local Data Storage). 

Daarentegen ging Brook-t 
lange tijd niet verder dan het oor¬ 
spronkelijk In Stanford ontwik- 
kelde concept van pure stream¬ 
processing zonder data sharing, 
AMD’s 2000- en 3000-kaarten 
zijn inderdaad ook alleen maar 
St ream processors. Data sharing 
en compute kerne! zijn pas met de 
Radeon 4000-kaarten mogelijk. 

In tegenstelling tot AMD geeft 
Nvidia de voorkeur aan hex mo- 
menteel nog op C gebaseerde 
CUDA en ondersteunt geen low- 
leveLprogrammeermethodes In 
PTX Assembler. Weliswaar is er de 
nog dichter bij de hardware gele- 
gen CUDA-driverinterface, maar 
die bestuuit de GPU niet zo direct 
als AMD’s CAL-interface. Nvidia 


_device_void interaction( 

float4 bO, ftoat4 bl; float3 *accel) 

{ 


r.x = b1,x- b0.x; 
r,y = hLy -- bO,y; 
rz = blx - bO,x; 
float distSqr = rjc * 

r.y * r.y + n * ij; 

float s = 1. OF/sqit(dlstSqr); 

accei">x-F = r.x *: 
accei->y-F = r.y * : 

acc€i->z-F = U * ! 
) 

s; 

>; 

sub,B2 

$fl8, $fl, $flS: 

5ub,B2 

$f19, $f3, $f16: 

sub,B2 

$f20, $f5, $f17; 

mul.Bl 

$f21, $f18, $f18: 

mul.Ql 

$122, $f19, Sf19; 

mul.f32 

$123, $120, $f20; 

add.f32 

$f24, $f21, $f22; 

add.f32 

$f25, Sf23. $f24; 

rsqft,B2 

$f26, Sf27; 

ma(i,B2 

$f13, $fl8, Sf26, Sfl3; 

mov.Bl 

$f14, $f13; 

mad.B2 

$ni, $n9, $f26, $fl1; 

mov.Bl 

$fl2, $fll; 

mad.B2 

$f9, $f20, $f26, $f9; 

mov.B2 

$flO, $f9; 


CUDAgebruIkt 
in rulme mate de 
syntaxis van de 
programmeertaal C 
(boven). Onder: de 
overeenkomstige 
PTX-assembleercode. 
In het voorbeeld: het 
berekenen van een 
verschilvector met 
aansfuitend norma- 
lisatie. 


heeft vooral zijn GPGPU-opzet 
van begin af aan bevrijd van de 
beperkingen van Stanford-Brook, 
Nvidia's eerste DirectX 10-chip, 
de G80 (GeForce 8800 GTS/X), is 
a I met shared memory uitgerust 
Daarmee beschikte de eerste 
CUDA-versie, die begin 2007 ver- 
scheen, al over thread-ID's en data 
sharing. Elnd 2007 introduceerde 
versie 1,1 een hele reeks nieuwe 
features, Hierbij behoren 'atomics', 
oftewel read-modify-write ge- 
heugenbenaderlngen die andere 
threads niet kunnen storen, en 
de ondersteuning van meerdere 


videochips (multi-GPU). In het 
voorjaar van 2008 voigde CUDA 
2.0, dat onder andere floating- 
pointoperaties met 64-bit nauw- 
keurigheid (double precision) met 
de GT200-chips mogelijk maakte 
en verschillende tools voor het 
diagnosticeren van runtime-errors 
(Debugger en Profiler) aanbood. 

AMD heeft Brook+ de laatste 
maanden flink bewerkt en de 
vroegere achterstand ten opzich- 
te van CAL en CUDA bijna geheel 
ingehaald De in maart versche- 
nen versie 1.4 ondersteunt com¬ 
pute kernel en shared memory, 


ATI-Stream-SDK 



CPU videokaart 


ACML: AMD Core Math Ubrary [BIAS, LAPACK, FFT, J 
AVT: Accelerated Video Transcoding 
RNG: Random Number Gerterator 
IL' Intermediate Language 
CAL Compute Abstraction Layer 

In de ATI Stream SDK benaderen zowel de Brook-h- als de OpenCL^ 
compiler de videokaart via de Compute Abstraction Layer. 


integer-datatypen, double pre¬ 
cision en multi-GPU-kaarten. Er 
zijn ook functies om Brook-t- met 
DirectX te laten samenwerken en 
het kent een kernel analyzer en 
een GPU-emulator In tegenstel¬ 
ling tot Nvidia heeft AMD ook 
de opensource-opzet van de 
Stanford-groep overgen omen. Je 
kunt de Brook-F-compiler en de 
bijbehorende runtimebibliotheek 
dus ook aan je eigen wensen aan- 
passen, De ATI Stream SDK bevat 
bovendien voldoende informatie 
om je eigen (op de CAL-interface 
gebaseerde) compiler te ontwik- 
kelen. DIt wordt door enkele com- 
merdele aanbieders g eda a n,zoa Is 
RapidMind, CAPS Enterprise en 
klelne start-ups als GPUware C 

Marketing 

AMD's GPGPU-opzet biedt zeker 
voordelen en ook de Ra deon- 
chips mogen er wezen. De Rade¬ 
on HD 4870 levert net wat meer 
rekenkracht dan Nvidia’s vlaggen- 
schlp GeForce GTX 285. Bij bere- 
keningen met dubbele nauwkeu- 
righeid is de AMD-chip zeifs bijna 
dhe keer zo snel. Ook voor het 
kraken van wachtwoorden zijn de 
AMD-kaaiten uitstekend geschikt 
Hierbij zijn integer-be reken ingen 
vaak doorslaggevend en dat doen 
de Radeon-GPU's dubbel zo snel 
alsdeNvidia-chips. 

Ondanks dat is de belangstel- 
ling voor Brook-L en CAL veel min¬ 
der dan die voor CUDA. AMD kan 
er niet omheen: de ontwikkeling 
van Brook-i- vertiep nu eenmaal 
tergend langzaam, terwiji CUDA 
al in versie 1.0 met een flinke hoe- 
veelheid geavanceerde opties aan 
kwam zetten, De CAL-interface 
kon CUDA weliswaar beter bij- 
benen, maar was door het om- 
slachtrge gebruik van assembly 
alleen iets voor doorgewinterde 
programmeurs, Het grootste deel 
van de GPGPU-geinteresseerden 
gebruikte het relatief eenvoudig 
te leren CUDA, 

CUDA heeft zijn succes ook te 
danken aan de marketingafde- 
ling van Nvidia. Omdat ze hier 
doorhadden dat GPGPU heel in- 
teressant is voor onderzoekers en 
wetenschappers, werd er a I vroeg 
contact gelegd met universiteiten. 
Nvidia liet niet alleen zijn eigen 
medewerkers lezlngen over CU- 
DA-programmering geven, maar 
investeerde bovendien behoor- 
lijke bed rag en en resources om 
het gebruik van CUDA te bevor- 
deren. In deV.S. kregen studenten 
bij voorbeeld studiebeurzen als ze 
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cuDA-sDK Verborgen 


CUDA- 

programma 



CUBLAS 

CUFFT 


CUDA-API 



CUDA-Driver-API 



PTX 


videokaart 


CUBLASi CUOA Basic Linear Atgebra 
Subprograms 
CUFFT; CUOA Fast Fourier 
Transformation 
PTX: Low-Level-Interface 

[Parallel Thread ExecutlonJ 


Kvidia zal in een overgangspe- 
riodezowel CUDA alsOpenCL 
ondersteunen. Beide koppelen 
aan op de PTX-interface. 


gebruikmaakten van CUDA en 
het Professor Partnership Pro¬ 
gram ondersteunde specifreke 
universiteitsprojecten met geld 
of hardware ter waarde van zo'n 
25.000 dollar [3], Universiteiten 
met bijzonder grootse onder- 
zoeksprojecten die g rote re su¬ 
percomputers met Nvidia’s Tesla- 
kaarten wfllen opzetten, kunnen 
als CUDA Center for Excellence 
solliciteren en worden dan met 
geld en hardware ter waarde 
van 500,000 dollar ondersteund. 
Tot nu toe ondersteunde Nvidia 
universiteiten in Illinois, Utah, 
Cambridge en Taiwan en de be- 
roemde Harvard-universiteit als 
CUDA Center of Excellence. 

Naast deze activiteiten inves- 
teert Nvidia continu fn kleine 
bedrijven die CUDA-toepassin- 
gen ontwikkelen (GPU Ventures 
Program). Behalve Elemental 
Technologies, dat voor de video- 
transcoder Badaboom verant- 
woordeiijk is, behoren hiertoe 
Acceleware, de Keyhole Corpora¬ 
tion (nu by Google voor Google 
Earth verantwoordelijk), Mental 
Images (door Nvidia overge- 
nomen}, MotjonDSP en Right 
Hemisphere. Deze activiteiten 
representeren volgens Nvidia 
elk zo tussen de 500.000 en vijf 
mtijoen dollar, Tegenwoordig be¬ 
horen ook de grotejongens in de 
HPC-branche tot de klanten van 
het CUDA-initiatief. Nvidia levert 
Tesla-kaarten aan bijvoorbeeld 
Bull, Cray en NEC, 


Bij AMD gaat het er heel anders 
aan toe. De fabrikant heeft zijn 
FireStream-boards zowat in de 
online productlljst verstopt en 
hoopte kennelijk dat het feno- 
meen GPGPU zichzelf we I zou 
verkopen. Buiten de samenwer- 
king met de Brook- en Folding^ 
home-groep aan Stanford Uni¬ 
versity, heeft de marketingafde- 
ling van AMD geen noemens- 
waardige promotieactiviteiten 
opgezet om potentiele klanten 
attent te maken op het gebruik 
van Radeon-videokaarten als re- 
kensfaven, Je hoort ook niks over 
projecten die FireStream-kaarten 
gebrulken. En dat terwiji Nvidia 
wekelijks succesverhalen over 
CUDA en de Tesla-systemen ver- 
spreidt. 

Het resuftaat van dit ongelijke 
enthousiasme is dat er inmid- 
dels CUDA-seminars aan bijna 
elke natuurkundig georienteerde 
universiteit worden gehouden. 
Ook is er een grote hoeveelheid 
tutorials, scripties, presentaties 
en online cursussen op internet 
te vinden. Daarentegen is AMD's 
eigen documentatie zowat het 
enige wat je over Brook-F kunt 
vinden, Momenteel beschouwen 
veel studenten de Nvidia-tooIs als 
synoniem voor GPGPU. Srook+ is 
daarentegen grotendeels onbe- 
kend en er wordt zelfs beweerd 
dat het minder handig is dan 
CUDA, Bij een vergelijking van de 
voorbeelden uit de twee SDK's 
valt echter op dat Brook+ makke- 
lijk te lezen is, Het host-program- 
ma neemt volledig genoegen 
met de standaard C-schrijfwijze 
(iSO C99 CO nfor me syntax! s) en 
hoeft de Brook-F-compiler niet 
meer te doorlopen, Nvidia ge- 
bruikt juist veel CUDA-specifieke 
syntax is in het host-pro gramma 
en werpt dus hogere drempets 
op voor beginners dan Brook+. 

Alternatieven 

Brook+ en CUDA zijn niet de 
enige ingangen als je met GPGPU 
wilt programmeren. De Khronos 
Group, die ook de video interface 
OpenGL heeft gemaakt, heeft 
met OpenCL (Open Computing 
Language) een derde intiatief op¬ 
gezet dat onafhankelijk is van de 
GPU-producent. Een OpenCL-pro- 
gramma draait zonder wijziging 
niet alleen met AMD- en Nvidia- 
GPU's, maar zou ook met Intels 
Larrabee, Sony's Cell-processor 
en verschillende dsp's (digitale 


signaalprocessors) voor parah 
Idle dataverwerking te gebruiken 
moeten zijn, Om dit te bereiken 
vertaalt de OpenCL-compiler 
de code pas tijdens runtime, Zo 
hoef Je tijdens het programme¬ 
ren geen rekening te houden 
met de hardware waarop het pro- 
gramma uiteindelijkgaat draaien, 
OpenCL kent bovendien een 'ES 
mode’ (Embedded Systems) voor 
kleine en mobiele systemen met 
beperkte ha rdwa refun dies, ES 
mode-programma's zouden bij¬ 
voorbeeld gsm-video's mooier 
kunnen maken. 

OpenCL werd door Apple ge- 
initieerd met als doel het in Mac 
OS X 10.6 (Snow Leopard) te in- 
tegreren, dat binnenkort op de 
markt komt. De Khronos Group 
vindt voor OpenCL niet opnieuw 
het wiel uit, maar neemt gewoon 
de door Brook+ en CUDA geVntro- 
duceerde stream- en compute- 
kernel-tech nieken over en ver- 
vangt enkefe namen. Een thread 
is in de OpenCL-terminologie 
een work item en de door Nvidia 
gebruikte thread blocks heten 
workgroups. De onvermydelyke 
functieomvang van OpenCL is 
nagenoeg een dwarsdoorsnede 
van de opties van AMD's CAL- 
interface en CUDA, Speciale func- 
ties die alleen door CAL, CUDA of 
alleen door bepaalde GPU's wor¬ 
den ondersteund, zijn in OpenCL 
optioneel {atomics, double preci¬ 
sion, bepaaide afrondingsmodi) 
of via ultbreidingen (extensions) 
beschikbaar, OpenCL maakt ook 


cpu-kernels mogelljk en draait dus 
ook op systemen met videokaar- 
ten zonder GPGPU-ondersteu- 
ning, Het laat dan al!e be reken in¬ 
gen door de cpu doen ten koste 
van wat prestatieverlies. Een extra 
kerne I type ondersteunt gewone 
parallelliteit om cpu's met twee of 
meer kernen met taken zoals da¬ 
taverwerking of in-/uitvoeropera- 
ties bezig te houden, waarbij het 
niet in de eerste plaats om aritme- 
tische berekeningen gaat, 

Het is geen simpele taak om 
met een programmeerinterface 
meerdere, soms heel uiteenlo- 
pende processors te wlllen on¬ 
dersteunen, Je moet dus ook niet 
verwachten dat een en hetzelfde 
OpenCL-programma met hoge 
efficientie op willekeunge vi¬ 
deochips draait Dit geldt vooral 
voor Intels Larrabee of de Cell- 
processor, waar de architectuur 
sterk afwijkt van die van actu- 
ele videochips, Je zult bepaalde 
hardware alleen goed kunnen 
benutten met extra optimal isa- 
ties die rekening houden met de 
specialiteiten van de respectie- 
velijke processor en deze gebrui¬ 
ken. Specifieke functies van de af- 
zonderlijke processors kun je via 
extensions gebruiken, Aangezien 
OpenCL en CUDA relatief sterk op 
elkaar lijken, zal de optimalisatie- 
inspanning voor GeForce- en 
Tesla-kaarten waarschijnlijk klei- 
ner zijn dan die voor Radeon- en 
FireStream-boards met AMD- 
chip. OpenCL staat echter dich- 
ter bij de hardware dan CUDA of 



Zestlen Tesla SI 070- 
boards met vier 
GPU’s en 16 G8 

de National Taiwan 
University gekoppeld 
tot een 64TFlops- 
supercomputer, De 
aansturing wordt 
verzorgd door zestien 
servers mettelkens 
twee quadcore-cpu's en 
32 GB geheugen. 
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De Matronal Taiwan University onderzoekt op een rekencluster 
met 64Tes(a-rekenkaarten problemen van de Quantum Chromo 
Dynamics, 


Brook-1- en vereist onder andere 
van de programmeur dat hrj zelf 
het geheugenmanagement ver- 
zorgt. 

Microsoft doet niet mee met 
OpenCL, maar ontwikkelt een 
eigea in DirectX 11 ingebouwde 
GPGPU-implementatie: Compute 
Shader [4], Je mag ervan uitgaan 
dat AMD en Nvidia de Khronos- 
API ook ats Windows-versie zul- 
ten produceren- De voor juni 
aangekondigde versie van de 


ATI Stream SDK moet zowel een 
OpenCL-compiler als tools bevat- 
ten die de overgang van Brook-n 
naar OpenCL makkelijker maken. 
Nvidia geeft voor zijn OpenCL- 
compiler dezeifde tijd op. 


Conclusie 


CUDA heeft een sterke positie 
in techniek en wetenschap en 
za! deze voorlopig waarschijnlijk 
ook behouden, Het porten naar 


Ar 


andere hardware speelt hier na- 
melijk zelden een rol. OpenCL 
zal door zijn verwantschap met 
CUDA ook op universiteiten be- 
langrijk worden. Brook-r- heeft 
met versie 1.4 een grote stap 
vooruit gezet en is relatief mak- 
kelijk te leren. AMD bredt met 
zijn open sou rce-opzet en lowle- 
vel-toegang via CAL extra opties 
voo r p rofes sio n e I e g e b ru i ke rs. 

Toch zijn noch CUDA noch 
Brook-i-/CAL interessant genoeg 
voor het maken van commer- 
ciele software voor grotere 
klantenkringen. Dit komt door- 
dat CUDA en Brook+ gebonden 
zijn aan GeForce- cq. Radeon- 
videokaarten. Tot nu toe kon 
er dus geen markt voor com- 
merciele GPGPU-programma's 
ontstaan, tenminste als je afziet 
van enkele gesponsorde video¬ 
tools, OpenCL en DirectX Com¬ 
pute Shader zouden hier een 
pioniersrol kunnen vervullen, 
omdat deze programmeerin- 
terfaces hardwareonafhankelijk 
zijn en in het geval van OpenCL 
ook met Apple-hardware sa- 
menwerkt. Maar dan moet er op 
consumentengebied wel veel 
toepassingen met voldoende 


hoge dataparallelliteit te vinden 
zijn. 

Hoe lang Brook+ en CUDA 
naast OpenCL zullen blijven 
voortbestaan is onzeken Nvi¬ 
dia heeft al gezegd OpenCL en 
CUDA niet als concurrenten te 
beschouwen. Dat zou kunnen 
betekenen dat CUDA op de mid- 
dellangetermijn ten faveure van 
OpenCL wordt geschrapt. Of- 
ficieus zou Nvidia daarom het 
gebruik van OpenCL al stimule- 
ren en noemt het dan 'OpenCL 
on CUDA'. AMD's CAL-interface 
heeft naast OpenCL meer reden 
van bestaan, omdat het toe- 
gang biedt tot lowlevel-functies. 

(mja) 
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Karsten Violka 

Schaduwbestaan 

Back-ups maken van geopende bestanden met schaduwkopieen 

Bestanden die door een programma exclusief zijn geopend, Eaten zich onder Windows 
niet makkelijk kopieren - behalve als je eerst een schaduwkopie van de schijf maakt. Onze 
voorbeeldscripts laten zien hoe je op een slimme manier een back-up kunt maken van een 
vlrtuele machine zonder dat die meer dan een paar seconden wordt opgehouden. 


ok in kleinere bedrijven 
kan het zinvol zijn om een 
productieserver in een 
virtuele machine te laten draaien. 
VM’s zijn namelijk niet afhanke^ 
lijk van de gebruikte hardware 
en kunnen daardoor op ieder 
gewenst moment ook op een an- 
dere machine worden geboot. 

Met de in dit artikel besproken 
batchscripts maakje een back-up 
van al je bestanden zonder datjij 
of andere gebrulkers verder van 
het werk worden gehouden. Met 
behulp van schaduwkopieen kun 
je een virtuele machine in consis- 
tentetoestand back-uppen terwijt 
je die daarvoor maar kort hoeft 
stil te leggen. 

Say cheese 

Sinds Windows XP beschikken a lie 
Windows-versies over de service 


'schaduwkopie' (Volume Shadow 
Copy). Deze service helpt bij het 
maken van back-ups doordat het 
snapshots van NTFS-volumes kan 
maken. Zonder dergelijke snap¬ 
shots is het maken van een con- 
si stente back-up, van bijvoorbeeld 
een veelgebruikte fileserver, op 
een be pa a Id tjjdstip nauwefijks 
mogelijk: terwijf het back-uppro- 
gramma nog maar net begonnen 
is met de eerste bestanden, kun¬ 
nen deze al weer zijn gewijzigd. 

De schaduwkopieservice kan 
programma's laten weten dat er 
een back-up op stapei staat Zo 
krijgt bijvoorbeeld een database, 
die als 'VSS-Writer' (Volume Sha¬ 
dow Copy Service) naar de scha- 
duwkople-interface luistert, de 
geiegenheid om zijn bestanden 
op de harde schijf in een consis- 
tente toestand te brengen voor- 
dat de back-up start. 


Achter de schermen werkt scha¬ 
duwkopie met een 'Copy on 
write-strategie*: de snapshot zelf 
neemt in het begin geen opslag- 
ruimte in. Pas wanneer de op- 
gestagen inhoud overschreven 
wordt, zet Windows deze in de 
schaduwkopie. Back-upsoftware 
kan het bevroren databestand 
vervolgens als virtuele drive be- 
naderen en in alle rust een back¬ 
up maken. 

De schaduwkopiefunale maakt 
al deei uit van Windows sinds XR 
waar het de ingebakken back- 
uptool ntbackup.exe ondersteunt. 
Windows Server 2003 en diens 
opvolger kunnen ook persistente 
schaduwkopieen maken, die een 
herstart overleven. Server 2003 
kan met deze techniek ook eer- 
dere versies beschikbaar maken 
van bestanden die je op een share 
hebt opgeslagen. 


Vista maakt standaard iedere dag 
een persistente schaduwkopie 
van de systeemschijf. De Systeem- 
herstelfunctie maakt gebruik van 
deze snapshots bij het reconstru- 
eren van eerdere configuraties. 
In de eigenschappen van je be¬ 
standen en mappen biedt Vista 
bovendlen Vorige versies' aan, 
die in de schaduwkopieen zijn 
opgeslagen. 

Gereedschap 

In geen enkele Windows-versie 
zit echter een commandimetool 
waarmee Je vanuit een zelfge- 
schreven back-upscript tijdelijke 
schaduwkopieen kan maken. 
Hiervoor heb je het programma 
vshadow.exe nodig, dat door Mi¬ 
crosoft verstopt is In de software 
development kits (SDK) voor de 
'Volume Shadow Copy Service' 
(VSS) en die voor Windows Vista. 
Die SDK's vind je samen met alle 
andere voor dit artikel benodigde 
bestanden via de softlink. 

De scripts hebben we in een 
zip-bestand gezet Om aan de 
slag te gaan, pak je deze uit in een 
folder naar keuze en zet je in de- 
zelfde map de voor jouw systeem 


De kopieertool robocopy bena- 
dert de schaduwkopie die onder 
stationsletter B: gemount is. 
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aech& off 
setLocal 

H NOT CALLBACK?: == goto :IS„CALLSMK 

set SRCfiftV=K''d1 

set SRCPATW^K-pn^l 

set DSTPATH^^2 

set CALLBACK^S'dpnxf] 

set TMPSCfilPI=aeneratedVarsTempScript.cmd 
set VSMADil^=5!-dptlvshadow,exe 

nSKADDUi: -soript^nHPSCRiPTl ‘Exeo= likimm KSRCDRVX 
del /f niPSCRIPTX 
Sgoto :E0F 

lUjkima 
setToca L 

cell nUPJCRIPTi: 
dosdev B: HHADOW &EVICEJJ 

robocop? biXSRCPATH!! KDSTPATH2 /W:l /R;5 /MIR 
dosdev -d B: 


Zodra vshadow.exe de schaduwkopie heeft voorbereid, start het 
script opnieuw ats callback-routine. 

Terwijl robocopy vanuit de schaduwkopie een back¬ 
up maakt van de VM, draait die allang weer. 


geschikte versfe van vshadow.exe. 
Voor Windows XP en Server 2003 
is dat versie 2.2, die beschtkbaar is 
na installatle van de VSS-5DK. In de 
installatiemap van het program- 
ma bevinden zich meerdere ver- 
sies van vshadow. Onder XP kun 
je het programma gebruiken in 
de map . .]\VSSSDK72\TestApps\ 
vshadow\bin\release-xp, onder 
Server 2003 functioneert de versie 
in [..,]\release-servec 

De voor Vista geschikte versie 
3.0 maakt deel uH; van de SDK voor 
Windows Vista, die helaas alleen 
als een 1,2 GB groot ISO-image 
ter dowbload wordt aangeboden. 
Ook dit pakket zul je eerst moe- 
ten Installeren. vshadow.exe be- 
vindt zich na installatle in de map: 
C:\Program Fi!es\Microsolt 5DKs\ 
Wtndows\v6.0\Bin\vsstools. Het is 
daarna zonder verdere installatle 
ook op andere computers te ge¬ 
bruiken. 

0ns script stuurt nog twee 
andere programma's aan. In de 
eerste pfaats de flexibeie kopi- 
eertool robocopy, die Microsoft 
aan gebruikers van Windows XP 
en Server 2003 ter beschikking 
stett via de gratis Server 2003-re- 
sourcekit. Onder Windows Vista 
en Server 2008 behoort robocopy 
standaard a I tot het arsenaal aan 
mogelijkheden van de 'Opdracht- 
promptl 

Ten si one ontbreekt nog het 
klelne programma dosdev.exe, 
dat een schaduwkopie onder een 
normale statlonsletter klaarzet, 
zodat robocopy er toegang toe 
heeft. Ook dosdev is te vinden in 
een gratis pakket van Microsoft; 
de Exchange-editie van de ’Micro¬ 
soft Produa Support Reporting 
Tool'. Start 'MPSRPT_Exchange. 
exe’ niet op nadat Je het gedown- 


ioad hebt. Maar open het in plaats 
daarvan met een compresslepro- 
gramma en pak MPStools.exe uit. 
Unzip ook dit bestand en Je vindt 
dosdev.exe in de map /bin. Ook 
deze tool zet |e vervolgens in de 
map met de batchscripts. 

Schaduwkopie maken 

Het batchscript roboshadow.bat 
fn het linkerkader is gebaseerd op 
een voorbeeld van ontwikkelaar 
Adi Oltean {http://blogs.msdn. 
com/Adi Oltean/), In het script be¬ 
stand moet Je het pad naar vs ha- 
do w.exe natuurlijk aanpassen aan 
je eigen situatie. 

Verder heeft het script alleen 
beheerdersrechten en een bron- 
en doellocatie nodig om een 
schaduwkopie te kunnen produ- 
ceren. Open de Opdrachtprompt, 
ga naar de map waarin je alle be- 
standen hebt neergezet en start 
het script: (roboshadowM [BmnlDcatie] 
[Doellocatie]). Het batchbestand kan 
niet overweg met de User Account 
Control (UACJ van Vista, maar die 
had Je natuurlijk al uit staan, Het 
kopieerscript gebruikt alleen tij- 
delijke schaduwkopieen, die niet 
langer bestaan dan het proces dat 
ze gemaakt heeft. Om te zorgen 
dat vshadow.exe in een batchbe¬ 
stand te gebruiken is en de scha- 
duwkople niet onmiddellyk weer 
verdwijnt, bevat het script een 
callback-mechanisme: met de pa¬ 
rameter -exec roept vshadow.exe 
een extern programma aan, zodra 
de schaduwkopie gereed is. De 
tool wacht vervolgens net zolang 
tot het externe programma zijn 
werk gedaan heeft 

Het batchscript geeft zichzelf 
als call back-routine aan vshadow. 
exe mee. Met %-'CfpnjtO verwijst 


d topi- 


Secho off 
rein Paraieter; 

reit vinbackup [Locatie Vluare-bestaFicf Cvmx)] [doellocatie] 

r em — —.-.—..... 

setlocal 

if NOT UALLflACKS == goto !lS CALLBACK 

set S0tJRCE=S1 

set SRCDRV^S-dl 

set SRCRATH=K"pns1 

set SRCPAREKTPATH=£-p1 

set DSTFATH=I2 

set CALlBA£K=S-dpn)![} 

set TBPSCRIPT=GeReratedVarsTeiipScript.cid 
set 'ifSNABOilf=Si''dpQv^tiadoHi,e)ie 

set VMRUN=c;\Prograa Files t)Efi6)\VI*tijare\V(1ware MorkstationVvnirufi.eKe 
suspend HQURCES: 

SiVSHARBifS! -script=Ul1PSCRIPn -e)!ec= KALLBACH SiSRCURH 
del /f nNPSCRIPTK 
agotO :E0F 

:ISJALLBACK 

setlocaL 

call UKPSCRIPTS! 

%mm% start mmtt 

dosdev B: imm mm n 

robocopy bilSRCPAREHTPATHS USTPATH2 /R:5 /NIR 

dosdev -r -d B: 


het script naar ziJn eigen locatie. 
2o wordt roboshadow.bat dus 
twee keer opgestart De eerste 
keer bereidt het bovenste blok de 
schaduwkopie voor. BiJ de tweede 
keer is de variabele %CALLBACK% in- 
gesteld en gaat het script in het 
onderste deel verder. 

Om het voor de tweede maal 
opgeroepen script te voorzien van 
de benodigde parameters, zoafs 
de naam van de zojuist aange- 
maakte schaduwkopie, genereert 
vshadow.exe onder de met -script 
aangegeven naam een batchbe¬ 
stand dat de varlabelen vuit. ro¬ 
boshadow.bat voert, als het voor 
de tweede keer wordt opgeroe¬ 
pen, allereerst dit script uit Vervol- 
gens koppelt dosdev.exe de scha- 
duwkopie aan de schijfletter B:. 
Op antieke pc's was deze meestal 
gereserveerd voor het tweede dis- 
kettestation, tegenwoordig is die 
in de meeste gevallen vrij. 

Het script start robocopy in de 
Mirror-Modus’ (/MIR), die de bron- 
map met alle submappen e4n 
voor een naar de doellocatie ko- 
pieert, BIJ een nieuwe back-up ko- 
pieert robocopy alleen de nieuwe 
en veranderde bestanden. Bestan- 
den die van de bronlocatie wor- 
den verwijderd, haalt robocopy 
ook uit de doelmap. 

Zodra robocopy klaar is met 
zijn werk, verwijdert dosdev de 
toewijzing van de stations letter. 
De callback-routine is daarmee 
beeindigd en vshadow.exe sluit 
de schaduwkopie. Als laatste op- 
dracht verwijdert het batchscript 
de tijdelljke scriptbestanden. 

VM-back'Up 

Het script vmbackup.bat faat 
zien hoe je een elegante uit- 


va!back-up maakt van een con- 
tin u draaiende VM. We hebben 
het script afgestemd op de 
workstationversie van VMware. 
Het Is echter eenvoudig aan te 
passen aan andere virtualisa- 
tieprogramma's die zich via de 
Opdrachtprompt laten aanstu- 
ren, zoals het opensource pro¬ 
gramma Virtual Box of het gratis 
verkrijgbare VMware Server. 

vmbackup,bat breldt het zo¬ 
juist besproken script uit met 
een paar regels (rechter kader). 
Voordat het de schaduwkopie 
aanmaakt, zet het script de VM 
met beholp van de VMware- 
commandlinetool mwrun.exe 
in de 'Suspend Mode'. Dat heeft 
hetzelfde effect als het drukken 
op de pauzeknop in het VMware- 
venster. De virtuele machine 
schrijft de inhoud van het werk- 
geheugen naar de harde schijf en 
bevriest de machine, zonder dat 
de programma's die erin draaien 
daarvan op de hoogte gebracht 
hoeven te worden. 

Zodra de schaduwkopie is ge¬ 
maakt, wat in de regel maar een 
paar secondes duurt, start de 
callback^routine van het script de 
VM weer en maakt robocopy een 
back-up van de machine vanuit 
de schaduwkopie ^ op de back- 
uplocatie belandt dus de gepau- 
zeerde versie. 

Met behutp van een “Geplande 
taak' kun Je zo bijvoorbeeld iedere 
nacht automatisch een back-up 
laten maken. Zodat Je met een ge- 
rust hart kunt slapen in de weten- 
schap dat Je bij de eerstvolgende 
computercrash de opgeslagen 
VM in enkele minuten op een an¬ 
dere pc weer kunt opstarten. (fva) 

^ SaftfinkOmm dt 
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ii 

Horiine 


Terminal tern men 


Ik heb op mijn Mac op het werk de ‘remo¬ 
te login' geactiveerd, zodat ik van huis uit 
ook via internet en de commandline bij de 
computer kan, Ik gebruik een veilige authen- 
tificatiemethode en om heiemaal zeker te 
zija krijgt alleen een gebryiker met beperkte 
rechten toegang. Ik meid me 
dan als administrator aan 
met het commando Login. Dat 
gaat allemaal goed, maar 
sommige commando's die Ik 
probleem loos kan gebruiken 
als ik I oka a I ben aan gem eld, 
werken niet als ik op afstand 
inlog. Als ik toepassingen als 
less of pico opstart, krijg ik alleen foutmeldin- 
gen zoals 'error opening terminal: network' 
of 'cannot open termcap'. Waaraan ligt dat? 


Het probleem heeft te maken met het ge¬ 
bruik van login. Dit geeft de omgevingsva- 
riabele TERM alleen een provisorische waarde 
en niet VTI00 of ANSI. 2o weet de Mac op af¬ 
stand niet welke eigenschappen Je Terminal 
ondersteuot en kunnen programma's met 
dynamische updates van de inhoud van het 
venster niet worden gestart Om alle omge- 
vingsvariabelen correct in te steilea gebruik 
je in plaats van login het commando 


su - gebruikersnaam 

om je als gebruiker met adminlstratorrech- 
ten aan te melden. Welke waarde de omge- 
vingsvariabeleTERM heeft, kun je steeds met 
het commando 


printenv TERM 
controleren. 


fP-adres van netwerkprinter 
aanpassen 

Ik heb een printer die door de fabrikant 
op het IP-adres 192.168.1*1 is geconfigu- 
reerd In mijn netwerk gebruik ik echter het 
subnet 192,168*123*0/24, Zodoende kom ik 
niet bij de weblnterface van de printer om 
het op mijn netwerk in te stellen. Moet Ik nu 
mijn hele netwerk anders gaan configureren 
of bestaat er nog een andere methode? 

Onder Windows kun je bij de geavanceer- 
de instellingen van TCP/IP extra adressen 
instellen. Hlermee zit je computer ook in het 
netwerk met het nummer 'T en kun je de 


webconfiguratie van de printer in de brow¬ 
ser oproepen en aanpassen. Vergeet niet na 
afloop het extra adres op de computer weer 
te verwijderen. 

Onder Linux definieer je gewoon voor 
korte tijd een zogenaamde alias-interface op 
ethO:l met het commando 

sudo ifconfig eth0:1 192.168.1*11 
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Onder Windows kun je in deTCP/I P-instel- 
Itngen extra netwerkadressen invoeren, 

Hiermee bereikje de printer* De benodigde 
netwerkroute stelt Linux automatisch in, 
Deze pseudo-interface is weer verdwenen, 
zodra je opnieuw opstart. 

Router omzeilen 

Ik heb een Webserver achter een DrayTek- 
router die vanuit internet via port forwar¬ 
ding bereikbaar is. Als ik wijzigingen aan de 
websites test of url's van websites doorgeef 
aan vrienden, wil ik die eerst vanuit het LAN 
controleren door het openbare adres van¬ 
uit een ander LAN-station op te roepen. Dat 
mislukt echter, omdat de router de verzoeken 
niet doorgeeft maar met ztjn eigen Webserver 
beantwoordt. Hoe kan ik dat vermijden? 

Dat kan met weinig moeite als je de rou¬ 
ter zo kunt configureren dat voor verzoe¬ 
ken aan de webinterface een andere poort 
moet worden gebruikt, bijvoorbeeld poort 
8080, Als de Webserver echter niet voor ie- 
dereen bereikbaar moet blijven, kun je die 
beter naar een andere poort omzetten. Op 
die manier is de server bij automatisch uitge- 
voerde aanvallen niet meteen bereikbaar. 

Toegangsrechten voor 
netwerkschijven 

Mijn netwerkschijf is toegankelijk voor 
alle lokale gebruikers en voor degenen 
die via VPN verbinding hebben. Er zijn hier- 
bij geen rechten toe te kennen. Hoe kan ik 


voorkomen dat ongewenste bezoekers niet 
bij bestanden kunnen komen waar ze niets 
mee te maken hebben? 

Als hulpmiddel kun je het gratis True- 

Crypt gebruiken* Hiermee kun je ver- 
sleutelde containerbestanden maken die je 
dan als schijf mount om er bestanden been 
en er vanaf te kopieren* Alleen aisje de sleu- 
tel kent, kun je bij de inhoud; met meerdere 
containers kun Je ook voor meerdere ge¬ 
bruikers bepaalde delen aanmaken die van 
elkaar zijn afgezonderd. Wees niet bang voor 
grote containers: TrueCrypt zet {behalve bij 
het aanmaken) niet de complete container 
over, maar alleen de bestanden die je wilt 
hebben* Zo kun je het geheel ook via een 
internetverbinding gebruiken* TrueCrypt 
beschermt echter niet tegen kwaadwillende 
gebruikers: iedereen kan btjvoorbeeld zo- 
maar een container wissen. 


Schijnbaar lege heipbestanden 

Bij een helpbestand dat ik van internet 
heb gedownload {bijvoorbeeld Prototy- 
pe-vl .6,0*chm) presenteert de viewer links de 
inhoudsopgave. Zodra Ik echter een item aan- 
klik, wordt niet de inhoud weergegeven, maar 
verschijnt de melding dat de pagina niet kan 
worden weergegeven. Wat is er aan de hand? 


CHM-bestanden bevatten uitvoerbare 
code* Windows XP en Vista vertrouwen 
uitvoerbare bestanden van derden om veilig- 
heidsoverwegingen niet en zorgen er dan voor 
dat het programma niet kan worden uitge- 
voerd. Als je zeker weet dat het CHM-bestand 
geen schadelljke code als een virus of een tro- 
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Als Windows de uitvoer van een bestand 
om veiligheidsredenen blokkeert, kun 
je de blokkering opheffen door op de 
betreffende button te klikken onder de 
Eigenschappen van het bestand* Doe dat 
alleen als je ook echt zeker weet dat het 
bestand geen schadelijke code bevat. 
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jan bevat, kun je de biokkering opheffen. Klik 
htervoor op de betreffende button die je vindt 
onder de Eigenschappen van het bestand 

USB-apparaat aan Fritz!6ox 

Ik heb op mtjn Fritz!Box 7170 een usb- 
stickaangesloten en wil nu via de Verken- 
ner de inhoud van de stick bekijken. Ik krijg 
echter altijd de melding dat het wachtwoord 
nset correct is. Dat is zeker niet het probleem, 
want met hetzelfde wachtwoord kan Ik via 
FTP w^l inloggen. Wat kan ik doen? 

De webinterface van de FritzIBox atten- 
deert je er naast het invoerveld voor het 
wachtwoord op dat maximaal acht tekens zijn 
toegestaan. Het invoerveld pakt ook alleen de 
eerste acht tekens. Als je een langer wacht¬ 
woord intypt, krijg je geen foutmeldtng. 

Bij de toegang via FTP valt de fout niet op, 
omdat ook de FTP-server van Fritz alleen de 
eerste acht tekens bekfjkt. Meld je je daaren- 
tegen aan via de Verkenner, dan wordt altijd 
het langere wachtwoord doorgegeven. Dit 
komt echter niet overeen met de acht tekens 
die je feiteiljk als wachtwoord hebt ingesteid. 
ie krijgt toegang als je alleen de eerste acht 
tekens van het wachtwoord Invoert 

c't-index i.p.v. cpu-nummers? 

!k snap er helemaai niks meer van. Vroe- 
ger kon men de prestatie van verschil- 
lende processors tenminste nog grofweg 
vergelijken aan de hand van de kloksnelheid, 
maar tegenwoordig zijn er alleen nog pro- 
cessornummers die gecodeerde informatie 
bevatten over de cachegroottes, de diverse 
kernen en de kloksnelheden. Op softwarever- 
pakkingen vlnd ik echter nog steeds alleen 
kloksnelheden - hoe moet Ik hiermee uitvo- 
gelen welke cpu ik nodig heb? Kunnen jullle 
van c't eens een universele prestatie-index 
ontwikkelen? 

Dat zou zinloos zijn: enerzijds zijn er 
pc-benchmarks in overvioed; een extra 
c't-index zou alleen nog meer ver war ring 
veroorzaken en dus zeker niet voor meer 
duidelijkheid zorgen. Anderzijds kun Je niet 
a lie systemen zinvol met dezelfde software- 
maatstaf meten: benchmarks moeten af en 
toe gewijzigd worden om bepaalde tech- 
nische vernieowingen van processors {of 
grafische kaarten, besturingssystemen, 
harde schijven enz.) uberhaupt te kunnen 
gebruiken. Wat je uit een benchmark over 
de praktisch bruikbare performance van pc's 
kunt herleiden Js (terecht) omstreden. Des- 
ondanks zeggen benchmarkwaarden nog 
duidelijk meer dan een pure vergelijking van 
kloksnelheden. 

Onder de Windows-benchmarks is de SYS- 
mark van het industrieconsortium BAPCo 
bijzonder bekend. Hierbij zijn 14 toepassfn- 
gen deels tegelijk actief. Resultaten van de 
SYS mark worden op de website van BAPCo 
gedocumenteerd (zie softlink) - aan de hand 
van een beoordeling voor een vergelijkbaar 


geconfigureerd systeem kun je inschatten wat 
de gewenste configuratie ongeveer kan pres- 
teren. Voor 3D-games heb je de benchmarkse- 
Tle 3DMark; de resultaten hiervan kun je met 
de Online Result Browser (ORB) op de website 
van het bedrijfFuturemark bekijken. 

Minder afhankelijk van het besturings- 
systeem beoordeelt de benchmark SPEC 
CPU2006 de cpu~rekenkracht. Hierbij wordt 
wel sterk geoptimaliseerde software gebruikt. 
Op de SPEC-website vind je vooral resultaten 
van server-cpu’s, maar ook enkele voor cpu's 
van desktop-pc’s. Voor ofRceprogramma's zijn 
meestal de Integer-resultaten het beiangrijkst. 
Sommige programma's heb ben meer aan een 
hoge Floattng-Point-performance. De zoge- 
naamde Rate-resultaten beoordelen de 'snel- 
heid' en tonen dus ongeveer wat alle kernen 
van een multicore processor gezamenlijk weg- 
werken. 

In de c't geven we regel mat! g een overzicht 
van aauele processors met veel benchmarks, 
het laatst In c't 6/2009, p. 58. 

Assisted GPS 

Ik lees bij onderwerpen over pda's en 

smartphones vaak iets over 'Assisted 
GPS', fs dat een speciaie vorm van GPS? 

Assisted GPS houdt zich bezig met het 

inkorten van de tijd tussen het inschake- 
len van de GPS-ontvanger en de eerste posi- 
tieaanduiding {TTFETimeTo First Fix). Om de 
positle te bepalen moet een GPS-ontvanger 
de actueie baangegevens van de satellieten 
weten. Deze 'almanak' wordt wellswaar con- 
tinu door de satellieten doorgegeven, maar 
ook heel langzaam: het kan maximaal 12,5 
minuut duren voordat alle gegevens zijn 
verzameld. Als een GPS-ontvanger dus heel 
iang ult Is geweest en in die tijd ook nog 
eens werd verplaatst, kun je met een beetje 
pech minuten wachten voordat het apparaat 
zich heeft georienteerd. 

In een smartphone, waar de GPS-chip al¬ 
leen wordt ingeschakeld als je hem nodig 
hebt {spaart immers de accu), zou zo'n lange 
wachttijd onacceptabel zijn. Erzijn een aan- 
tal technieken waarmee de GPS-chip zich 
makkelijker kan orienteren. De technieken 
worden samengevat met de term Assisted 
GPS. Hieronder valt de verzending van de 
actueie almanak via het mobiele netwerk en 
het berekenen van een grove positiebepa¬ 
ling aan de hand van basisstations of draad- 
loze netwerken. 

Robocopy en de zomertijd 

Ik spiege! mijn omvangrijke fotoarchref 

regelmatig naar een NAS-apparaat met 
behulp van Microsofts commandolinetool 
Robocopy. Met de modus /MIR kan de kopie 
incremented worden geactualiseerd. Na in¬ 
gang van de zomertijd dupliceerde Roboco¬ 
py de complete bestanden echter opnieuw, 
omdat het programma dacht dat alle bron- 
bestanden 'newer' zouden zijn dan de reeds 
gekopieerde.Toen het weer wintertijd werd, 


gebeurde analoog hetzelfde - alleen identh 
ficeerde Robocopy de aanwezige kopieen als 
'older'. 

Vanaf versie XP026 kent Robocopy de 
schakelaar /DST (Daylight Saving Time) 
die het probleem van de zomertijd opiost. 
Deze versie zit In het installatiepakket van de 
Robocopy-GUI die Microsoft heeft gepubli- 
ceerd. Als je het pakket hebt geinstalleerd, 
vind je de nieuwere robocopy.exe onder C;\ 
Windows\system32. Je kunt die direct naar 
andere pc's kopieren zonder opnieuw te 
hoeven installeren. 

In de Resource Kit voor de Server 2003 zit 
nog de oudere Robocopy-versie XP010 die 
de zomeriijdschakelaar niet herkent. Vista 
wordt geleverd met Robocopy XP027. Deze 
versie draait niet onder Windows XP of Win¬ 
dows Server 2003. 

Softlink 0909142 

Concave koeler 

Sinds ik mijn oude cpu-koeier in een 
nieuw systeem heb gezet, gaat de tempe- 
ratuuralarm van het moederbord af zodra de 
cpu wordt gebruikt Komt dit doordat Ik het 
oorspronkelijke warmtegeleidende pad heb 
vervangen door pasta? Of kun je koelers in het 
a I gem een beter maar e^n keer gebruiken? 

In principe kun je elke koeler hergebrui- 
ken. Bij exemplaren met veel oneffenhe- 
den op het contactviak moet je er echter op 
letten dat er een bijbehorend warmtegetei^ 
dend pad is. Dat konden we concluderen 
toen we een Alpine 64 van Arctic Cooling 
in twee testcomputers hadden ingebouwd. 
In het eerste systeem hoopte de warmte 
zich nog niet op, omdat de producent een 
relatief dik warmtegeleidend pad op het 
contactviak van de koeler had aangebracht 
Daardoor werd een foutje aan ons test- 
exemplaar opgeheven: de onderkant van 
de koeter was een beetje concaaf, zodat hij 
alleen met de randen op de heat spreader 
van de cpu zat. 



Bij sommige koellichatnen bevat het con¬ 
tactviak van de cpu bijzonder veel oneffen- 
heden. Als je je cpu wilt vervangen en de 
producent een warmtegeleidend pad heeft 
aangebracht, kun je zo'n koeler niet met 
warmtegeleidende pasta hergebruiken. 
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Als je de koeler weer uitbouwt (wat wij doen) 
en hem In combinatie met een andere proces¬ 
sor wiit gebruikea moet je de gesmolten pad 
vervangen en hierbij nieuwe warmtegelei- 
dende pasta gebruiken. Er is geen producent 
die een contactviak maakt dat helemaal geen 
oneffenheden heeft. Btj onze Alpine 64 was de 
afstand tussen de bod em pi a at van de koeler 
en de cpu-heatspreader blijkbaar zo groot dat 
er ondanks de pasta nog lucht doorkwam. Zo- 
doende werd de warmte niet afgevoerd. Een 
nieuw warmtegeleidend pad dat dezelfde af- 
metingen heeft ats het orlginele pad dat de 
producent gebruikt, kan met een beetjegeluk 
ervoor zorgen dat er geen lucht bij kan. Deze 
pads kosten in de winkel maar enkele euro's. 
Het beste is uiteindelijk om gewoon een nieu- 
we koeler in te bouwen. 

Meerdere bijiagen opslaan 

Ik heb een mail met meerdere bijiagen 
gekregen en zou die met Thunderbird 
graag in een keer wilien opsfaan. In het snel- 
menu van de bij I age staat weliswaar de optie 
'Alles opslaan', maar die is helaas grijs. 

Dat is een fout of in ieder geval lets raars 
in de actuele Thunderbird-versie ZO.0.22 
[en overigens ook in de vorige), Als er geen 
bijiage is geselecteerd (bij twijfel naast de 
bijiagen kifkken) en dan nog eens op de rech- 
ter muistoets klikt, moet 'Alles opslaan..,' wel 
werken, 

OnbedienbaarTaakbeheer 

Het Windows Taakbeheer heeft plotse- 
ling geen tabbladen en buttons meer. 
Ook als ik de computer opnieuw opstart 
komen ze niet terug. Hoe krijg ik het gebrui- 
kelijke uiterlijk terug? 

Waarschijnlijk heb je het Taakbeheer per 
ongeluk in een andere, vereenvoudigde 
weergave gezet, Dat gebeurt als je met de 
mu IS er even naast zit en dubbelklikt op het 
smalle baikje tussen de tabbladen en de me- 
nubalk. Op dezelfde manier keer je ook terug 
naar de klassieke weergave: dubbefkiik op het 
dunne, lichtgrijze vensterrandje en de buttons 
en tabbladen zijn er ween 

Task I Status 
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Per ongeluk op de verkeerde plek dubbel- 
geklikt en meteen verdwijnen afle tabbla- 
den en de menubalk van het Taakbeheer, 


Oorzaakfoutmetding onbekend 

Meteen als ik me met een gebruikersac- 
count met beperkte rechten bij Windows 
XP Professional (32 bits) heb aangemeld, krijg 
ik eenmalig de foutmelding 'GetServerInfo 
fair te zien. De netwerkverbinding via mijn 
ADSL-router werkt op dat moment echter a I 
probleemloos. Bij een account met adminis- 
tratorrechten komt er op deze computer geen 
foutmelding, Er zijn ook geen problemen als ik 
de beperkte gebruiker tot administrator pro¬ 
mo veer, Waar komt die foutmelding vandaan? 

Om te achterhalen welk prog ram m a ver- 
antwoordelijk is voor de foutmelding, kun 
je eventueel het volgende doen: klik de fout¬ 
melding niet meteen weg als Windows wordt 
opgestart en start de Process Explorer (zie soft- 
link), In de gereedschapsbalk vind Je geheel 
rechts een pictogram dat uitziet als een schiet- 
schijf Sleep het pictogram met de mufs naar het 
venster met de foutmelding. Het bijbehorende 
proces moet dan in de lijst met processen wor- 
den gemarkeerd. Als je dan dubbelklikt op het 
betreffende proces, komen de eigenschappen 
in beeld. Hier kun Je onder meer het program- 
mapad bekijken en meestal ook de producent. 
Met deze informatie kun je dan een volgende 
strategic bedenken, bijvoorbeeld op internet je 
zoektocht vervolgen, naar updates zoeken of 
het programma gewoon deinstalteren. 

^ SoftM omw 

SATA-schijf toevoegen 

tk wil op mijn wat oudere pc een nieuwe 
harde schijf inbouwen, maar het moeder- 
bord heeft geen aansluftingen voor Serial-ATA, 
Bij IDE-schijven faetaal je per gigab/te onder- 
hand vaak meer dan bij SATA-schijven. Boven- 
dien zijn die vaak sneller. Is het de investersng 
waard om een SATA-schIjf en een PCI-SATA- 
hostadapter te kopen? 

Als je meer prestatle wilt, is het nauwe- 
lijks de moeite om een SATA-schijf in te 
bouwen. Moderne SATA-schIjven halen in de 
snelste zones weliswaar snefheden die duide- 
lijk boven de 100 MB/s liggen en overtreffen 
daarmee de theoretische p re static van een 
IDE-kanaal in Ultra-ATA/IOO-modus. De con- 
ventionele PCI-bus zet in de praktijk echter 
niet veel meer door dan 100 MB/s. Deze sneP 
held wordt ook aileen gehaald als tegelijker- 
tljd geen andere PCl-componenten de bus 
gebruiken. SATA-schijven worden dus door 
de PCI-bus afgeremd. De kortere toegangstijd 
die moderne SATA-schijven in de AHCl-modus 
{Advanced Host Controller Interface) krijgen 
door de toegangscommando's {Native Com¬ 
mand Queuing, NCQ) anders te sorteren, is 
eerder zinvol in combinatie met multicorepro- 
cessors. 

Ook financteel lykt het niet aantrekkelijk om 
in een PCI-SATA-adapter te investeren als je 
een oud moederbord hebt: snelle IDE-schijven 
met 160 of 250 GB heb je al voor nog geen 40 
euro. SATA-modellen met dezelfde capaciteit 
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zijn wellicht nog wat goedkoper, maar het 
prijsvoordeel valt snel weg als je de verzend- 
kosten {ca, 10 euro) erbij optelt Als je de schijf 
later ook in een andere (nieuwere) pc wilt kun- 
nen gebruiken, moet je echter geen IDE-schijf 
meer kopen. 

Bluetooth in VirtualBox 

Ik gebrulk Vista af en toe In de virtuele om- 
geving van VirtualBox op een PowerMac 
Server en Mac OS X 10.5.6. Graag wil ik in de 
virtuele besturingssysteem van Microsoft ook 
de Bluetooth-functies gebruiken. Hiervoor 
heb tk nog een externe Bluetooth-usb-dongle 
gekocht, Als ik uiteindelijk probeer toegang 
te krijgen, geeft VirtualBox de foutmelding 
Tailed to anach the USB device', Verder staat 
erbij dat de dongle al door iemand anders In 
gebrulk is, De Mac OS X heeft toch een eigen 
adapter en zou de tweede toch helemaal niet 
mogen gebruiken? Hoe kan ik dlt oplossen? 

vniu,iiB(!i.K I etcQt: 

Failed to attach the USB device AppJe Ihil aiuelosch U5ii Host 
CcMiLrdller ta the virtual machine Ulsla. 

^ USB device 'Apple Inc. B]ii«fiHlh USB HD(1 CPrttmllflr' with 
UUID Iri we hv 

ii3mei3nc eke. 

Details 


Deze foutmelding van VirtualBox kun je 
voorkomen door Apples Bluetooth-stack 
compleet uit te schakelen, 

Blijkbaar pakt Apples Bluetooth-stack ook 
de extra dongle. Het enige wat Je dan kan 
doen, is Apples Bluetooth-stack compleet 
uitschakelen, Als je hierna VirtualBox start en 
daarin Vista, kun je de nieuwe dongle via het 
menu van VirtualBox onder Devices, USB De¬ 
vices kiezen. In dit geval kun je ook Apples 
eigen Bluetooth-hardware in de virtuele ma¬ 
chine gebruiken, een extra adapter heb Je dan 
niet nodig. 

Polygoon in Scribus 

Ik heb met het opensource-DTP-program- 
ma Scribus een polygoon bij elkaar geklikt 
om de tekst rond een plaatje te laten lopen. 
Op een plek zou ik deze vorm achteraf nog 
wilien bijwerken, Kan dat? 

ia, dat kan, maar de pa let hiervoor is 
behoorlijk goed verstopt. Selecteer de 
polygoon en open dan met de toets F2 de 
menuoptie Wlndow/Properties het eigen- 
schappen-palet, Hier vind je onder de rubriek 
met de naam Form een onopvallende knop 
met 'Edit,.' Een klik hierop opent een grote se- 
lectie tools voor de manipulatie van padnodes 
zoals die uit vectortekenprogramma’s bekend 
zijn. Hiermee kun je niet aileen de locatie van 
de hoekpunten corrigeren maar die ook in cur- 
venodes veranderen, padpunten toevoegen 
of wissen, vormen afsiuiten en de aanraakpun- 
ten zichtbaar maken waarmee je de contour 
kunt modelleren, Een klik op 'Finish edit' siuit 
de palet hierna weer. 
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telefonisch bereikbaarop werkdagen 
tussen 10:00 en 16:00 uuc 
Tel: 024-372 36 43 

Faxen, e-mailen of een brief sturen 
kan natuurlijk ook: 

Fax:024-372 36 32 
E-mail: abo@fnl.nl 

Postadres: 
c't magazine 

t.a.v. Abonnementenadministratie 
Postbus 31331 
6503 CH Nijmegen 

Om vragen zo snel mogelijkte 
kunnen beantwoorden, verzoeken 
wij u om altijd duidelijk uw naam en 
adresgegevens te vermelden. 

Prijzen 

De prijs van een jaarabonnement 
(10 nummers) bed raagt €51,00. 

Voor bezorging buiten Nederland en 
in Belgie zijn wij genoodzaakt extra 
administratiekosten in rekeningte 
brengen. Losse uitgaven kosten 
€5,99, 

Abonneren 

Om een abonnement af te sluiten, 
kunt u gebruikmaken van de 
antwoordkaart elders in dit nummer 
of surfen naarwwwxt.nl. Kies In 
het linkermenu onder Service voor 
Abonnementen. 

Voorwaarden 

De abon nementsvoorwaarden 
kunt u vinden op onze website. 

Volg hiervoor dezelfde stappen 
als hierboven beschreven voor 
het afsiuiten van een abonnement 
Alle abonnementen gelden 
tot wederopzegging en 
worden automatisch verlengd. 
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Bij betalingen perfactuur dient u deze 
binnen 14dagen naontvangst te 
voldoen. 

Welkomstgeschenken worden bij 
betaling per Incasso vier weken na 
ontvangst van het abonnementsgeld 
opgestuurd, Bij betaling per 
factuur wordt het welkomstcadeau 
verzonden zodra de betaling voor het 
abonnement bij F&L binnen is. Indten 
het welkomstgeschenk nlet meer op 
voorraad is, ontvangt u automatisch 
een gelijkwaardig geschenk* 

Bij een adreswijziging dient u 
dit minimaal 3 weken voor de 
daadwerkelijke adreswijziging aan 
onze adminfstratie door te geven* Wij 
kunnen anders niet garanderen dat u 
het ttjdschf ift tijdig op het gewenste 
ad res ontvangt. 

Buiten Belgie en Nederland 

In de overige Europese landen worden 
de portokosten van de verzending van 
de bladen In rekening gebracht Het 
welkomstgeschenk geldt overigens 
niet voor abonnees woonachtig buiten 
Nederland en Selgle. 


Ingangsdatum abonnement 

Een abonnement gaat In per 
eerstvolgende uitgave na ontvangst 
van uw aanmeiding. Dus niet met 
een nummer dat al is verschenen, 

Overige 

Het abonnernentsgeld wordt 
gemcasseerd per automatische 
incasso na verschijnen van het eerste 
nummer van uw abonnement 


Opzeggen abonnement 

Opzeggen van uw abonnement 
dient schriftelijk of per e-mail 
minimaal 6 weken voor afloop van de 
abonnementsperiode te geschieden. 

U krijgt altijd een bevestiging van de 
opzegging. 

Eventuele abonnementsaanbiedi ngen 
gelden alleen voor nieuwe abonnees, 
die het afgelopen jaar geen 
abonnement op c't hebben gehad. 
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Wijzigingen voorbehouden 



Grafische hardware voor Linux 

Door allerlei verschillende drivers voor 
en dezelfde videochip en een groot aantal 
instelmogelijkheden ts het configureren 
van X onder Linux een ware nachtmerrle. 
Ttjd dus voor een goed overzlcht, waarin we 
ook laten zien hoe Kernel-based Mode Set¬ 
ting (KMS) en andere nieuwe technieken de 
grafische ondersteuning in Linux revolutio- 
nair aan het veranderen zijn. 


Ion-atom 

Minkomputers met een Atom-processor 
konden HD-video's tot nu toe niet zonder 
haperingen afspelen. Ze waren daar gewoon 
niet krachtig genoeg voon Nvidia beweert 
nu dat met zijn Ion-chipset HD-materiaal 
wel kan worden afgespeeld* Wij kijken of 
achter deze commerctele ultingen ook een 
kern van waarheid zit... 


jQuery 

JavaScript is nogal tricky en zowel beginners 
als gevorderden struikelen er nogal eens 
over. Maar als je een website wilt verfraaien 
kom je nauwelijks om JavaScript been. Om 
het wat makkeiijker te maken, gebruiken 
ontwikkelaars zogenaamde frameworks. 
Dat zijn bibliotheken die veel functies aan 
JavaScript toevoegen. Een van de meest fa- 
voriete frameworks is jQuery* 



Games per download 

Steeds vaker worden games online ver- 
kocht en gespeeld. De tijd dat je een veel 
te grote kartonnen does kocht met daarin 
een klein boekje en een dvd lijkt voorbij* 
Voor de game-industrie zijn daar rede- 
nen te over voor: lagere productiekosten. 
geen dealermarges, minder gedoe met 
kopieerbeschermingen, geen tweede- 
hands handeL etc* In het kielzog van Ap¬ 
ples succesvolle App Store zijn er steeds 
meer online winkels die de gamewereid 
fors veranderen* 


Platformonafhankelijk 



De opensource-klassenbibliotheek Qt 
is veei meer dan een platformoverkoe- 
pelend programmeerpakketje waar een 
aantal handige GUi-functies in zitten. Een 
C++-programmeur heeft met Qt name¬ 
ly k een bijzonder prettige tool in handen, 
waarvan het gebruik al de moeite waard 
is als je uitsluitend voor Windows wilt pro- 
grammeren* 
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NIEUW! 


HETZRER 

_ONLINE_ 


Met 'Hosting next level' bedoeien we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedicated hosting-op I os- 
sing biedt die beschikbaar is, De Hetrner Online 
dedicated server^programma's zjjn ontworpen om 
binnen een extreem stabiele netwerkstructuur 
een hoger snelheidsntveau te berelkenj gohost 
vanuit onze eigen datacentra in Duitsland. Met 
onze perfecte klantenondersteuning 

a in combinatie met de laagste 
prijzen overtreffen we were Id- 
I wijd de verwachtingen van onze 
klanten. 


www.hetzner.info 

i nfo@h etz n e r. CO nn 


HOSTING 

NEXT LEYi 


Op alia producten 
teritie krijg jij al: 
€ 8 kortieg! Gebru] 
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Intel kgO', Intel Cofe, end Core Insids' izijn hendelsmerken van Intel CeKperaSon in d* US. en andere lendan. 
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HET2NER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 4 


InteFCore™ 17-920 
Quad CO re incL Hyper- 
Th readi n g-Tech nolog ie 
8GBDDR3 RAM 
2 X 750 GB SATA^II 
HDD (Software-RAID 1) 
Meendere besturings- 
systemen 

Ongelimiteeid dati 
verkeer* 

Herstelsysteem 
100 GB Backup-ruimte 
Do m ei nreg istratiero bot 
Geen rninirnale 
contractduur 
Opstartkosten 126 € 


HET2NER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 6 


lntel®Core™ i7-920 
Quadcore rnd. Hyper- 
Th read i ng-Tech no fog i e 
12GBDDR3RAM 
2x 1500GBSATA-H 
HDD (Software-RAID 1) 
Meerdere besturings- 
systemen 

verkeer* 

Herstelsysteem 
100 GB Backup-ruimte 
Dom e in re gi strat ierobot 
Geen rninirnale 
contractduur 
Opstartkosten 126 € 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 9 


lntel®Core’“i7-975 
Quadcore in cl. Hyper- 
Th read in g-Tech noi og ie 
12 GB DDR3 RAM 
3x1500 GB SATA-II 
HDD (Sottware-RAID 1) 
Meerdere besturings- 
systemen 

Ongelimiteerd data- 
verkeer* 
Herstelsysteem 
100GB Backup-ruimte 
Do m ei n reg istratie ro bot 
Geen minimale 
contractduur 
Opstartkosten 126€ 


* OnbspBrkt dataveHiceer. We beperken de verbindlngs^elheld at^ 2000 GS per maand wardt cn^ersctimden 
Een p«Fman»nte 100 Jvlbit/s bandsrtaJbsitJ mogslijlt, vow f 13 pw axwa TB. 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER VANAF 

42 ,* 

PER MAAND 























